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PROLOGO 


En este primer contacto con el lect 
reflexion. Hemos tratado de escrib 
dimos con esfuerzo. Mejor dicho a 

Sabemos cuales seran las dificul 
adquirir conocimientos y Practica en esta actividad, debido a que 
personalmente también tuvimos que remontar la cuesta. Por cier- 
to, las constantes innovaciones que se suceden en las maquinas nos 
mantienen siempre en la actividad de estudiar lo nuevo y si hoy 
nos decidimos a publicar un texto sobre la especialidad, debe en- 
tenderse que simplemente nos proponemos repasar en forma or- 
denada todo aquello que la practica en la actividad nos ha confir- 
mado como valido. 

Tuvimos muy en cuenta las necesidades que se plantean en nues- 
tro medio, muy diferente por cierto de las que tiene un técnico en 
Europa. Otras son las maquinas con las que trabajamos y otras las 
exigencias del mercado. 

Para nosotros es importante el sistema NTSC, ya que el funcio- 
namiento binorma es un requerimiento a satisfacer. No ocurre lo 
mismo en otros lugares y asi vemos que los textos sobre la especia- 
dad de origen extranjero ignoran por completo, no sdélo al siste- 
ma norteamericano, sino también todo aquello que tiene que ver 
con la modalidad binorma, que para nosotros es fundamental. 

Es asi que el capitulo mas extenso del libro es precisamente el 
que dedicamos a los trabajos de conversion de normas, el cual 
aconsejamos al lector abordar sélo luego de estudiar el material 
precedente. Tal como se vera el funcionamiento binorma se logra 
mediante disposiciones ingeniosas, que no pueden ser comprendi- 
das en sus fundamentos, sin tener en cuenta conocimientos que se 
estudian en forma previa. : 

Otra preocupacién que tuvimos y queremos comunicar al lector 
es la de describir en forma principal lo que es de mayor actualidad 
y en algunos casos tal vez, aun desconocido 0 poco frecuente entre 
nosotros. También tratamos en un capitulo exclusivo lo referente 
a las cAmaras y aqui mostramos lo mas nuevo y lo que ya se ha he- 
cho clasico, entre otros motivos, debido a que los precios hacen 
que los usuarios no desechen lo que atin funciona bien. 

Finalmente, para el autor seria muy interesante conocer la opi- 
nidn de los lectores, sus colegas, con quienes espera tener un fruc- 


tifero intercambio de opiniones. 


ector creemos que es valida una 
ir lo que oportunamente apren- 
un, trabajando. 

tades que tendrd un técnico para 


EL AUTOR 


CAPITULO I 


DESCRIPCION INICIAL DE LAS VIDEOGRABADORAS 
A CASSETTE 


En este capftulo inicial abordaremos conceptos practicos indispensables 
para poder encarar diversas tareas aplicadas a la reparacion y asistencia 
de las maquinas grabadoras domésticas de video. Veremos cuestiones 
elementales tales como la instalaci6én, el manejo del sistema de control 
y su puesta a punto. A pesar de su sencillez, la correccién y prolijidad 
en estos trabajos constituyen la base para iniciar buenas relaciones con 
nuestros clientes. Veremos también qué elementos, herramientas e 
instrumental, nos ayudaran en nuestros trabajos. 


1-1 Conceptos iniciales. El trabajo del 
técnico reparador de televisores se com- 
plementa ahora con la atencion de las ma- 
quinas grabadoras y reproductoras de vi- 
deo. En la medida que transcurra el 
tiempo, siempre veloz en nuestra técnica, 
aquellos profesionales de la atenci6n téc- 
nica de televisores, que carezcan de los 
conocimientos indispensables para solu- 
cionar los problemas propios de las video- 
cassetteras, veran disminuir sus posibilida- 
des de trabajo. Tal vez sus mejores clientes 
sienten ya la necesidad de contar con un 
técnico de su confianza, capaz de brin- 
darle un servicio integral en todo lo perti- 
nente a su entretenimiento preferido. Nos 
proponemos facilitarle lo necesario en la 
practica al técnico, para que pueda obte- 
ner un exitoso desempefio con estos nue- 
vos aparatos que cada vez se cruzaran mas 
a menudo en nuestra vida laboral. 

Queremos desde el primer momento 
formular una advertencia. Esta obra esta 
destinada exclusivamente a maquinas del 
sistema VHS. Tanto el sistema Betamax 


como el Video 2000, quedan fuera de 
nuestros propdésitos. No hacemos mas 
que interpretar lo que el mercado nos 
dice. 

Es cierto que quedan en funcionamien- 
to un considerable numero de m4quinas 
de los sistemas citados, pero su incidencia 
econdmica ira perdiendo importancia y no 
queremos que el lector malgaste esfuerzos. 
En adelante pues, todo lo que digamos 
respecto al tema, salvo expresa indicacion 
en contrario, se refiere exclusivamente 
a maquinas VHS. 

1-2 Conectores de la parte posterior. 
En la fig. 1-1 le mostramos lo fundamen- 
tal para conectar una maquina de video 
al televisor que reproducird los progra- 
mas. Por cierto que los detalles pueden 
diferir entre diversas marcas, pero lo fun- 
damental seré igual a lo que aqui mos- 
tramos. 

Comencemos por la alimentacion eléc- 
trica. Cuando se trata de maquinas comer- 
Cializadas en forma corriente, la fuente 
de alimentacién de las mismas esta dis- 
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Fig. 1-1 Conectores y controles en la parte posterior de una videograbadora Panasonic PV2700. 
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unid ilizan 
en nuestro pais. Pero no es extra ades ma&s modernas que utilizan 
fio que deban conectar 


fuentes conmutadas, la inclusién del au- 
totransformador adaptador se hace obliga- 
toria y sélo cabe cuidar que las fichas 
sean las adecuadas para auyentar toda po- 
sibilidad de error. Mas adelante, en el | 
capitulo V, volveremos sobre el tema 
de las fuentes de alimentacion clasicas y — 
modernas. - 
En lo referente a la antena vemos dos _ 
Conectores, ateniéndonos exclusivamente _ 
a VHF. Uno de entrada (IN) y otro de 
ae (OUT). Deberd conectarse el cable — 
© bajada de la antena al conector sefiala-_ 
© con IN, mientras que, utilizando u 
cable normalmente Provisto con la mac 
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las correspondientes conexiones. La baja- 
da de la antena de UHF quedara conecta- 
da a UHF IN y la conexi6n de salida UHF 
OUT se unird al conector de entrada de 
antena de UHF del televisor. 

Lo que se ha expresado mas arriba re- 
ferente a la conexi6n de antena es lo més 
comun, pero las UHF nos plantean otros 
problemas. 

Muchos viajeros aprovechan su, estada 
en Europa para traer una maquina que 
luego quieren adaptar a las necesidades 
de nuestro medio. Dichas videograbadoras 
tienen salida por UHF y cuando el televi- 
sor tiene entrada para canales de la ban- 
da citada no se presentan mayores dificul- 
tades. Pero de no ser asi, sucede lo contra- 
rio. 

Se hace necesario en estos casos recu- 
Irir a un conversor que transforme dicha 
seal a la frecuencia portadora propia de 
un canal bajo de VHF. Pero entonces apa- 
recen otras dificultades. Nos ocuparemos 
de ellas al final de este capitulo para no 
distraer nuestra atencién de lo fundamen- 
tal, referido a la conexiOn de la maquina. 

Vemos también en la parte posterior 
de las mismas una salida de video (VIDEO 
OUT). Esta conexi6n puede utilizarse 
para conectar un monitor de video. Diga- 
mos que se tratarfa de un televisor cuya 
entrada de sefial puede hacerse en forma 
directa a la entrada de video, prescindien- 
do entonces de todas las etapas del sinto- 
nizador del televisor, mas su canal de FI 
y el correspondiente demodulador. Ade- 
mas en la videograbadora quedan elimina- 
das al reproducir asf, las etapas propias 
del modulador. 

No obstante todas las ventajas expresa- 
das por un camino mas directo para las 
sefiales, ellas no compensan la simplici- 
dad de operaciOn que significa trabajar 

por medio de la entrada de antena. Agré- 
guese a ello que la mayorfa de los televi- 
sores no tienen aislacidn respecto a la 
red de 220V, con el riesgo que ello supone. 

Otra aplicacion de la entrada de video 
consiste en la posibilidad de intercone- 
xi6n con otra maquina, por ejemplo, para 
duplicar un cassette. 

Esto ultimo justifica entonces la exis- 


tencia simultanea de otro conector de 
video, esta vez para entrada de sefial (VI- 
DEO IN) ya que a dicho conector se apli- 
carfa la sefial generada en la otra maquina. 
Pero también podria ser la sefial entrega 
da por una video-camara para proceder a 
su grabacion. 

Una réplica de las posibilidades des- 
criptas para la salida y entrada de sefiales 
de video existen también para audiofre- 
cuencias. Los usos de dichas conexiones, 
entrada y salida de audio, son similares 
a las expresadas pera video, teniendo en 
cuenta por supuesto que se trata de las se- 
fiales de audio que normalmente acompa- 
fian a las sefiales de imagen. 

El usovcada vez mas frecuente de video- 
camaras hace que las maquinas modernas 
incluyan también una conexion para el 
manejo de las pausas de grabacion desde 
la camara filmadora. El correspondiente 
conector se identificaraé con una leyenda ~ 
que incluya las palabras REMOTE CAME- 
RA. 

Por ultimo, finalizando con la descrip- 
cion de aquello que existe en la parte 
posterior de la videograbadora, nos en- 
contramos con el selector de canales 3 
6 4. Efectivamente la salida de sefial nor- 
mal se hace por uno de dichos canales de 
VHF. La llave selectora se dejard en uno 
de los canales que esté inactivo en la lo- 
calidad. 

1-3 Los controles frontales. Hay dife- 
rencia en el manejo de distintas maquinas, 
pero las similitudes existentes son mucho 
mayores. Creemos que eligiendo adecua- 
damente una videograbadora, por cierto 
muy comun en nuestro medio, aclaramos 
lo necesario para manejar cualquier otra. 
Los detalles en particular siempre podran 
aclararse en el manual de usuario de la 
maquina en cuestiOn. Ver fig. 1-2. 

Hemos seleccionado para nuestra des- 
cripcidn una maquina Panasonic Modelo 
PV-2700. Se trata de una maquina que 
como todas las modernas se carga frontal- 
mente con solo introducir el cassette 
en su compartimientd. En detalle amplia- 
do vemos en la parte inferior de la figura 
citada las cuatro teclas cuyo uso es mas 
comun. Se trata, en primer lugar, de 
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REWIND/SEARCH (Rebobinado/Butsque- 
da) en el extremo izquierdo y FAST 
FORWARD/SEARCH (Avance  rapido/ 
Busqueda) en el extremo derecho. Ningu- 
na de las dos teclas merece mayores co- 
mentarios. 

En el centro, vemos a la izquierda la 
tecla STOP (Detencidn) y a la derecha la 
tecla PLAY (Ejecuci6n) que a su vez tiene 
una posibilidad adicional. Oprimiéndola 
dos veces consecutivas se logra que la 
cinta avance mas répidamente, lo que 
puede ser interesante en algunos casos. 
Dichas cuatro teclas son las que el usuario 
utilizara casi en forma exclusiva y en con- 
secuencia sus posibilidades se le deben 
aclarar con el mayor cuidado, 

En realidad queda ain por describir 
otra tecla, casi tan importante como las 
cuatro anteriores. Se trata de la tecla 
RECORD (Grabacién) cuyo cometido es 
evidente. No obstante tiene algunas parti- 


cularidades que justifican la denomina- 
cion O.T.R. (One Touch Record). 

Oprimida una vez la m4quina graba 
durante un lapso que generalmente es de 
unos 30 minutos, duplicandose el tiempo 
de grabaciOn por cada opresion. 

Como se entender4 también existe la 
posibilidad de grabar en forma automati- 
ca —digamos sin requerir atenciOn— con 
ayuda del timer o temporizador. A esta 
importantisima parte del sistema de ma- 
manejo le dedicaremos un pdarrafo exclu- 
sivo a continuacion del presente. 

Otras teclas importantes son las de en- 
cendido y la de eyecciOn del cassette. 
También tenemos la selectora de veloci- 
dades (SP/LP/SLP), mediante la cual es 
posible obtener mayor rendimiento de la 
cinta, sujeto ello a ciertas condiciones que 
igualmente reservamos su explicaciOn para 
mas adelante. 

Una nueva tecla es la selectora VCR/ 


Antena | 
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Fig. 1-3. Conexiédn fundamental entre el televisor y la videograbadora, Si $1 esta en la posicién TV 
la sefial {lega al televisor tal como si la maquina no estuviera, Puesta en la posicién VCR la seflal de 
entrada al televisor proviene del modulador de la videograbadora, La lave restante, S2, permite selec- 
cionar sefial de RF o desde el conector de entrada de video. La cémara mostrada esta entregando 
sefial de video, 


p 
e |ndicador veloc. sp LP SL 


e Indicador temporizador 


e Visor movim, de la cinta 
« — 4nnnnnnnem> 


@ Indic, Cassette N 
puesto“ qu” 


@ Indicador PLAY 
e |ndicador grabacién 


e Indicador VCR/TV 


TV, que para su cabal interpretaciOn re- 
quiere observar la fig. 1-3. Vemos que la 
sefial de RF que llega a los bornes de an- 
tena del televisor puede provenir de dos 
fuentes diferentes. Una de ellas es un ca- 
mino directo desde la linea de bajada de 
antena tal cual como si la m4quina no 
existiera y que corresponde a la posicion 
TV. La otra posicién conecta la Salida del 
modulador de la videograbadora con los 
bornes de entrada de antena del televisor 
y serfa la posicién que durante la graba- 
cién de un programa permite su monito- 
feO mediante el televisor. Pasando a la 
Posicion TV la grabacién continua sin in- 
Convenientes pero el usuario puede obser- 


eee canal en forma simult4nea, Por 

a as ae bieia Teproducir una cinta 
Brabada, dicho selec 

evarse ala posicion VCR, age 
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Fig. 1-4 Leyendas y simbolos en el display 0 visor de una videograbadora PV-2700. 
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de informaciones de enorme valor para 
facilitar el correcto manejo de grabadoras 
de video. La fig. 1-4 le da a ver un ejemplo 
de la representacion de informaciones, al- 
gunas de las cuales estan relacionadas con 
los comandos que hemos descripto algo 
mas arriba. Si bien lo que se representa en 
el visor es todo muy simple, ya que debe 
ser interpretado por usuarios sin forma- 
cién en electronica, al principio pueden 
aparecer dudas que trataremos de aclarat 
pasO a paso, comenzando por aquello — 
que es mas simple. . 
As{ por ejemplo tenemos indicacion — 
de la velocidad elegida al grabar o bien de 
aquella en que se est4 reproduciendo una ~ 
cinta. En realidad, muy simple, pues las _ 
letras indicadoras lo dicen todo. Igualmen- 
te sencilla es la indicacién que nos aclafa — 
Ss! estamos en posicién TV o VCR. ; 
Continuando con las cosas mas 0 menos - 
evidentes, tenemos una pequefia ventana, 
€n la que aparece lo que simula ser un pa! 
€ Carreteles unidos por la cinta. Cuando 
esta ventana se ilumina nos indica que & 
cassette estd colocado. aa 
n la fig. 1-5 vemos en detalle el c¢ 
Portamiento del indicador de condici 
© tuncionamiento relacionado a 
ta Magnética. Se a 
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inacién de ellos aparece siempre en el visor para indicar el modo en que se esté operando la VCR, Ver 


Esta representacién es 

intermitente, de izq, 
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los sfmbolos 
intermitentes 
guarda relacién 
con la velocidad 
de la cinta, 
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intermitente, de der, 
a izq. 


Nota: Estando en Playback una operacién de los botones FF/SEARCH o REWIND/SEARCH enclava funcién bisqueda visual. 


Una nueva opresién restaura e! modo Piayback. 


Fig. 1-5 Leyendas y s{mbolos relacionados.con el! trabajo de la cinta.. 


la indicacién de STOP hace que se ilumi- 
nen los 8 rectangulos solamente. Los mis- 
mos recténgulos destellando informan 
que el cassette esta siendo eyectado. 

La iluminacién del triangulo situado a 
la derecha significa que las condiciones 
de funcionamiento corresponden al senti- 
do normal de avance de la cinta. Asf di- 
cho trid4ngulo iluminado, junto con la le- 
yenda PLAY, nos avisan que estamos re- 
produciendo un programa o al menos la 


cinta tiene el movimiento adecuado para 


ello. Si en lugar de PLAY la leyenda 
iluminada es RECORD, significa que to- 
do est dispuesto para grabar. 

Tanto en PLAY como en RECORD la 
cinta puede ser detenida. En este ultimo 
caso la situacién se denomina RECORD 
PAUSE y en nuestra maquina del ejem- 
plo, la correspondiente indicacion se ob- 
tiene por la iluminacién de los 2 rectan- 
gulos centrales, junto con el triangulo del 
extremo derecho. Ademas permanece ilu- 
minada la leyenda REC. 


Cuando la detencidén se hace mientras 
la maquina reproduce material grabado, 
situacién que se denomina STILL y que 
hace aparecer la imagen detenida, en el 
visor tenemos la misma situaciOn anterior, 
excepcion hecha del cambio de leyenda, 
que ahora es PLAY. 

Siempre relacionado con la operacién 
de la cinta magnética, tengamos en cuen- 
ta que la humedad debe mantenerse den- 
tro de limites, ya que de ser excesiva el 
funcionamiento se resiente. Es asi que la 
maquina posee un sensor de humedad y 
de haberse alcanzado limites inconvenien- 
tes aparece destellando la leyenda DEW, 
cuyo significado es humedad. En tales 
condiciones, el sistema de control inhibe 
el funcionamiento de la maquina hasta 
que la situacién se modifique convenien- 
temente. 

Siempre relacionado con las indicacio- 
nes del visor, éste también nos permite 
obtener informacion de las condiciones 
funcionales en las cuales la velocidad 


es superio nee 
ales condiciones el cha 
ce —o retrocesoO— de los rectan 
i mente mas rapi- 


de la cinta 


me los modos 
lo que ocurre en 
aren PAST FORWARD (avance 


rapido), alle Geb ee! ip AE 
cualquier otro modo en que se i 
velocidad de avance de la cinta. Dy a 
puesto en REWIND vie SEAR c 
triangulo iluminado sera el del extremo 
izquierdo atento al hecho que la cinta 
se desplaza en sentido opuesto al normal 
de ejecucién (el propio de PLAY o 
RECORD). 

1-5. Programacién de grabaciones. La 
totalidad de las mdquinas modernas tie- 
nen un sistema de control, provisto de un 
temporizador, (al que suele llamarse 
timer), que puede ser programado, para 
lograr asi la grabacién de programas en 
los dias y horas previstos. 

Llegado el momento de ponernos a 
explicar c6mo se programan las grabacio- 
nes nos encontramos con una serie de ma- 
niobras a realizar que son muy simples 
una vez nos hemos familiarizado con 
Pak ka ta son algo extensas y fasti- 
panies er para su aprendizaje, en 

Cuando no pueden ejecutarse 


las maniobr 
eoti, as en forma simultanea con la 


Domingo % con SUn da 
(Stbado). ¥ finalizando con SAturday 
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: destellos a su vez NOs recuerdan que e| 
¢ a Ja normal. En dia no ha sido actualizado. 


Luego de presionar la tecla CLOCK 
(NORMAL) y con ayuda de las teclas 
SET podemos avanzar hasta el dia de la 
semana que corresponda o bien, si asf la 
maniobra puede ser mas breve, alcanzar 
dicho dia retrocediendo. Ello es debido a 
que las teclas SET son dos: UP y DOWN. 

Anotado correctamente el dia oprimi- 
mos la tecla SELECT y los destellos aho- 
ra se localizaran en las indicaciones de la 
hora. Nuevamente mediante las teclas 
SET podemos avanzar o retroceder hasta 
colocar la hora correcta, sin olvidar que 
en ello también interviene la indicacion 
AM/PM. 

Ahora en cierto modo todo se repi- 
te. Oprimida la tecla SELECT el deste- 
llo se localiza en los digitos que indican 
los minutos y nuevamente se avanza 0 
retrocede con SET hasta poner la correc- 
ta indicaciOon. 

Concluye todo lo relativo al reloj al 
oprimir CLOCK (normal) quedando ello 
comprobado por la desaparicién de los 
destellos. De mas esta decir que el re- 
a funcionaré en forma normal como 
al, 

Cumplidos los ajustes anteriores esta- 
mos en condiciones de obtener grabacio- 
nes programadas. Para ello, en forma 
inicial verifiquemos: 

1 — El reloj debe funcionar normal 
mente, j 


abd ~ La tecla POWER esta puesta en 
3 - Se ha insertado un cassette con la 
Prevencion de borrado colocada (no anu- 
lada), 
4 —La velocidad correcta o deseada — 


de grabacién | 
leccionada, — (SP, LP o SLP) ha sido se 


También ten 
maniob 
Teferidas a Toa 
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por las iniciales CI. Acto seguido se opri- 
mira el bot6n OTR un ntimero de veces 
determinado por la duracién del tiempo 
de grabacién deseado. Cada opresi6n afia- 
de 30 minutos de grabacién hasta alcan- 
zar 4 horas. Si se llega al {mite se repre- 
senta la leyenda END y la grabacién se 
cumplira hasta el final de la cinta. 

Si una grabacién se desea extender 
por mas tiempo, ello siempre puede ha- 
cerse Oprimiendo el botén OTR mien- 
tras dicha grabacién se lleva a cabo. 
Igualmente una grabacién puede detener- 
se mediante la doble opresi6n de OTR. 

Se tendraé en cuenta que una simple 
opresion de OTR mientras se esta graban- 
do hace que el visor del reloj destelle y 
que la doble opresién hace que el reloj 
sefiale 00. En estas condiciones al cabo de 
5 segundos la operacién de grabar queda 
detenida. Si en dicho intervalo se oprime 
OTR, cada vez que se haga, se agregan 
30 minutos al tiempo programado de 
grabacion. 

1-6. Programacion por dias de la se- 
mana. Lo que hemos visto en el aparta- 
do anterior tiene que ver con la forma 
simple de grabar y en la cual el tempori- 
zador solo actua para sefialar el tiempo 
de grabacion. Lo que sigue es ya algo mas 
complejo. Tiene que ver con la posibili- 
dad de grabar hasta 2 programas de tele- 
vision, en forma desatendida, durante 
una semana como maximo. 

Siempre se tendr4 en cuenta que exis- 
te una limitaci6n, sefialada por la dura- 
cién de la cinta que debe ser adecuada- 
mente prevista. 

Para esta forma de trabajo deberemos 
en primer lugar oprimir la tecla o bot6n 
PROGRAM. A partir de esta accion los 
destellos indicaran como debe proseguir- 
se con la maniobra de programaci6n. 
También habr4 que tener en cuenta que 
cada vez que se pulse el botén PROGRAM 
se pasa al siguiente numero de programa. 

Como suponemos que nuestros deseos 
son los de disponer la m4quina para el 
primer programa, pulsaremos el bot6n 
PROGRAM una sola vez y a continua-' 
cién pulsaremos la tecla SELECT. Luego 
mediante las teclas SET ajustaremos el” 


dia de la semana en que se prevé gra- 
bar, Nuevamente la opresion de SELECT 
nos permite pasar al préximo paso que 
consistirad en ajustar la hora, siempre me- 
diante la pulsacién de las teclas SET y 
en la forma que nos es conocida. 

Una vez mds se oprime SELECT y 
observaremos que destellan los dfgitos 
correspondientes al temporizador. Ello 
es debido a que deberemos proceder a 
ajustar la extensiOn de la grabaciOn, que 
en el visor aparece con la leyenda LGTH 
(abreviatura de LENGTH que en inglés 
significa largo o longitud). Nuevamente 
la programacion se hace con las teclas 
SET y asi puede programarse todo inter- 
valo de grabacién, expresado en: horas 
y minutos hasta un maximo de 8 horas. 
La progresion se hace en intervalos de 
15 minutos. 

Nuevamente se presiona SELECT y en- 
tonces podemos seleccionar el canal cuyo 
programa sera oportunamente grabado. 
Nuevamente nos dejamos guiar por los 
destellos y procedemos, siempre de la 
misma manera con las teclas SET, a dis- 
poner el canal cuyo programa sera graba- 
do. Con lo expuesto hemos dispuesto 
lo necesario para la grabacion de un de- 
terminado programa. De desearse otra 
programaci6n adicional, solo cabe repetir 
las operaciones a partir de aquella en que 
se selecciona el nimero de programa. 

Si lo que se desea es disponer la maqui- 
na para grabar durante varios dias, el mis- 
mo programa, igualmente deben cumplir- 
se los pasos descriptos a partir de la se- 
leccién del numero de programa. 

1-7. Trabajos previos a una interven- 
cion de servicio. Las distintas mAaquinas 
tienen en sus manuales de instruccion 
de servicio indicaciones precisas acerca 
de cémo desarmar los diversos paneles 
para poder acceder asi a los mecanismos 
© circuitos que seran objeto de alguna 
intervenci6n. Conviene sin embargo tener 
una idea previa de cudles son los circuitos 
y mecanismos que componen una video- 
grabadora, como asi también cual es la 
relacién funcional entre ellos. 

La fig. 1-6 nos ayudara previamente en 
nuestras explicaciones. Tal como pode- 
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minados respectivamente crominancia y 
luminancia, Por otro camino, la informa- 
cidn de audio accede al bloque de igual 
denominacién. 

Si analizamos en primer lugar la opera- 
cidn de grabar, observamos que las sefia- 
les de crominancia y video luego de un 
cierto proceso llegan a una llave selecto- 
ra y por medio de ella, acceden al par de 
cabezas giratorias que posibilitan la gra- 
bacién de la sefial compuesta de video. 

Por cierto que todo lo aqui asentado 
es muy esquematico y el camino que he- 
mos nombrado tiene varios circuitos fun- 
damentales que por el momento no hemos 
citado. 

Con respecto a la informacién de audio 
digamos que luego del proceso cumplido 
en el correspondiente bloque las sefiales, 
pasando por un selector similar, acceden 
a la cabeza de sonido. Luego, hemos segui- 
do las sefiales hasta que ellas son deposita- 
das en la cinta. 

A pesar de que no se hace referencia 
a ello en la figura digamos que los pulsos 
de sincronismo de la sefial de video que 
se ha grabado, han originado una sefial 
que posteriormente servira, al reproducir, 
para mantener la velocidad de la cinta 
en su valor correcto. 

Supondremos ahora que conmutamos 
la llave a la posicion Play y que en conse- 
cuencia estamos reproduciendo las sefia- 
les. 

Las mismas cabezas giratorias leen la 
informacién de video grabada y la hacen 
llegar a los bloques de video y crominan- 
cia donde vuleven a ser transformadas, 
para llegar entonces al modulador de la 
maquina. Otra vez tenemos sucesivas 
transformaciones de las sefiales y como 
consecuencia de todo ello, disponemos 
de sefiales de video que pueden aplicarse 
al televisor para su reproduccion. En 
tanto, con la sefial de audio ha sucedido 
algo similar. . 

En realidad las sefiales de audio se 
graban en una pista exclusiva para las 
mismas y tanto el proceso de grabacion 
como la posterior reproduccion, se verl- 
fican en forma similar a lo que ocurre en 
un grabador de audiofrecuencias. 


Nos queda por decir, antes de abordar 
la descripcién r4pida de los servomecanis- 
mos que los motores fundamentales de 
la m4quina son dos. Uno de ellos es el 
que corresponde al cilindro portador de 
las cabezas de video, mientras que el se- 
gundo es el que produce el avance de la 
cinta llamado motor del capstan. Esta 
palabra inglesa se traduce por cabrestan- 
te, pero debido a la popularizacién de 
la denominaci6n capstan seguiremos em- 
pleando esta ultima palabra. 

Los motores del cilindro portacabezas 
y del capstan deben girar a la misma 
velocidad, dentro de limites muy estre- 
chos, que tenfan al grabar. Para obtener 
la constancia exigida en las velocidades, 
se utilizan disposiciones electromecani- 
cas basadas en la realimentacion negativa, 
que se denomina servomecanismos. En 
forma abreviada: servos. 

Existen dos servos, uno para el cilin- 
dro y otro para el capstan. Ambos reci- 
ben sefiales que han sido grabadas y 
otras que se generan de acuerdo con la 
posicion en que se encuentran los meca- 
nismos respectivos. De la comparaciOn 
entre las sefiales de posiciOn y las sefia- 
les grabadas de control, resultan tensio- 
nes que modifican la velocidad de los 
motores llevandolos a la velocidad correc- 
ta que les corresponde. 

Todo lo expresado se puede observar en 
forma muy simplificada en el esquema 
de la figura que estamos comentando. Al 
avanzar en nuestro estudio volveremos so- 
bre todo esto con la debida extension. Lo 
expuesto hasta aqui ha sido sdlo una in- 
troduccion. 

Corresponde también decir que tene- 
mos un bloque funcional que es la fuente 
de alimentaci6n y otro de notable comple- 
jidad que es el sistema de control. 

Con todo ello estamos en condiciones 
de comprender a qué partes tendremos 
que acceder para las distintas necesidades 
que imponen los ajustes y las reparacio- 
nes. Veamos entonces la fig. 1-7. Nos 
muestra la posicién para la atenciOn tec- 
nica de la videograbadora. Recordamos 
que estamos tomando el ejemplo de una 
Panasonic PV-2700 y que otras mAquinas 
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Fig. 1-7 llustracidn de la posicion para la atencién 
técnica de una maquina PV-2700. 


Fig. 1-9 Luego de quitar los tornillos mostrado 
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, . . . a ira arriba, } 
dose de maquinas del tipo denominado 


de mesa. 

Para llegar a este nivel de desarmado 
es necesario cumplir pasos previos que se 
aclaran con ayuda de las figuras 1-8 hasta 
1-13. 
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Fig. 1-10 Luego de liberar las trabas que se dan ¢ , 
el panel frontal se quita hacia adelante. me, 


Fig. 1-8 Detalles para quitar la tapa superior. 
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Fig. 1-11 El! retiro de la tapa inferior sélo exige quitar 
los tornillos que se se sefialan en la figura, 
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Fig, 1-12 Para acceder a las plaquetas de circuito im- 
preso, continuando con el proceso de desarmado, se 
deben quitar los tornillos rojos en numero de 6 y libe- 
rar las trabas de plastico sefialadas con F y con H. Se 
debe retirar también el tornillo |. 


a la fuente de alimentaciOn. Se tira de la 
plaqueta principal hacia el frente y con 
cuidado se la inclina en la forma que da a 
ver la fig. 1-13 con lo cual finalizan estas 
operaciones de desarmado. 

1-8. El acceso a los mecanismos y a 
otros circuitos interiores. Sin que se pre- 
senten necesidades de reparaciones, las 
mdaquinas suelen requerir tareas de mante- 
nimiento sencillas, fundamentalmente de 
limpieza. 

La fig. 1-14 nos permite apreciar el 
Circuito impreso que contiene los circui- 
tos propios de los motores del cilin- 
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Fig. 1-13 Se muestra aqui la prosecucidn del trabajo 
para acceder a las palquetas. La principal de ellas se em- 
puja hacia adelante y luego cuidadosamente se la lleva 
ala posicién aqui mostrada. Se liberan los atadores de 
cables, 
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Fig. 1-14 Apertura de los circuitos de potencia de los 
motores del cilindro y del capstan, La maquina se apoya 
sobre su costado izquierdo con la plaqueta principal 
cerrada, Se quitan los 3 tornillos rojos y se liberan las 
conexiones mostradas. 


dro y del capstan. Retirando los 3 torni- 
llos sefialados con la letra L y desconec- 
tando el conector, podemos retirar dicha 
plaqueta. Todo esto se lleva a cabo apo 
yando la maquina sobre su costado iz- 
quierdo. 

Por otra parte podemos apreciar en 
la fig. 1-15 cémo se retira la parte supe- 
rior de la unidad de alojamiento del ca- 
ssette. Para ello se quitan los cuatro tor- 
nillos sefialados con la letra M y se desco- 
necta el cable plano por medio del co- 
nector P1551. 


Otra disposicién interior que puede 


Fig, 1-15 Ilustraci6n acerca del desmontaje de la uni- 
dad superior del cassette. Se quitan los 4 tornillos mos- 
trados y se desconecta el conector del cable plano. 


ser desarmada es la correspondiente a 
la fuente de alimentaci6n. Para ello vol- 
veremos a observar la fig. 1-13. 
Comenzamos quitando las trabas sefia- 
ladas con la letra K. Retiramos entonces 
la tapa que hace las veces de blindaje y 
que corresponde a la fuente de alimenta- 
cién. También volviendo a la fig. 1-12 
observamos que desoldando los 9 pines 
del conector P1201 y el pin G, quitando 
también las trabas 4 podemos retirar la 
fuente completa, una vez hayamos retira- 
ae el tornillo rojo sefialado con la letra 


También es posible retirar el montaje 
que contiene los amplificadores de las ca- 
bezas, de acuerdo con lo que nos mues- 
tra la fig. 1-16. Basta para ello con retirar 
los 2 tornillos TOjos, sefialados con la le- 
tra N, 

La fig. 1-17 le permite apreciar ahora 
cémo se procede para limpiar la parte 
superior del cilindro que incluye las ca- 
bezas de video. Se trata de una operacién 
que debe hacerse con cuidado. Se emplea- 
r4 un pafio de algodén que no desprenda 
Pelusa, embebido en alcohol isopropili- 
Co © bien en alcohol del tipo empleado 
€n medicina. 

Se limpiar4 toda la superficie con cui- 
dado mediante moOvimientos en el sentido 
de paso de la cinta. No se debe frotar en 
sentido vertical. 

_ Como caracteristica més importante de 
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Fig. 1-16 Para desmontar el amplificador de sefial de. 
las cabezas se quitan los 2 tornillos Mostrados y |uego ge 
tira hacia arriba, J 
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Fig. 1-17 Ilustraci6n de una operacién simple eee 
periddicamente requerida por las videoorsbacie i 
viamente se trata de la limpieza de las cabezas de aii 
En el capftulo X se vuelve sobre éste y otros traba) 
similares. 


los trabajos de servicio en relaciOn con 
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Fig. 1-18 1 herramental aconsejable para trabajar con videograbadoras. 


mientas, corresponde decir algunas pala- 
bras sobre ellos. Se debe tener un juego 
completo con 3 tamafios como minimo, 
en destornilladores planos y otros tantos 
en tipo Philips. 

No afile los destornilladores ni los use 
en otra tarea que no sea la de girar torni- 
llos. Observe las ranuras o cruces de las 
cabezas de los tornillos con los cuales 
trabajara y propOngase dejarlas exacta- 
mente en el’ mismo estado. Es simple de 
lograr, pero para ello ademas del indispen- 
sable cuidado en el trabajo, es necesario 
tener las herramientas en buenas condi- 
ciones. 

Los llamados 7+2stornilladores para 
relojero resultan necesarios para el tra- 
bajo con tornillos muy pequefios pero 
no deben emplearse para tornillos nor- 
males. 

1-9-2. Juegos de Ilaves mecanicas. Un 
juego de llaves para tuercas o tornillos de 
cabeza exagonal suele ser también muy 


necesario, dependiendo ello de las nece- 
sidades que plantean las maquinas que 
atendemos. Tal vez la clase de llave mas 
utilizada es el tipo tubo, pues se adapta 
muy bien a los trabajos con elementos 
de fijacién relativamente chicos, tal cual 
son los de las maquinas videograbadoras. 
Ademas, normalmente se consiguen exten- 
siones, criques y otros aditamentos que 
las hacen muy versatiles. 

Las denominadas Ilaves Allen son tam- 
bién indispensables para el trabajo con 
tornillos desprovistos de cabeza (a los que 
Se suele denominar prisioneros) y que se 
emplean con frecuencia en estas maqui- 
nas. 

Recomendamos muy __ especialmente 
cuidado contra la tentacién de aflojar o 
apretar tornillos utilizando pinzas, pues 
quedaran invariablemente huellas que 
delatan el mal trato consecuente. 

Es frecuente encontrar tornillos apreta- 
dos de manera tal que s6lo pueden extra- 


sin dificultades utilizando herra- 
mientas en perfectas condiciones de uso. 

1-9-3, Pinzas para trabajos en electro- 

nica. Los circuitos impresos utilizados en 
videograbadoras son cada vez mas densos. 
Esto significa que las trazas de los mismos 
son cada vez mas finas y a la vez la sepa- 
racion entre ellas es cada vez menor. Para 
los trabajos normales de servicio con es- 
tos circuitos impresos, se requieren he- 
rramientas de buena calidad y en muy 
buen estado de conservacién. Ello se 
aplica tanto a la denominada pinza de 
puntas como asi también a la utilizada 
para cortes. En especial esta ultima debe 
utilizarse exclusivamente para cortar ele- 
mentos de pequefio espesor y que no de- 
terioren su filo. Resulta asi conveniente 
disponer de otra pinza de corte, para usar 
en aquellos trabajos que requieren mayor 
rudeza. 

1-9-4. Herramientas para soldaduras. 
La utilizacién de los denominados com- 
ponentes de superficie ha complicado en 
muchos aspectos las tareas de reparacio- 
nes, en especial aquellas que tienen que 
ver con operaciones de soldadura ya sea 
para montarlos o bien para desmontar- 
los. Fig. 1-19. 
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Fig, 1-19 Vista de los llamados componentes de monta- 
je superficial, Cada vez son mas empleados en nuestra 
técnica, 
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25 y 40 watt. Si se utiliza fa eal 
tencia es conveniente tener algtin meal 
para evitar que la punta alcance excesvg 
temperatura ya que ello contribuye a g 
mas rapido deterioro. Puede emplearse 
ventajosamente el dispositivo que mostra. 
mos en la fig. 1-20. Se trata de un simple 
regulador con un triac similar a los que se 
venden para el control de luces. Sin mo- 
dificacién alguna dichos reguladores pue- 
den emplearse para gobernar la enerpia 
que consume el soldador y sdlo le anota- 
mos como inconveniente, su falta de fun- 
cionamiento automatico; tal como tienen 
las llamadas estaciones de soldadura, cu- 
yo precio por el momento no las pone al 
alcance de todos. 
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Fig. 1-20 Un simple circuito para ia ptimas cone 
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Los soldadores modernos tienen su 
punta de trabajo revestida con una alea- 
cién que permite mantenerla en condi- 
ciones correctas, ya que no son ataca- 
das por la aleacién de soldadura. Por el 
contrario el cobre, utilizado en los sol- 
dadores clasicos, es soluble en estafio y 
ello explica los deterioros, similares a 
caries, que vefamos en las puntas de los 
soldadores clasicos. 

La aleaciOn de revestimiento no debe 
ser limpiada con objetos capaces de dete- 
riorarlas, mucho menos limarlas o esmeri- 
larlas. Para su limpieza basta con utilizar 
un pafio algo grueso o una esponja de 
celulosa. De cualquier forma, si el solda- 
dor se mantiene a temperaturas muy altas 
el deterioro de la punta siempre sera 
mayor. 

Otra condicién que deben reunir los 
soldadores utilizados por el técnico repa- 
rador es la resistencia de aislaciOn eleva- 
da. Quiere decir que las corrientes de 
pérdidas deben ser muy pequefias, para 
evitar asf una frecuente causa de deterio- 
ros en los semiconductores. Esto se com- 
plementa con la precauciOn de mantener 
la maquina desconectada de la red cuando 
se trabaja con el soldador. La resistencia 
de aislacion del soldador debera ser supe- 
rior a 100 megohm. Recomendamos me- 
dirla en toda ocasiOn que haya dudas res- 

pecto a su valor con el simple montaje 
que se da a ver la fig. 1-21. 


Rx = Rg (220 — 1) 


Rg es la resistencia resultante del paralelo de Rp y 
de la resistencia del voltf{metro 


Fig. 1-21 Con un voltimetro de CA de alta impedancia, 
por ejemplo un voltimetro digital, se puede improvisar 
un excelente megdhmetro para serempleado en todo caso 
en que haya dudas acerca del estado de alguna aislacién. 


El dispositivo de la figura citada consti- 
tuye un excelente megohmetro y la resis- 
tencia de aislacion se obtiene mediante 
la formula incluida en la misma figura. 
Rg puede ser una resistencia de 100.000 
ohm si el volti{metro tiene una resistencia 
interna equivalente a 10.000 ohm por 
volt o mayor. En tal caso una lectura ape- 
nas perceptible nos indica una resistencia 
de aislacion de unos 22 megohm. 

Es posible medir resistencias de aisla- 
cién atin mayores siempre que el voltime- 
tro tenga una resistencia elevada y supfri- 
miendo entonces Rg, que en realidad que- 
da determinada por la resistencia interna 
del instrumento. 

Complemento indispensable del solda- 
dor es el piston de vacfo. Tal cual su nom- 
bre lo indica esta formado por un piston 
que se desplaza dentro de un cilindro, en 
el que ajusta adecuadamente. El piston 
se desplaza desde su punto inferior hacia 
arriba en forma brusca al ser liberado un 
resorte, provocando una succiOn muy 
intensa. 

Es posible asi quitar el estafio previa- 
mente fundido con ayuda del soldador. 
Como es bien sabido, todo esto hace que 
puedan ser desmontados componentes 
diversos, aun cuando tengan varias cone- 
xiones que exigen, todas ellas, estar li- 
bres de soldadura. 

Esta clase de elementos de succi6n tra- 
bajan muy bien si se tiene la precaucién 
de mantenerlos en correcto estado de fun- 
cionamiento. Significa que el mecanismo 
debe ser frecuentemente limpiado, qui- 
tandole las gotitas de soldadura que se 
depositan en su interior. 

1-10. Los instrumentos mas _necesa- 
rios. Varios son los instrumentos que se 
requieren para encarar con adecuado apo- 
yo, las tareas diversas de atencién que 
requieren las maquinas videograbadoras. 
Citaremos los mas necesarios y daremos 
algunas de sus caracterfsticas, explicando 
la incidencia de sus principales especifica- 
ciones, Tratamos asf de ayudar al técni- 
co en la seleccién de sus instrumentos. 

1-10-1. El multimetro. En la actualidad 
no cabe duda que el instrumento digital 
tiene ventajas decisivas respecto a cons- 
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trucciones similares del tipo clasico, rie 

: escala. Como por otra parte Os 
aguja y tos digitales se 
precios de los instrumen : 
han tornado mas accesibles, ha desapare 
cido la causa principal para dudar en la 
elecciOn. : 

Todas son ventajas para los instrumen- 
tos digitales, excepcion hecha de su em- 
pleo en ajustes que requieren la indicacion 
de un maximo o un minimo. Para estos 
casos, la desviacién de la aguja es mucho 
mas facil de percibir, por lo menos para 
quienes estamos acostumbrados a los 
instrumentos clasicos. 

Siempre limitandonos a los trabajos 
de atencién técnica usuales, entendemos 
que el instrumento digital adecuado es 
el que tiene 3 digitos y medio, es decir, 
aquel cuya maxima lectura es 1999. Por 
cierto que son muy interesantes los ins- 
trumentos con algun digito mas, pero el 
incremento en costo consecuente no se 
justifica a nuestro entender. 

Dentro de los tipos constructivos dis- 
tinguimos aquellos que tienen display 
con leds respecto a los de display con 
cristal liquido. Estos Ultimos tienen un 
consumo considerablemente menor, lo 
que los hace muy adecuados para utili- 
Zar en reparaciones domiciliarias, alimen- 
tados por baterfa. Para el taller, nuestras 
preferencias estén por los multimetros 
dotados de display con leds, ya que de- 
bido a que la luminosidad que les es pro- 
pia, se posibilita la comoda lectura desde 
toda posicién, caracteristica que no tie- 
nen los instrumentos con display de cris- 
tal lf{quido. 


También los displays a leds son algo © 


mas Tesistentes a los golpes ligeros, que 
invariablemente soporta el instrumento 
utilizado en un taller. 

Por cierto que si queremos entrar en 
detalles tenemos una serie de caracte- 
risticas muy interesantes, como ser el 
autorango o ajuste automatico de rango. 
De cualquier forma no se trata de carac- 
teristicas fundamentales y quedan en 
consecuencia fuera de nuestros proposi- 
tos, en lo que se refiere a estos comenta- 
nos, 

_ 1-10-2. El osciloscopio. Se trata de otro 


instrumento bien conocido 

mos mencionar lo mAs ; 0 

de él, Como siempre ate toad 
un adecuado compromiso ne icy 
cificaciones del instrumento © las Cpe, 
Ademas los Osciloscopios tiene COsty 
racteristica muy importante al UNA oq 
de definirse por una cifra y 4 ta Due. 
cuencia, no puede ser evaluada aa i 
forma que trabajando en forma ort 
Se trata de su mayor o menor fait 
sess sincronizarse con la sefial ob | 

La especificacion mas importante de ™ 
osciloscopio del tipo empleado en taf. 
res es su ancho de banda y ésta es ala ye 
la caracteristica que més influye en g 
precio. 

En nuestra opinion un instrumento con 
30 MHz de ancho de banda es ideal, aun 
cuando con 20 mHz se puede trabajar 
muy comodamente y de ser necesario 
también con sdlo 10 MHz de ancho de 
banda. Anchos de banda mayores, no s 
justifican usualmente para los trabajo 
de taller. 

Es igualmente importante la sensibil 
dad del instrumento y entendemos q 
5 milivolt por division es el minimo ¢ 
rrecto. En la actualidad existen vali 
construcciones con sensibilidad algo ™ 
yor, pero no consideramos qué ello fort 
parte de lo necesario. 

La posibilidad de trabajar con 2 tran! 
es muy necesaria. Muchos ajustes exlg! 
dicha condicién que igualmente s¢ ; 
necesaria en la investigacion de alguna 
llas. Al estudiar condiciones de ajuste, 
proximos capftulos mostraremos a 
gramas con dos trazos como regla genek 
' Para quien deba adquirir un 0S : 
pio nuestro consejo, complemento iM 
especificaciones que hemos comen 
es que trate de evaluar dentro de ee 
ble: sus caracteristicas de sincronism : 
ser posible haga Ud. mismo la ev 3 
y en caso contrario, recurra a nto 
nién de quien use estos instrumé a 
tenga alguna experiencia para juz i" 
Obviamente nosotros no podemos _ 
mendarle marcas y ademés el mer" 
los osciloscopios es muy cambiante. ” 
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facilmente pueden haber marcas 0 mode- 
los muy adecuados y de los cuales noso- 
tros no tengamos referencias. 

1-10-3. El frecuencimetro. Este es otro 
instrumento que se ha hecho clasico en 
los talleres de servicio de televisores des- 
de el advenimiento de la televisibn en co- 
lores. En indispensable también al traba- 
jar con maquinas videograbadoras. 

El costo de estos instrumentos guarda 
proporcion con su precisidn y ésta a su 
vez con el nimero de digitos. Es bien 
sabido que la frecuencia de la subporta- 
dora de crominancia de acuerdo con la 
norma argentina es de 3,58205625 
MHz. Lo ideal es poder leer 7 de estos 
digitos, pero con algo menos también 
se puede trabajar. 

El frecuencfmetro tiene una ventaja 
de la que carecen otros instrumentos y 
es la facilidad para poder comprobar su 
estado de calibracién. Basta conectarlo 
como para que lea la frecuencia del osci- 
lador de reinsercién de portadora en un 
televisor con el color sincronizado. Di- 
cha frecuencia se transmite con gran pre- 
cisi6n, por cierto superior a nuestras ne- 
cesidades en transmisores correctamente 
operados y de tal manera, podemos saber 
cémo mide nuestro frecuencimetro. 

Normalmente el instrumento tiene una 
variacién a partir del momento en que se 
lo conecta hasta que se estabiliza su tem- 
peratura. Verificando su comportamiento 
con ayuda de las transmisiones tenemos la 
posibilidad de conocer su comportamien- 
to. 

Nuestras preferencias en lo referente 
al display de los frecuencimetros se incli- 
nan nuevamente por los del tipo a leds, 
por las ventajas anotadas, respecto a la 
facilidad de lectura desde cualquier posi- 
cién. 

1-10-4. El generador de sefial de color. 
Indispensable también resulta ser el’ gene- 
tador de color. Su empleo es muy comin 
en todos los talleres de reparacién de tele- 
visores, pero al ser incorporado al traba- 
jo con m4quinas grabadoras de video ad- 
quiere nuevas exigencias ampliamente 
confirmadas en la practica, muy particu- 
larmente en nuestro medio. 
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uv conveniente, digamos una ne- 
eat Lng el generador brinde ademas 
de sefiales PAL N, sefiales NTSC. Ello es 
debido a las exigencias generalizadas de 
funcionamiento binorma. 
Estas necesidades pueden salvarse con 


un generador binorma 0 bien empleando 


2 generadores de sefial separadamente, so 
lucién que suele ser la mas comun. 

De fundamental importancia en lo que 
se refiere al funcionamiento de los gene- 
radores de sefial, es la constancia de la 
frecuencia de la subportadora de color 
que generan. No debe olvidarse que si la 
frecuencia generada para la subportadora 
esté fuera del rango de enganche del te- 
levisor, el funcionamiento de éste carece- 
r4 de color. 

Otra condicién que es exigible a estos 
generadores tiene que ver con la bondad 
del sincronismo. Es bien conocido que la 
sefial de sincronismo que generan los 
transmisores comerciales tiene considera- 
bles exigencias respecto a los pulsos que 
la forman y a las relaciones que exigen 
entre los mismos. Hasta hace pocos afios 
los generadores de sefial de video genera- 
ban un sincronismo que no merecia nin- 
guna confianza, si se trataba de observar 
condiciones de funcionamiento algo criti- 
cas. 

El advenimiento de los circuitos 
integrados LSI ha permitido que en la 
actualidad haya construcciones de esta 
clase que generan un sincronismo que 
responde a todas las exigencias de las 
normas en uso. En consecuencia aconse- 
jamos a quien se encuentra en trance de 
adquirir uno de estos instrumentos, veri- 
ficar si el sincronismo es generado con 
ayuda de algun circuito integrado, que 
brinde las mismas condiciones que antes 
eran privilegio de los transmisores comer- 
ciales. 

1-10-5. El televisor monitor. Si bien 
por definicién de sus objetivos, la sefial 
generada por una maquina videograbado- 
Ta puede ser observada en cualquier te- 
levisor, todos los talleres que trabajan 
regularmente con dichas m4quinas, suelen 
reservar un televisor para verificar su fun- 
cionamiento. 
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cho televisor no tiene 
mayores exigencias que las de ee 
correctamente, pero ©s facil entender 4 
si existen dudas respecto al ene ae 
miento de una maquina, no pueden a ‘ 
vez existir ineseguridades respecto 
funcionamiento del televisor con el cual 
se observan las sefiales generadas por la 
uina. 
see condicién que debe cumplir el 
televisor empleado como monitor es la 
de tener su frecuencia libre de oscila- 
cién en el circuito de reinsercién de la 
subportadora de color en un valor tal, 
que toda videograbadora funcionando 
dentro de limites, lo lleve a la condici6én 
correcta de enganche. 

Consideramos Util que el televisor uti- 
lizado como monitor esté preparado 
para recibir canales de UHF, atento a lo 
que hemos dicho respecto a la salida pro- 
pia de las videograbadoras de origen 
europeo. 

1-10-6. La instalacion de antena. Pue- 
de sorprender a algunos lectores que 
incluyamos la instalacidn de antena den- 
tro del mismo apartado en que hemos 
descripto a los instrumentos. Entende- 
mos perfectamente que se trata de cosas 
diferentes pero que no obstante trabajan 
de manera similar. O si se quiere se 
complementan para obtener como obje- 
tivo un trabajo mejor. 

Poco diremos sobre la antena ya que 
en cada _localidad presenta problemas 
que los técnicos de la zona conocen me- 
jor que nadie. Digamos en cambio que 
la instalacion trier 
q acion, ya en el interior del taller 
a brindar todas las facilidades posi- 

Si trabajan varios técnicos, las cone- 


xiones o desconexione 
S en cada bo 
deben afectar la scien 


Digamos que di 


a antena tendr4 sy 
Paralelo de 300 ohm 


un balun Se pasara a 
entrar a Ja Cafierfa si la 


bajada en cable 
y luego mediante 
75 ohm antes de 
Instalacién se hace 


lacion de los bancos de trabajo se hace 
en 75 ohm, pues la totalidad de lag 
maquinas videograbadoras, como ag 
también los televisores modemos, tienen 
entrada asimétrica de dicho valor de im- 
pedancia. ‘ 

También puede ser interesante tener e] 
generador de sefial de color conectado 
sobre la misma lfnea de antena, lo que 
suele facilitar el trabajo. 

1-10-7. Otros instrumentos. Los instrn- 
mentos que hemos descripto son los més 
comunes en el taller del técnico de video 
pero no constituyen una dotacién com- 
pleta. Por ejemplo los generadores de se- 
fiales de R.F. y los barredores utilizados 
para el ajuste de circuitos sintonizados 
no han sido mencionados. Su empleo en 
los trabajos de atencién de videograbado- 
ras y también de televisores se va ha- 
ciendo cada vez menos frecuente debido 
a la evolucién de la técnica. Por ello no 
incluimos su descripci6on. 

1-11. La aclaracién prometida. Casi al 
comenzar, en el parrafo dedicado a los 
conceptos iniciales, le dijimos que si te- 
nfamos una maquina de origen europeo, 
Cuya salida desde el modulador esta pre- 
parada para canales de UHF, se nos pre- 
sentan algunas dificultades de manejo a 
pesar del empleo de un convertidor de 
UHF a VHF, 

En este pdrrafo pretendemos aclararle 
lo prometido aprovechando para explicar- 
le con més detalles practicos las condicio- 
ae €n que se provee la sefial de antena a 
in nae ae y al televisor en condiciones 
~ ot BaMOS que le mostramos con 

3 €S 10 que se ha visto en la fig. 
aie va He 1-22 en la que se aprecia un 
© conmutaci6n con diodos que 


e 0 evs) Ne 
i Tmite dirigir la sefial de acuerdo con las 
ecesidades que conoce 


Gee Mos, 
© tenemos tensi6n continua de 


+ 
° ee a el borne que filtra el capacitor 
ee 5 ae anean en directa los diodos D1, 
ans ners s{ la sefjal proveniente de la 
Bis ene dos caminos posibles. Uno de 
toniz cea hace que Iegue sefial al sin- 
eeStode VTE correspondiente a la 


co 
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Fig, 1-22 Un ejemplo de conmutaciédn con d 


técnica, 
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maquina y que en consecuencia se pueda 
seleccionar un canal y eventualmente gra- 
barlo. También las sefiales de antena pue- 
den pasar por C2, D1, D3 y C4; llegando 
entonces al sintonizador del televisor, con 
el cual se podra seleccionar otro canal di- 
ferente al que se estarfa grabando. El dio- 
do D5 en tanto, asegura que no haya sefia- 
les en la conexién que une los diodos D4 
y D6, que estan inactivos en la condicion 
que acabamos de comentar. 

Si por el contrario, tenemos tensiOn 
de +5 volt en el borne filtrado por el capa- 
citor C10, conducen los diodos D2, D4 y 
D6. Una sefial proveniente de la maquina 
en Play-back puede pasar por C6, D6, D4 
y C4 llegando entonces al sintonizador del 
televisor. 

El diodo D2 al conducir, conecta el 
capacitor C2 en la conexiOn que une 
D1 con D3, impidiendo la presencia de 
sefiales de radiofrecuencia en la misma. 

Todo lo referido a las conmutaciones 
de los diodos, permite entender cOmo se 
conmutan sefiales de radiofrecuencia sin 
necesidad de manejar dispositivos més 
complicados, como ser{an los relés. 


Sin apartarnos de la fig. 1-22 aprecin 
mos que lo referente a UHF se maneja aa 
otra manera. La sefial presente en jg an 
tena de dicha banda se conecta en paraje_ 
lo, al televisor y a la videograbadora, Quias 
re decir entonces que todo queda como a 
se tratara de dos aparatos independiente, 
entre si. 

Supongamos ahora el caso de tener en 
funcionamiento una méquina de origen 
europeo, cuya salida desde el modulador ~ 
se verifica en UHF y que el televisor de] 
usuario carece de posibilidades de recep- 
cién en dicha banda. Se dispone de un 
conversor de UHF a VHF. Dicho conver 
sor se conectaria con su entrada de sefial 
a la salida del demodulador de la maquina 
y con su salida, a la entrada de antena del_ 
televisor. Asf se harfa factible reproducir 
programas grabados previamente. No sera 
posible grabar un canal que transmite en 
VHF y simultaneamente verificar la graba- 
cidn que se esta haciendo mediante una 
simple conmutacion. 

Ademiés si no se lo desconecta, la salida 
del conversor puede molestar la recepcién - 
normal de VHF. ; 


CAPITULO II 


GRABACION Y REPRODUCCION DE SENALES 


En este capftulo veremos de la manera mas simple posible los ae, 
tos de la grabacién de sefiales en cinta magnética y la consecuente ec abhi 
dichas sefiales que posibilitan la reproduccion de las imagenes y el so 

do. Veremos que existen muchas limitaciones y que solo meee ae 
andlisis muy feliz del problema se pudo llegar a las soluciones actuales. 
Las sefiales de video (luminancia mas crominancia) deben pasar por varias 
transformaciones antes de poder ser grabadas en el medio magnético y 
luego las mismas transformaciones se verifican en sentido opuesto para 

que puedan entonces ser reproducidas en un televisor. 


2-1. Los fundamentos. Las leyes ele- 
mentales de la electricidad nos dicen que 
la circulaci6dn de corriente eléctrica esta 
siempre asociada a la produccién de un 
campo magnético. Si en lugar de utilizar 
un conductor simple, hacemos una bobi- 
na, el campo magnético resulta reforzado, 
tanto mas cuanto mayor sea el numero de 
espiras de la bobina. Si ademas dotamos a 
la bobina de un nucleo de material magné- 
tico, el campo magnético aumenta en in- 
tensidad. Hemos construido asi un elec- 
troiman con nicleo. 

La fig. 2-1 apoyar4 nuestras explicacio- 
nes, admitiendo desde ya que se trata de 
una ilustracién diddctica que tiene que ver 
muy poco con la realidad. Asf es que ve- 
mos la bobina arrollada en un nticleo que 
tiene forma toroidal y que est4 interrum- 
pido, digamos que tiene un corte, preci- 
Samente en la zona que apoya sobre la 
cinta magnética. 

De no existir dicha interrupcion, a la 
que de ahora en mds denominamos entre- 


Base de acea'n 


Fig, 2-1 Principio elemental de la grabacion 
magnética, La cinta se desplaza respecto a la ca- 
beza inmévil, situacién contraria en realdidad a 
la que se utiliza en videofrecuencias. 


hierro, el campo magnético hubiese que- 
dado confinado en el interior del nucleo 
y no tendrfa utilidad para nuestros pro- 
positos. El hecho es que la presencia del 
entrehierro, hace que las lineas de fuerza 
del campo magnético se encuentren for- 
zadas a circular por el aire y que busquen 
el camino que les signifique menor resis- 
tencia. Hablando mis técnicamente, me- 
nor reluctancia. Precisamente aqui, en el 


orf 
tal cual adelantara- 


na cinta 


o de 
terial plastico, scabies Pa rete- 
material magnético 


i te ad- 
ner la imantaciOn que ocasionalmen 
quiere. 


Si tenemos todo esto bien claro son 


muchas y muy importantes las a ee 
nes ltiles que podemos sacar. Para ello ¢ 
menzaremos por observar que la bobina 
se encuentra conectada a una fuente de 
tension, digamos una fuente de sefial y 
que la cinta posee un movimiento de 
avance con su sentido sefialado por una 
flecha. 

Imaginemos entonces que la fuente de 
sefial hace circular corriente en un deter- 
minado sentido, que por convencién de- 
nominamos positivo. Esta corriente crea 
un campo magnético y el mismo se hace 
presente en el entrehierro y por tanto en 
las partfculas de material magnético de- 
positado en la cinta. Como la cinta se 
mueve tendremos entonces una serie de 
imanes en la cinta, todos ellos de igual 
polaridad, ya que asf lo impone la co- 
inte esti que hemor sipest cir 

ee sentido unico, 

Tridos Instantes la co- 


la bobina debido 


» Pero la ; 
ae rs puesta a la ee d de los 
se ae . las inversiones de aes ini 
tendremos n el tiempo, sobre | aridad 
Scntide y zoo COM los imanes ut 
OPUEStO, Bete oo" 108 imanes en UD 
la grabacion q ©S pues e] fy d N sentido 
nético, © Seflales en y are d 
Partir de esta age 8 
: 8 : 
2 Plicaciones q nae Ire- 
MOS cuA] Hes fisicos, a 
Sido Ja 

S soly. 


ciones que han pcrmitido doblepa 
an 


Veamos ya la primera de ellas, ta) 
mas importante y que tiene que a 
la maxima frecuencia que Podemo, °% 
bar. Bre 

Nuestra descripci6n cit6 ung invers 
de polaridad, pero la misma tuyo higare | 
forma lenta si la comparamos con la 
locidad de avance de la cinta, Todo a 
rrio como si las particulas Magnéticas : 
enfrentaban el entrehierro fueran distin. 
tas segun que la polaridad de la Corrienty 
fuera una u otra. Pero esto se hard difigi 
de conseguir si las inversiones de pola. 
dad se hacen cada vez en forma mas tip, 
da. | 
Nos imaginamos que todo los lectore; 
ya tienen la solucién. Simplemente hy 
cer que el avance de la cinta sea masve © 
loz. En efecto es una solucion, pero que 
tiene un costo y no es otro que la mayor 
longitud de cinta que tendriamos qu 
utilizar. 

Pero hay también otra solucion mis 
inteligente ante el mismo problema. 

Consiste en disminuir el entrehiem 
haciendo que la longitud del camino 


que recorren las lineas de fuerza sea mt 


nor. Asf se logra formar mAs imanes en la 
cinta aumentando consecuentemente ¢ 
numero de inversiones que pueden expe 
mentar las sefiales. 

Le interesard saber que el entrehiem 
de las cabezas utilizadas para grabar sel 
les de video es de sélo 0,3 um. La abrevit 
tura um significa millonésimos de me 
y tendra en cuenta para apreciar 10 que 
Significa este valor, que la longitud de om 
da de la luz roja es de 0,7 um y de 0,44 
Para luz violdcea, 


_ soluci6n vino haciendo que las cabo 


© desplacen re ae 
: specto a la cinta 
eee velocidades de 4,87 metros Wp 
ndo. En tanto la cinta no permant 


cl ares sino que avanza Jentamen 
cié © lugar a Io que se denomina 8% 
N helicoid jvere” 


al. Sob temas V9 

MOs re estos te var? 

to oo lenguaje mas técnico y P% ue 
lo noe aa extensi6n. 

S€guido eo €s que con el tamaflo 


el entrehierro y las velocid® 


| 


©n respecto a la velocidad de J4 cinta 


con : 
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ee een eater, eee) ee ee 


des que hemos apuntado se pueden gra- 
bar frecuencias hasta unos 10 MHz. 

Antes de seguir tenemos que hablar de 
cémo son reproducidas las sefiales que se 
han grabado. En principio todo es muy 
simple pues basta con volver a pasar la 
cinta por la misma cabeza que ahora no 
esta conectada a un generador sino a un 
amplificador, 

Otro principio fundamental de la elec- 
trotecnica es el que en esta ocasién se 
debe recordar. Se trata de la tensiédn que 
se induce cuando un conductor se encuen- 
tra dentro de un campo magnético varia- 
ble. Entenderemos que el campo mag- 
nético variable es consecuencia de las par- 
tfculas imantadas que enfrentan el entre- 
hierro y el conductor es en realidad la 
misma bobina de la cual hablamos al gra- 


bar. 
R | 
Entr Tl Cc Sal. 


Sal. 


B) 


Fig. 2-2 Principio elemental de la ecualizacién 
uUtilizada en la lectura desde cintas magneéticas. 


Recordemos un aspecto importante de 
la generacién de una tension inducida. Se 
trata de que dicha tension es directamente 
Proporcional a la velocidad con que varia 
el campo magnético. Quiere decir que si 
grabamos 2 sefiales de igual amplitud pero 
siendo una de ellas de frecuencia doble 
que la otra, la amplitud de la tensién indu- 


cida en ambos casos es diferente. La sefial 
de frecuencia doble adquiere también do- 
ble amplitud. Esto debe ser corregido y 
en principio la solucién es simple. 

Es muy facil construir un filtro que tra- 
baje de manera tal que a medida que la 
frecuencia sea mayor su salida sea menor. 
Vea la fig. 2-2. 

Quiere decir que de tal manera pode- 
mos obtener una salida plana, es decir, 
de amplitud independiente de los cambios 
de frecuencia que invariablemente experi- 
mentan las sefiales. 

2-2. La correccion de las alinealidades. 
La relaci6n que existe entre la fuerza 
magnetomotriz que crea una bobina por 
la cual circula una corriente eléctrica y la 
inducciOn magnética que se crea en un 
nucleo de hierro o de otro material mag- 
nético, no se caracteriza por una depen- 
dencia lineal. Vea la figura 2-3 que nos 
muestra lo que se denomina un lazo de 
histéresis. 
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Fig, 2-3 El lazo de histéresis de los materiales magnéticos. 
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virgen Dicha curva se inicia en €1 Pp 
figura. 
a orizontal del grafico 0 


Sobre el eje h ! 
eje de abscisas anotamos el] numero de 


amper-vueltas del campo inductor, es de- 
cir el producto de la intensidad de la CO- 
rriente circulante por el numero de esp1- 
ras de la bobina. También sobre el eje ver- 
tical anotamos el valor de la induccion 
magnética alcanzada en el hierro. 

Con esto ultimo bien claro observemos 
la curva virgen. Vemos que al principio 
la induccion en el hierro crece algo lenta- 
mente, situacidn que por razones de esca- 
la del grafico no podemos apreciar en toda 
su importancia. Posteriormente el creci- 
miento se hace mas rapido y casi lineal pa- 
Ta curvarse hacia el final. Se dice entonces 
que el hierro, o el material magnético del 
cual se trata, se ha saturado. 

Si ahora comenzamos a reducir el cam- 
PO magnético de excitacion la induccién 
disminuye pero lo hace trazando una nue- 


Va curva que no tien 

oe € puntos de cont 
con la primitiva. Es acto 
alcanza nuevamente 
es decir ya no existe 


Supongamos 
que nunca ha Sl 


Tesidual. Punto Br. 


bién en este caso tenemos una jngy 
remanente de sentido opuesto g la 
rior. Punto Br. 

Hacemos crecer la corriente Y asf | 
gamos a hacer desaparecer la inducgig 
remanente una veZ mas, pero sien 
aplicando para ello una determinada eXcj. 
tacion que constituye otro valor de J, deo 
nominada fuerza coercitiva. 

Como vemos la induccién ha variady 
siguiendo una nueva curva y si la corrien. 
te crece nuevamente, llgamos nuevamep. 
te a la saturaciOn. Logramos asf cerrar yp 
lazo. Dicho lazo se denomina 1azo de his. 
téresis y resultara de fundamental impor 
tancia para que comprendamos varios 
aspectos de la grabaciOn y reproduccién 
de sefiales con un medio magnético. 

Cuando se quiere que el material mag- 
nético retenga la inmantacién que adquie- 
re, el material debe tener elevada rema- — 
nencia. El lazo de histéresis se vuelve casi 
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rectangular ya que al desaparecer la exci- 
tacidn se mantiene la induccién casi sin 
variaciones. 

Por el contrario, si lo deseado es que el 
material magnético no retenga la induc- 
cidn que adquiere, la situacién que ten- 
dremos ser4 un lazo inexistente ya que 
las sucesivas imantaciones y desimanta- 
ciones se suceden sobre la misma curva. 

Esta seria la situacién que da a ver la 
fig. 2-4 en su vista A mientras que la vis- 
ta B de la misma figura nos muestra el 
lazo de histéresis correspondiente a un 
material de remanencia perfecta. Ni una 
ni otra curva existen en la practica pero 
si, existen materiales que tienen un com- 
portamiento aproximado al que ellas ex- 
hiben. 

Veamos ahora la fig. 2-5. Es otra situa- 
cién irreal, digamos muy exagerada del 
efecto que ocasiona Ia falta de linealidad 
inicial de la curva virgen. Supongamos te- 
ner sefiales de amplitud creciente que 
en este caso mostramos sobre el eje hori- 
zontal y observemos la inducciOn resul- 
tante sobre el eje vertical. El primer ci- 
clo, por ser de muy pequefia amplitud 
ha quedado casi completamente compri- 
mido. Del segundo ciclo sélo alcanzan a 
verse las crestas, situacidn que se man- 
tiene para el tercero y cuarto ciclo, pero 
en forma cada vez menos notable. Enten- 
demos que si las sefiales a grabar fueran 
aun de mayor amplitud, obtendriamos 
una inducciOn practicamente libre de de- 
formaciones. Por supuesto si es que no 
aumentamos el valor de las sefiales llevan- 
do el material hasta su saturaci6n. 


Fig. 2-5 Alinealidad del material cuando el 
Campo de excitacién es muy débil y la conse- 
cuente deformacién sobre sefiales sinusoidales 
de diferente amplitud, 


Todo esto nos dice que la grabacion 
y reproduccién de sefiales no es simple y 
que los buenos resultados que hoy son co- 
munes, han exigido un trabajo de desarro- 
llo muy cuidadoso tanto en lo concer- 
niente a los materiales como asf también 
a los circuitos. 

La fig. 2-6 nos permite ver cual ha sido 
la solucién utilizada con mayor éxito. 
La sefial a grabas es una sinusoide cuya 
amplitud es igual a a+b. Dicha sefial se 
superpone a una Onda de amplitud uni- 
forme de frecuencia considerablemente 
mayor y a la que llamaremos sefial de 
polarizacion. 


Ml 


i 


Fig. 2-6 Grabaciédn de una sefial superpuesta 
a una polarizacién de mayor frecuencia. 


La sefial de polarizacién tiene una am- 
plitud tal que se extiende en toda la zona 
en la cual el material magnético tiene un 
comportamiento no lineal. Como conse- 
cuencia de ello, la sefial verdadera o sefial 
con la informacion a grabar, queda situa- 
da en la zona lineal y se podra recuperar 
libre de deformaciones. 

La sefial de polarizacién tiene otra 
posibilidad de aplicacién. Si actia sola, 
borra todo lo que se pudiera haber graba- 
do antes y por este motivo se suele de- 
nominar sefial de borrado. En ocasiones 
para borrar se emplea una cabeza indepen- 
diente, pero puede no ser asi. El progreso 
de la técnica en lo que se refiere al manejo 
de la informacién ha encontrado otra so- 
lucién al problema de las alinealidades 
caracteristicas de los medios magnéticos, 


dulacién de fre- macion estereofénica en yng - 


ilizar moO 
Se trata de utiliza que las sefiales de 


quieren grabar se 


transforman previamente en putes 
modulada en frecuencia. En este tip 

modulacién las amplitudes no interesan 
y por lo tanto desaparecen las conse- 
de las alinealidades. Pasa a tener 


cuencias 
en cambio mucha importancia la constan- 


cia de la velocidad de las cabezas respecto 
a la cinta, pero este es un hecho que se 
puede manejar muy bien con ayuda de 
mecanismos realimentados. Los denomi- 
nados servos. 

3-3 Transformaciones necesarias en las 
sefiales a grabar. Mucho antes de que se 
popularizaran las grabaciones de video 
los grabadores en cintas y cassettes de 
audiofrecuencia ya eran cosa corriente. 
Las sefiales a grabar en este caso tienen 
frecuencias que se extienden desde unos 
pocos hertz hasta unos 15.000 hertz. Se 
utiliza una sefial de alrededor de 75 kilo- 
hertz como sefial de polarizacién y lo 
mas comun se ha hecho grabando sobre 
una cinta de 6,35 mm de ancho sobre la 
que pueden ubicarse 2 canales de infor- 


6 MHz 


| Video 
S que ocy ‘. 
vada en . ormacién na 
3.582056 Hz en e| ee Pane "G20. Se incluye | sae 
. 20, uye la posici 


otros 2 canales sobre la mitaq sa 
La cinta se utiliza en dos sentide am 
vuelta. °S; ida y 

Ante esta realidad resueltg dna 
el desaffo de grabar sefiales de vide. 
que se extienden hasta cerca on 
Megahertz. Esto significaba aumentar ° 
rango en frecuencia aproximadame : 
300 veces. Se trataba de un paso an 
grande y el problema debio ser replant 
do con todo cuidado. Veremos cémo i 

Las sefiales de video ocupan un atic 
de banda que nos permite aprecjar la 
fig. 2-7. Dentro de las sefiales de video dis. 
tinguimos dos informaciones. La sefia| 
Y o sefial de luminancia que proporciona 
la imagen en blanco y negro y la sefal 
de crominancia que confiere color a la 
sefial de video. Esta sefial que llamamos 
de crominancia esta centrada en nuestra 
norma alrededor de los 3,58 MHz. La si- 
tuaciOn es tal que la podemos resumir de 
la siguiente manera. 

Tenemos una sefial que se extiende 
desde frecuencias bajas hasta algo mas de 
3 MHz y que constituye la luminancia, 
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mas otra sefial que junto con sus bandas 
laterales ocupa casi 1 MHz y que se situa 
a su vez en el extremo de frecuencias 
superiores del canal de video. Para grabar- 
las en nuestras videocassetteras deberemos 
hacer transformaciones tales que la sefial 
de luminancia pase a quedar centrada 
sobre frecuencias superiores a las de 
crominancia. Vea la fig. 2-8 donde mostra- 
mos en forma aproximada, digamos 
simplificada, cual es el fundamento de la 
transformaciOn que debe realizarse. 


Desviacién de Frecuencia 


Senal de 
Luminancia 


1 MHz 3.4MHz 4.4MHz 


Fig. 2-8 Antes de ser grabada, la informacion 
de luminancia (informacién de blanco y negro) 
debe modularse en frecuencia, centrada sobre una 
portadora en 3,8 MHz, Las bandas laterales 
hacen que el espectro cubierto sea mayor, tal cual 
muestra la figura. 


La sefial de luminancia se grabarad con 
su informacion modulando en frecuencia 
una portara de 3,8 MHz, valor éste que 
corresponde al sistema VHS. Como siem- 
pre existen bandas laterales, la informa- 
cidn de luminancia ocupa frecuencias 
que se extienden desde 1 MHz hasta unos 
6 MHz. Todo ello en forma aproximada. 
Ver fig. 2-9. 

Previamente las sefiales de crominan- 
cia fueron separadas por medio de un fil- 
tro adecuado y se les convierte la frecuen- 
Cia para quedar asi centradas sobre 625 
kHz. Quiere decir que la crominancia que 
en la sefial original ocupaba.la banda de 
frecuencias mAs altas de la sefial de video 
ahora pasan a quedar en el extremo mas 
bajo. Precisamente asi se procede a su 
grabacién. Las razones para todo esto las 
entenderemos de inmediato. 

Por el cambio a modulacién de fre- 
Cuencia las sefiales de video pueden gra- 


Subportadora convertida 
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629kHz 3.4MHz 4.4MHz 


Fig. 2-9 Al tener en cuenta la crominancia 
transformada en frecuencia, la banda de sefiales 
a ser grabada es la que nos da a ver Ja figura, En 
PAL la frecuencia de la subportadora de croma es 
de 627 kHz aproximadamente. 


barse sin temor de que aparezcan alineali; 
dades y en consecuencia se hace innecesa- 
ria la sefial de polarizacidn. Y aun mas. 
Puesto que adicionalmente es necesario 
grabar la crominancia y ésta esta modu- 
lada en amplitud, la sefial de FM que 
tiene amplitud constante le hace las ve- 
ces de sefial de polarizacion. 

Hay otras dos sefiales que se deben gra- 
bar. Una de ellas es la informacion de au- 
diofrecuencia y la otra corresponde a las 
sefiales de control. Veremos entonces 
como queda toda la informacién sobre la 
cinta. 


2-4 El patron de grabaciones sobre la 
cinta. Ya dijimos que las sefiales de vi- 
deo (luminancia y crominancia) son gra- 
badas mediante un par de cabezas girato- 
rias mientras la cinta tiene un lento mo- 
vimiento de avance. Esto da por resulta- 
do que se tracen pistas helicoidales con- 
tiguas quedando todo en forma similar 
a lo que da a ver la fig. 2-10. En cada pis- 
ta se graba un cuadro de la sefial de video 
y todas ellas comienzan con el pulso de 
sincronismo vertical. Podemos entender 
entonces que en nuestra norma cada pista 
tiene la informacién de 312;5 lf{neas hori- 
zontales. También que el trazado de cada 
pista demora 1/50 segundos, es decir, 20 
milisegundos, 

El conjunto de pistas grabadas ocupa 
la parte central de la cinta que ahora 
en los cassettes de video tiene 12,7 mm 


Fig, 2-10 
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i igui j nte cabeza. 
una pista y por una de las cabezas. La pista siguiente sera grabada por la resta 


de ancho. En ambos extremos, superior 
e inferior de la cinta se ubican dos pistas 
que se graban en forma lineal. Como ve- 
mos se trata de las pistas de control y de 
audio. 

Tengamos en cuenta que la informa- 
cion de audio est4 constituida por audio- 
frecuencias pues se trata de sefiales demo- 
duladas. Esto nos advierte que dicha in- 
formacién es grabada consecuentemente 


como si se tratara de un grabador comtin 
de audio. 

Le Tecomendamos que se forme una 
idea clara de todo esto con ayuda de las 


Rotacién 
cares vices 2 del cilindro 


Bigh2otit Forma en que la cinta abraza ae 
lindro portacabezas en el sistema VHS. Seo ee 
van detalles del mecanismo y la posicién de o 


ide: 
Cabezas, Todo ello sera oportunamente consid 
rado, 


bido a que finaliza un cuadro y comuen? ; 
el otro sin que deba haber discontinuida 
entre ambos, : 
En el citado dibujo se encuentran mat 
cadas las posiciones de las cabezas de ‘i 
deo y de las restantes sefiales. Una para F 
informaci6n de audio y otra para las sefia 
les de control, Se aprecia también una ¢# 
beza de borrado. 
Or lo demas se hacen visibles los rod 
llos que hacen que la cinta rodee el cilin 
dro Portacabezas cuando corresponde. Dr 
Chos Todillos tienen movimiento de ™* 
a ral que se desplazan hacia el cassett? 
ana Peeeailo es alejar la ont 
> 
mente aclarado, © cual ser4 conveni 


° detalle interesante en la misma fir 
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Fig, 2-12 Una vista elementalizada pero con adecuado detalle como 

forma una pista en cada medio giro del cilindro. Para entender cémo cada cabeza 

gura es la posicién del capstan, que como Cilindro 


sabemos es el responsable de lograr el 
avance de la cinta. 

Para que se puedan describir sobre la 
cinta las pistas helicoidales, la cinta debe 
entrar en contacto con el cilindro de ma- 
nera tal que una de las cabezas tome con- 
tacto con su lado inferior. Como los rodi- 
llos que hacen de gufa estan en diferentes 
planos, al dejar la cinta de tocar con el 
cilindro la cabeza est4 en contacto con la 
parte superior. Esto se lo da a ver la fig. 
2-12 que consta de dos vistas. La segunda 
de ellas le muestra cémo queda la pista 
helicoidal sobre la cinta en forma aproxi- 
mada, ya que no se muestra el espacio que 
4 cada lado se reserva para las pistas de 
audio y de control. 

al vez la fig. 2-13 le permite mejorar 
% {peciinienty acerca del desplazamien- 
6 ie Cinta, ya que en ella puede apre- 
er és efectivamente los rodillos que 
ere oe se encuentran en planos 
Sobre la ab 1 mas alto es el que vemos 

: rips rada de la cinta. un 
if i imate con pistas helicoidales 
toda Ia a 0 aprovechar practicamente 
bane Perficie de material magnético, 
tias hetaa vez ha permitido obtener va- 

€ grabacién en un cassette de 
© reducido, 
8unas precisiones. Siempre es in- 


teresa, 
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Fig. 2-13 Otra vista, mostrando las gu/as, del 
recorrido de la cinta, 


al sistema VHS. No son importantes en 
lo que hace al trabajo practico, pero su 
andlisis nos ayudara a comprender la tota- 


lidad del sistema y el porqué de algunas ~~ 


soluciones, 
Partimos de tomar nota que el didmetro 


del cilindro portacabezas es, siempre en 
el sistema VHS, de 62 mm. Su velocidad 
de giro es de 1.500 rpm en el sistema 
PAL y de 1.800 rpm en el sistema NTSC. 
Estas velocidades de giro son sencillas de 
deducir. En el caso del PAL, con frecuen- 
cia de cuadro igual a 50 por segundo, te- 
niendo en cuenta que en cada revolucién 
del cilindro se graban dos cuadros, deduci- 
mos que el cilindro completa una revolu- 
cién en 40 milisegundos. Gira en conse- 
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gundo que es En la velocidad LP propia de 


or se 
Jeg ined de revoluciones 


4mero 

lente nu ‘ 
Oe iti o que hemos asentado m 
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ci encia de cuadro 


sc con frecu 
a ae por segundo, todo ocurre a 


velocidad superior €N la relacion : Z 
= 1.2, Por cierto que Si Se trata de inter 
eulee: como por ejemplo la duracién de 
un cuadro, la duracion sera menor, pero 
siempre en igual proporcion. Divideremos 
por 1,2 en lugar de multiplicar por dicho 
valor, Un ejemplo. 
Si nos interesa conocer la velocidad de 
giro en NTSC multiplicamos 1.500 por 
1,2 y legamos al valor de 1.800 ya pre- 
sentado. De querer conocer cuanto dura 
un cuadro en NTSC, partiendo de que en 
PAL dura 20 milisegundos, dividimos di- 
cho valor por 1,2. Llegamos asf a que un 
cuadro en NTSC dura 16,67 milisegundos. 
_En otro orden de cosas entendemos que 
si el cilindro portacabezas tiene un diame- 
tro de 62 mm, su periferia es Pi veces 
mayor. En consecuencia la periferia del 
eg Portacabezas mide 194,78 mm. 
omo gira a 1.500 rpm (siempre en el 
:, lei la velocidad de las cabezas 
to : Oat iilee 292,17 metros por minu- 
Nn realidad 
Supuesto que A ae ele 


la Velocidaa. Odria ser, en 
., ocidad correspondiente pala oe 
in detenido a situa- 
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PAL la velocidad de avance q, , tn, 
es justamente la mitad; 1] 196 4 Cin, 
y entonces la velocidad de las ¢ peg 
bre la pista alcanza un valor lip Zag 4, 
mayor: 4,858 m/seg. Serament, 

La raz6n por la cual restamo 
res de velocidad propios de las 
de la cinta para obtener la velo 
de grabaciOn, es debida a que log, 
mientos respectivos Ocurren en 9 nae | 
sentido y en consecuencia la velo ! 
relativa se hace menor. Es tambiép ae 
sante conocer que el angulo que for | 
las pistas con respecto al eje de la es, | 
es de 5 grados, 57 minutos y 50 seal : 
Recordemos que este 4Angulo es oa | 
cuencia del hecho mostrado en la fig 
2-12 y no tiene nada que ver con el le 
mado angulo de acimut que estudiaremos 
algo mas adelante. 

2-7 El “zero guard-band”. Su significs- 
do. Tal vez la mas importante de las prio- 
ridades observadas al desarrollar el sistema 
de video doméstico, haya sido la forma | 
de aprovechar el espacio disponible s- 
bre la cinta magnética. De no habers 
logrado solucionar el problema planteado 
por la necesidad de grabar en un cassllé 
toda la informacion referente a una pe 
licula, muy diffcilmente se hubiese lle- 
gado a la aceptacién que hoy tienen las 
maquinas objeto de nuestro estudio. 
mo veremos las soluciones han sido muy 
imgeniosas, a la vez que han requerido 
ee eee precision no utilizados i 
= S en mecanismos de uso dom 
pGtando una cabeza te infomi 
Hated a sobre una cinta magnética, 
oe © quedando centrada sobre ; 
Son qent lograr asf inducir UP tl 
Eicats © la mayor amplitud compat 

n la informacion diente. A 
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Normalmente se consideraba necesario 
dejar un espacio entre pistas préximas y 
en la técnica de las grabaciones sobre 
cinta se denominaba guard-band a dicho 
espacio. La traduccién serfa banda de se- 

ridad. Como recordara, este aparta- 
do ha sido denominado zero guard-band 
io que significarfa banda de seguridad 
cero o sin banda de seguridad. Resumien- 
do, se prescinde de la banda de seguridad, 
Jo que a su Vez quiere decir que se debera 
introducir una nueva técnica para hacér 
ello posible. 

Si imaginamos al entrehierro de la ca- 
beza como una lIfnea recta podemos 
convenir que normalmente se lo dispone 
en Angulo recto con la direccién de avance 
de la cinta. A la posicién correcta, en las 
técnicas de audio se llega ejecutando un 
cassette patron que tiene grabada una 
nota de alta frecuencia. Todo error en la 
posicién de la cabeza, llamado error de 
acimut, hace que la salida de dicha nota 
disminuya y en consecuencia se ajusta el 
acimut para maxima salida del tono gra- 
bado. Esto nos advierte que el error de 
acimut atenuiia las sefiales muy especial- 
mente las de mayor frecuencia. 

Si colocamos la cabeza de un grabador 
fuera de su posicién correcta y luego lee- 
mos con el mismo grabador, no tendremos 
Inconveniente alguno. En cambio repro- 
duciremos mal las cintas grabadas en 
otras maquinas. Debe quedar claro que 
el angulo de la cabeza respecto a la cin- 
ta debe ser siempre el mismo, ya que lo 
que importa es la diferencia en posici6n 
de la cabeza lectora respecto a la de gra- 
bacion, 

2-8 Eliminacién de interferencias por 
Ay del error de acimut. Las dos cabe- 
aif € video tienen 4ngulos de posicién 
em, ee Una de ellas adelanta 6 grados 
ria ie a la posicién que se conside- 
en ideal, mientras que la otra atrasa, 
5 di Con respecto a la misma posicion, 

a Smo angulo. Quiere decir que entre 
ita lee cabeza existe en consecuencia 

€rencia de acimut de 12 grados. 
a eee condiciones, la informacion 
ilo ieee de dos pistas contiguas 
© ser lefda por la misma cabeza. 


| 


Recuérdelo. 

Precisamente las dos cabezas situadas 
a 180 grados sobre la periferia del cilin- 
dro graban pistas contiguas. Por ejemplo, 
una de ellas graba todas las pistas impares 
y la otra hace lo propio con las pistas pa- 
res. Luego, cada pista de orden par tiene 
por vecinas dos pistas de orden impar, 
0 lo que es igual, toda pista grabada por 
una cualquiera de las cabezas tiene a sus 
lados dos pistas grabadas por la otra ca- 
beza. 

No tiene mas que aplicar ahora lo que 
ya sabe respecto a las consecuencias del 
error deliberado de acimut para entender 
que no habra interferencia entre pistas 
vecinas. Por lo menos en todo lo que hace 
a las frecuencias mas altas. 

jRecuerda ahora que la informacion 
de luminancia quedaba centrada sobre 
3,8 MHz o lo que es equivalente que se 
trata de sefiales de frecuencias altas? 
Pues bien, entonces podra deducir que 
mediante las cabezas con errores relativos 
de acimut muy grandes es posible eliminar 
toda posibilidad de interferencias en lo 
que hace a las sefiales de luminancia. 
Pero sin duda también recuerda que las 
mismas cabezas también graban y leen las 
sefiales de crominancia. Estas son de fre- 
cuencias mAs bajas y no se elimina la inter- 
ferencia propia de pistas vecinas con el 
recurso del acimut que sdlo sirve para fre- 
cuencias altas. Es necesario recurrir a 
otras técnicas, por cierto algo mas comple- 
as. 
2-9 Eliminacién de interferencias en la 
crominancia. No podemos exponer aqui 
todo lo que tiene que ver con la composi- 
cién de las sefiales de crominancia. En 
cambio haremos un breve repaso de los 
aspectos mas significativos desde el pun- 
to de vista de nuestro estudio. 

Comenzamos advirtiendo que la trasla- 
cion de frecuencia que experimenta la 
crominancia en las videograbadoras nada 
tiene que ver con los principios de lo que 
vamos a exponer. Digamos que, salvo in- 
dicacin expresa a una determinada fre- 
cuencia portadora, todo se verifica inde- 
pendientemente del valor de dicha porta- 
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Comencemos ae clei a ae 
mento del i tid v on los receptores 
en la compatibilida c Bee catcidl 

‘ign generada en 
ss ene inconveniente alguno por apa- 
i la vez, todo 
ratos monocromaticos y a ) i .o 
programa en blanco y negro es 1gu 1 
te recibido, sin problemas, pot los televi 
sores cromaticos. 

Lo que acabamos de exponer conduce 
a que el color sea consecuencia de una 
informacion que se agrega. Precisamente 
dicha informacion es la crominancia. 

Como los receptores monocromaticos 
no tienen circuitos para procesar la cro- 
minancia se limitan a reproducir las ima- 
genes desprovistas de color. Si el televisor 
es de color y no se transmite la crominan- 
cia, igualmente las imagenes aparecen en 
blanco y negro. Con todo esto bien en- 
tendido podemos seguir adelante. 

Otro problema importante, consecuen- 


cia de la necesidad de transmisiones 


compatibles, es evitar que la informa- 
cion de crominancia interfiera con la in- 
formacion de luminancia. Esta ultima es 
la informaci6n de video propia del blanco 
y negro que ahora merece un nombre 
Particular, Asi, todo lo que forma la 
ee es video. Aquello que la dibuja 

uminancia, quedando para la cromi- 


nancia el cometid 

0) 

aed de otorgar color a las 
La lumi i i 

a ee €xige un considerable 
ay entonces necesita la to- 

Tango de frec i 


Estas consideraciones han hech 
crominancia se centrara en ung ree que), | 
muy cuidadosamente definiqg CUen gig 
mos: 3,579545 MHz en e] Sistem pet), 
y 3,58205625 MHz en nuestro Pay Nise 

La crominancia a su vez constg q, 
informaciones. Una de llas aan dog 
mientras la otra es A-Y. Estas dos ing, 
maciones modulan a subportadoras a : 
valores expresados segin el sistema i. 
cual se trate. La posibilidad de que a 
informaciones modulen una iinica at 
portadora, es consecuencia de que amb 
se encuentran desfasadas 90 grados ep, 
tre sf y entonces, tal cual demuestra la 
teorfa, no se interfieren. 

Por otra parte, siempre para evitar |as 
interferencias, la informacion completa 
de crominancia se transmite con su sub- 
portadora suprimida. Esto origina la ne- 
cesidad de tener que generar en el recep- 
tor dicha subportadora mediante un osci- 
lador. Dicho oscilador tiene que recibir 
una muestra de la sefial que debe gene- 
rar. La muestra aludida se envia inmedia 
tamente después de cada pulso de sincro- 
nismo horizontal en forma de una rafaga 
de 8 a 10 ciclos. En inglés a dicha rafaga 
se la denomina burst. 

El burst llega a un comparador de f& 
se al cual también se aplica la subporta 
dora generada localmente. Si ambas se 
flales coinciden en fase todo sigue igual. 
En caso contrario se producen las cortec- 
clones necesarias para recuperar la coincr 
dencia. 
aes guastion constituyen el eslabon 
ee : toda la cadena. Las to 
ser : ‘as son muy pequefias a i: 
iaiee ae que experimente la su sa 
lndgones lca el tono del color y ** 
mente el Ane naturalidad, este 

A Est a oe lapiel humana. 7 
en el sistema * 7 absolutamente pee 
INCOrporando SC y el PAL apa 

una modificacion que ° 


yendo a Ucamente el inconveniente, ! 


su 
EMOs cong Ox; algunos problemas que 
estudio. 1€ndo al progresar en nuestt© 
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yariable para la crominancia que seria 
la fase propia del burst en el sistema 
NTSC, ya que dejaremos las complica- 
ciones propias del PAL para algo mas 
adelante. 

La fase del burst sera pues la propia 
de un vector dibujado horizontalmente, 
apuntando hacia la derecha, tal cual nos 
lo muestra la primera columna (0°) de la 
fig. 2-14. 

Por medios que comentaremos opor- 
tunamente, mediante oportunas conmuta- 
ciones, la fase de la crominancia sera cam- 
biada cada linea del barrido horizontal. 
Esto se hace con diferentes sentidos en 
la informacion enviada a cada una de las 
cabezas. 

Mientras que la fase de la crominancia 
enviada a la cabeza que llamamos A es 
avanzada 90 grados al finalizar cada li- 
nea del barrido horizontal, con respecto 


Cab. (B) 


Cab. (A) 


Cab. (B) 


Cab. (A) 


Cab. (B) 


a la cabeza B se procede en sentido opues- 
to. Vale decir, la fase correspondiente a 
dicha cabeza es atrasada, también 90 gra- 
dos y también al finalizar cada lf{nea. 
Esto puede verlo con toda claridad en 
la figura citada y reparando solamente en 
la vista A o sea en las dos primeras filas 
dibujadas. 

Se entiende por avance de fase el giro 
en sentido opuesto al de las agujas de 
reloj tal como efectivamente ocurre en la 
primera fila. Ademds observe que mostra- 
mos la situacién correspondiente a 8 li- 
neas de barrido, dentro de las cuales se 
verifican dos giros completos. A conti- 
nuaciOn introduciremos un _ concepto 
simple. 

Puesto que todo esto se hace con el 
proposito de eliminar interferencias entre 
pistas vecinas, tenemos que tomar conoci- 
miento de cual es la situacion real de las 
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———— Fig. 2-14 Giros de fase de la crominancia en el formato VHS, tal cual se verifican en maquinas NTSC. 
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es en cada un “ 
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Paes Jo _previsible. En cada cabeza 


tenemos la informacion que le es pee 
con los giros que hemos La ane A 
ademas, sefialado ello con una flecha 
menor tamafia, la informacion interferen- 
las pistas vecinas. 
“ che ae ver el efecto de la correc 
cién y para ello fijamos nuestra atencion 


‘en las filas quinta y sexta de la figura que 


analizamos. Corresponden a la vista C. 
Simplemente se vuelve a recomponer 


‘la situacion primitiva. Esto se hace al 


leer, durante la reproduccion de las sefia- 
les, introduciendo giros de fase en sentido 
opuesto a los que se introdujeron durante 
la grabacion. Asf aparece algo muy inte- 
resante. 

La informacion propia de cada una de 
las cabezas recupera la fase Unica inicial, 
mientras que las interferencias tienen 


elimin 


tendre 
ae, m 
un nuevo circu; os 


10. El fil i 


Oo Como 
Para : 
ig. 2-] ait era de ac goninir 
S tiene yp hos filtro, Qu atica- 


Fig. 2-15 Principio del filtro pei 
para eliminar la interferencia de |g 
de pistas vecinas. 
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ta su circuito de salida, Pero ; a 
do una demora que pies oe 
con mucha precision. ae 

Admitiremos que dicha demora ¢ la 
correspondiente a una linea del barrid 
horizontal, lo que equivale aproximtaly | 
mente a 64 microsegundos. ; 

Lo demas del filtro comb es muy sep. 
cillo, ya que sdlo tenemos que agregar |, 
presencia de un circuito en el que se. 
man las sefiales, es decir un mezclador 
que entrega en su salida una sefial que es 
la suma de las dos sefiales que se le apli- 
can. Esquematicamente seria |o que mos 
tramos en la fig. 2-16. 


si R1 R1=R2 
R1 y R2 >Rs 
$2 R2 
RS 


S1 a 
S1 + $2 
S2 


Fig. 2. “- z 
Ig. 2-16 Principio de un circuito para sumat soil 
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El retardo introducido por la lIf{nea 
es el correspondiente a 64 microsegundos 
o su equivalente, a una Ifnea del barrido 
horizontal. Luego, las sefiales deseadas, 
todas de igual fase, pasan por el filtro 
sin ningun problema; mientras que las 
sefiales interferentes, con fases opuestas 
cada 64 microsegundos, se cancelan. 
Resultado: la interferencia hia sido elimi- 
nada. 

Lo que acabamos de describir es lo que 
ocurre en el sistema NTSC, diferente por 
cierto de lo que se verifica en maquinas 
que trabajan con sefiales PAL. En lo que 


sigue explicaremos como se llega a iguales 
resultados con las md4quinas de nuestro 
sistema. 

Una vez mas repetimos la advertencia 
inicial. La fase que tomamos como refe- 
rencia es la que corresponde al burst. 
Lamentablemente para nosotros la fase 
del burst en el PAL es cambiante en lineas 
sucesivas y esto nos ocasiona algunos pro- 
blemas adicionales para interpretar lo que 
ocurre. Pero confiamos que si se ha com- 
prendido el fundamento de la correcci6én 
en NTSC, también se lograré el mismo re- 
sultado en nuestro sistema. 
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Fig, 2-17 Giros de fase de la crominancia en el formato VHS, tlal cual se verifican en maquinas PAL, 
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La fig. 2-17 nos muestra too” as 

necesitamos. Comenzamos © ‘ los 
i s muestran 

pe aalagent Ee ateda al grabar. Diga- 

giros que se intro nent one 

os que para una de Jas cabezas 

‘en sir08, como podemos ert 

primera fila, que precisamente es Oy Bt 

de la cabeza que denominamos *™ los 
existen en cambio en la segunda y son 

i ue conocemos par 

Seer a lo que vimos para el siste- 
ma NTSC. Si se quiere hasta qui todo es 
mas sencillo, pero enseguida vienen las 
complicaciones. , 

Inmediatamente mds abajo en la figura 
vemos dos giros de fase propios del burst 
en las sefiales PAL. Se trata de sucesivos 
adelantos y atrasos de 45 grados que de- 
terminan una diferencia de fase de 90 
grados en total entre dos lineas sucesivas. 

Advertimos que este comportamiento 
del burst es algo propio del sistema 
PAL y su justificacion no cae dentro de 
los objetivos de nuestro estudio. 

Podemos entonces pasar a la siguiente 
vista, siempre descendiendo en la figura 
y vemos en consecuencia cOmo quedan 
las sefiales en cada una de las cabezas. En 
la primera de ellas no se modifica nada 
respecto a la sefial que se le aplica. La fa- 
se propia del burst en cada linea es man- 
ae como puede verificarse con facili- 

En cambio lo que se muestra para la 
cabeza B requiere mds de nuestra aten- 
ae La fase que tiene el burst en cada 
igs eel barrido horizontal, es girada 

elroceso 90 grados. Para ver bien 


esto ultimo conviene que en ¢ 
dibuje la fase 


parte superior de dica en la 
ee sera mas simple eaaptinne. Asi 
n la 


Primera columna, cy 
and = 
ubo giro en la fase Cant 


sefial deseada mas la interferente, co 
fases correspondientes. Siempre 1g 
macion propia de la cabeza se p 
con una flecha de mayor tamafio 
que representa la interferencia pro 
por la pista vecina. 

Pero en realidad, al leer las Sefiales 
introducen giros iguales y opuestos a jg, 
que tuvimos al grabar. Por cierto que en la 
cabeza A nada se cambio ni nada cambig 
ahora al leer, pero en cambio en la cabeza 
B tenemos giros, siempre de 90 gradog 
que restituyen la fase original a las sefiales 
propias de dicha cabeza, mientras que 
las interferencias ahora vuelven a que. 
dar en oposicion de fase, pero con una 
diferencia. La oposicion de fase se verifj- 
ca cuda dos lineas del barrido horizontal 
y ne en cada linea como ocurria en él 
sistema NTSC. 

Esto ultimo no es mayor problema y 
todo se reduce a utilizar un filtro peine 
que en lugar de tener una linea de 64 mi- 
crosegundos tenga otra de doble retardo: 
128 microsegundos. 

Interesar4 que resaltemos la diferencia 
en este aspecto entre las mdquinas NTSC 
y PAL. En las primeras los giros de fase 
de 90 grados por linea se aplican a las dos 
cabezas y con sentidos opuestos. En PAL, 
dichos giros afectan sélo a una cabeza. 
En NTSC la Ifnea del filtro retrasa las se 
he 64 microsegundos y en PAL el do- 

& 

2-11. Las sefiales de audio. A pesar 4 
su sencillez deberemos dedicar unas linea 
a lo que es propio de la informacion 6 
audio aun cuando mas no sea para confit 
mar lo simple que efectivamente es. 

La informacién que se graba, como Y* 
hemos adelantado, es audio, ya demodu- 
lado. Como ademis la pista es'lineal, to4° 
Ocurre en forma similar a lo que conoc® 
mos de las grabaciones de audiofrecueh™ 


Clas. Pero podemos anotar algunas 
Tencias, 


infor. 


que la 
ducida 


ec ; ‘ 
riage €SPacio sobre la cinta. | 
Clocidad lenta limita, tal “ 
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oportunamente aclaramos, la maxima fre- 
cuencia que se puede grabar y asf es que 
yemos en las especificaciones del sistema 
VHS que el limite superior de frecuen- 
cias de audio se limita a 9 kHz en el caso 
de la velocidad estandar y que dicha fre- 
cuencia decrece a 6 y 5 kHz cuando se 
trata de las velocidades mas lentas: LP y 
SUR: 

Ademas resultan comprometidos otros 
aspectos como es el de las frecuencias 
mds bajas y la relaci6n sefial/ruido, ambas 
emparentadas entre si. Tenemos 100 Hz 
como frecuencia inferior en las 3 velocida- 
des y 42 dB de relaciOn sefial ruido para 
la velocidad SP, que se reducen a 40 dB 
en las dos velocidades mas lentas. 

EI significado de estas especificaciones 
es que si se trata de acompafiar imagenes 
que corresponden peliculas o espectaculos 
similares, no habr4 mayores disconformi- 
dades. Por el contrario si se trata de espec- 
taculos en los cuales la parte musical ad- 
quiere relevancia, la situaciOn ya es otra. 
Veremos que actualmente existe la posi- 
bilidad de grabar sefiales de alta calidad 


en sonido y por supuesto con el realce 
del sonido estereofonico. 

En este apartado nos limitaremos a 
presentar los hechos principales corres- 
pondientes al nuevo sistema de sonido. 
Comencemos entonces diciendo que se 
agregan dos nuevas cabezas sobre el ci- 
lindro, Estas nuevas cabezas se encuentran 
entre las cabezas de video y manejan se- 
fiales de FM, diferentes para cada uno de 
los dos canales. 

La frecuencia portadora de las dos in- 
formaciones de audio se ubican entre las 
bandas laterales superiores de la cromi- 
nancia y las inferiores de luminancia. Tie- 
nen ademas su funcionamiento asociado 
aun sistema de conmutacion. 


Consignemos ahora las especificaciones 
fundamentales. La frecuencia de audio se 
extiende desde 20 Hz hasta 20 kHz y la 
relacion sefial ruido supera los 80 dB. 
Quiere decir que se accede a una calidad 
de sonido compatible con la de los siste- 
mas mas avanzados. Vera mas detalles en 
el Capitulo IV. 


CAPITULO III 
MAS SOBRE EL PROCESO DE LAS SENALES DE LUMINANCIA 


Nuestro declarado propdsito de posibilitar el aprendizaje de todas las tareas 
que tienen que ver con la asistencia técnica de los sistemas de video, comien- 
za a hacerse perceptible de manera explicita en este cap{tulo. Comenzaremos 
viendo los diferentes bloques de circuitos que cumplen una funcién definida 
dentro de las maquinas. Como a su vez, dichas funciones se verifican en el 
interior de circuitos integrados, trataremos de establecer criterios que permi- 
tan relacionar nuestras mediciones con lo que realmente sucede en el compo- 
nente integrado. Nuestros ejemplos se referiran a las maquinas mas moder- 
nas aun cuando las exigencias didacticas hagan que mostremos disp osiciones 
circuitales ya clasicas. 


3-1 El proceso de grabaci6on de las se- 
fiales de video. El esquema en bloques 
que podemos apreciar en la fig. 3-1 nos 
permite comprender los fundamentos de 
los circuitos que intervienen al ser graba- 
das las sefiales. Al describir los hechos 
tomaremos conocimiento detallado y pro- 
gresivo de lo que sucede en cada paso. 

Partimos de que ya tenemos la sefial a 
ser grabada en la forma de una sefial de 
Video de amplitud adecuada. Dicha sefial 
se la mostramos en la fig. 3-2 con los da- 
datos necesarios para caracterizarla, es de- 
cir su amplitud pico a/pico, que se deduce 
del factor de escala vertical, determinado 
4 Su vez, mediante los volt por division a 
que se ajusta en cada caso el amplificador 
Vertical del osciloscopio. El otro factor 
de €scala viene dado por la velocidad del 

ae que a su vez depende de la posi- 
‘on dela lave selectora de tiempos por 
eee La sefial mostrada proviene de 
” generador de sefial y da lugar a las 


eis franjas de color: blanco, ama- 


Y negro, 


» Clano, verde, magenta, rojo, azul. 


La sefial de video en nuestro caso tiene 
una amplitud pico a pico de 1 volt y 
llega a través del circuito denominado 
sintonizador, pero que en realidad es un 
subconjunto integrado por un sintoniza- 
dor similar al utilizado en los televisores, 
mas un amplificador de FI con su corres- 
pondiente demodulador. La misma sefial, 
en otras circunstancias podria provenir 
de una camara filmadora o de otra maqui- 
na similar por ejemplo, cuando queremos 
duplicar un cassette. 

Esta sefial suele denominarse sefial 
compuesta de video. Se la llama asi por 
qué en ella existen varias sefiales que en 
nuestras mAquinas deben ser conveniente- 
mente separadas. Tendremos que proce- 
sar en forma independiente la luminancia 
de la crominancia y también utilizaremos 
adecuadamente separado del resto de la 
sefial, los pulsos de sincronismo. Entende- 
mos que la informacion de audio en forma 
de una subportadora modulada en fre- 
cuencia de 4,5 MHz ya ha sido eliminada 
mediante un filtro. 

Como podemos apreciar en la fig. 3-] 
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Fig. 3-1 Esquema en bloques mostrando Jas Principales instanc 
video, previas a su grabacién sobre la cinta. 


ias en el Procesamiento de las sefales de 


bloque 1 se inicia el proceso de transfor- 
maciones de la sefial de luminancia pre- 
vio a su grabacion. Entraremos de inme 
diato en la descripcién de dichas transfor- 
Maciones pero antes sefialaremos que el 
bloque 15 es un Circuito pasabanda con 
su Tespuesta centrada alrededor de la fre- 
Cuencia propia de Ja subportadora de cro- 
minancia. La fig. 3-3 te muestra como son 
las respuestas de uno y otro tipo de fil- 

ue = los cuales Nos hemos referido. 
Digamos que |a limitacién introducida 
en sus Componentes de mayor frecuencia 
due hacemos a la sefial de luminancia 
ices Correspondiente a un anes neti eee ésta Pierda algo de su ie 
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Plas de los sistemas de grabacion 
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Fig. 3-3 Comportamiento de los filtros pasabajos y 
pasabanda. 


ser exclusivamente sefial de luminancia. 
Su aspecto se lo damos a ver en la fotogra- 
fia de la fig. 3-4. 

Podemos comentar las diferencias exis- 
tentes entre esta Ultima sefial y aquella 
que hemos apreciado en la fotografia de 
la fig. 3-2. Notamos que faltan los paque- 
tes propios de la crominancia y también 
ha desaparecido el burst. 


Fig. 3-4 Sefial de video desprovista de color. Se trata 
de la denominada sefial de luminancia o sefial Y. 


Si volvemos nuestra atenciOn a la fig. 


3-1 veremos que el bloque 2 tiene dos sa- 


lidas. Una de ellas hacia el bloque 7 para 
la extraccién del sincronismo y la otra 
hacia el bloque 3 en el que se agrupan 
diferentes circuitos, los cuales adecuan 
la sefial de acuerdo con la velocidad de 
grabacion que hayamos elegido al dispo- 
ner la maquina para grabar. Veremos esto 
con mas detalles, pero en lo fundamental 
consiste en agregar un realce a la sefial 
cuando se selecciona la velocidad SP, 
ya que con la misma, la consecuente me- 
joria de la definicion se hace posible. 

Luego de estos hechos la sefial se pre- 
para para ser modulada en frecuencia. 
Debido a ello se la hace pasar por un cir- 
cuito de preénfasis cuyo cometido pasa- 
mos a explicar. 

La relacion sefial/ruido de una sefial 
modulada en frecuencia depende de la 
relacion existente entre la frecuencia de 
la portadora y la frecuencia de la sefial 
que se desea modular. Da por consecuen- 
cia que cuando la sefial que se quiere 
modular aumenta su frecuencia, la rela- 
cidn sefial/ruido se degrada. 

Para que todo quede mas claro le dare- 
mos un ejemplo con frecuencias de audio. 
Si grabamos musica tenemos frecuencias 
bajas y altas. Al introducirlas en un modu- 
lador de FM obtendremos una relacion 
sefial/ruido peor en el caso de las frecuen- 
cias mas altas de la musica. Para evitar este 
hecho indeseable aumentamos, antes de 
entregar la sefial al modulador de FM, el 
nivel de las sefiales de mayor frecuencia. 
Luego, al demodulador tendremos que re- 
ducir el nivel de las sefiales de mayor fre- 
cuencia, para restituir a la informacion 
la relacion correcta de amplitudes. 

La relaciOn entre la frecuencia porta- 
dora de FM y las frecuencias de la sefial 
de luminancia tiende a hacer atin mas 
critica esta caracteristica de la FM que 
cuando se modulan sefiales de audiofre- 
cuencias. 

Luego del preénfasis la sefial se aplica 
al modulador de frecuencia cuyas carac- 
ter{sticas pasamos a comentar. Existen va- 
rias formas de modular una sefial en fre- 
cuencia y en general todas ellas se descri- 
ben como parte de transmisores de sefiales 
de audio. Curiosamente, el modulador 
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Tensién 
de la sefial M 


Fig. 3-5 Un multivibrador simple adaptado para funcionar como modulador en frecuencia, 


utilizado en las madquinas videograbado- 
ras tiene muy poco que ver con dichas 
descripciones, 

El modulador de FM que ahora nos in- 
teresa tiene una disposiciOn similar a la 
que le da a ver la fig. 3-5. Como se puede 
apreciar se trata en lo fundamental de un 
multivibrador astable que tiene una fre- 
cuencia de funcionamiento igual a la fre- 
cuencia de la portadora de la sefial de FM. 

Los multivibradores tienen su frecuen- 
cia de oscilacion muy dependiente de to- 
das las tensiones del circuito, muy espe- 
cialmente de aquellas que directa o indi- 
rectamente influyen sobre las amplitudes 
de las sefiales de funcionamiento, 

Asi por ejemplo si en el multivibrador 
mostrado en la figura llevamos la tension 
del punto A hacia un valor mas positivo 
hacemos que las bases de ambos transito- 
res puedan conducir antes. La fig. 3-6 le 
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ala frecuencia central y esto es lo aides 
consigue con un desplazamiento hacia po- 
sitivo del punto A. Lo opuesto origina 
disminucion de la frecuencia. Se obtiene 
asi, por medios muy simples ‘de compren- 
der una excelente modulaci6n de frecuen- 
cia para los fines de nuestras mAquinas. La 
fotografia 3-7 le muestra cémo es la sefial 
de luminancia que sale del modulador. 
Claro esta, no podemos apreciar las varia- 
ciones que introduce la modulaci6n. 


| 


Fig, 3-7 Fotograffa de la sefial de FM obtenida a la 
salida del modulador en una maquina VHS. La apariencia 
de fotograffa “movida” es en realidad el efecto de las 
variaciones debidas a la frecuencia modulada. 


Podemos decir que esta sefial sélo re- 
qui¢re pasar por un amplificador para ser 
aplicada a las cabezas grabadoras, pero no 
€s asi. Deberd mezclarse con las sefiales 


de crominancia de manera que pasamos a 
teferimos a otros detalles del proceso re- 
tormando al bloque 7, ya mencionado, al 
que llega también la sefial de luminancia 
ey enente del bloque 2 como bien sabe- 
: aa este bloque 7 se procede a extraer 
iii . es Sincronismo del resto de la se- 
or uminancia. Se produce, dicho en 
‘ Palabras, el recorte de la sefial por 
: oe hecho que nos da a ver la fig. 3-8 
A vistas A, B y C. Lo que mostramos 
oa Vista A es un tipico separador de 
Que | poue Junto con la forma de sefial 
s 84 a su entrada. 
cuit, 82 B nos permite apreciar el cir- 
Mo, ¢ ee tiialente de entrada. En el mis- 
* “<2 Vez que llega el pulso de sincro- 
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R equivale al paralelo de R1 y R2 


B) 


C) 


Fig. 3-8 Actuacidn del separador de sincronismo. 
A) Circuito y forma de onda aplicada en forma tfpica. 
B) Comportamiento equivalente del circuito de entrada 
de un separador de sincronismo. 


nismo se produce la carga del capacitor 
hasta el valor de la cresta positiva de la se- 
fial. La carga adquirida por el capacitor se 
pierde parcialmente a ‘través de R lo que 
da por consecuencia que la reposicion de 
carga se verifique en cada ciclo. 

En realidad, por ser el diodo de la vista 
B el formado entre base y emisor de un 
transistor, cada reposicién de carga signi- 
fica en forma simultanea la circulacién 
de corriente por el circuito de colector. 
Se obtienen asi los pulsos mostrados en la 
vista C que denominamos sincronismo se- 


parado. 
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Estos pulsos que se repiten cada pe 
crosegundos aproximadamente gm ae 
gran regularidad ya que se originan : o- 
circuito de diseflo muy cuidado a “a 
seen los transmisores 0 generadores de S 
fal en general, se utilizan en las a ied 
grabadoras de video con un doble proposi- 
bat primero de ellos se verifica en los blo- 
ques 8 y 9. En ellos se obtiene por medios 
que veremos a continuacion, la generacion 
de la subportadora de crominancia con los 
giros de fase que ya conocemos. Esto es 
asi debido a que dicha subportadora es 
un miltiplo de la frecuencia del barrido 
horizontal. Mas precisamente la subporta- 
dora de crominancia en las maquinas del 
sistema WHS, es exactamente 40 veces 
superior en frecuencia a ladel barrido 
horizontal. 

Por ejemplo, la frecuencia de linea en el 
sistema NTSC es 15.734, 264 Hz y al 
multiplicar por 40 tenemos 629.370,55 
Hz para la subportadora de color. Este 
valor de frecuencia suele publicarse con 
sus cifras enteras solamente y as{ aparece 
como sefial de 629 kHz. 

En PAL N las cifras son redondas. La 
frecuencia del barrido horizontal es 
15.625 Hz y al multiplicar por 40 obte- 
nemos 625 kHz exactamente. 

Sin contradecirnos en lo expresado, 
cabe hacer una advertencia, En las maqui- 
nas PAL, antes de grabar la crominancia 
se agrega a la frecuencia de la subportado. 
Feeder mae 

ecuencia de linea, 

Como 15.625/8 = 1953,125 la fesuene 

cia de la subportadora de croma que 
graba es 625.000 + 1.953 125 tes62 a 
G5 Wizesehial éetaigusiuclede. 
tics abreviada, sefial de 627 Lite 
adel 5 
con i ee aay See ueches 

Al bloque 11 también 
de sincronismo 


€ cromi i 
fotografias de 1a fig. SO ed 0) 


Aquf utilizamos e] Osciloscopio funcio- 


Fig. 3-9 Fotograffa obtenida con el osciloscopio fun- 
cionando en doble trazo, Nos muestra en la vista supe- 
rior la sefial compuesta de video de entrada y en la infe- 
rior la componente de crominancia separada, 


forma de convencernos de la utilidad que 
brinda dicho tipo de instrumento. En la 
parte superior vemos la sefial compuesta 
de video antes de pasar por el filtro pasa- 
banda que se incluye en el bloque 15, 
mientras que en el trazo inferior aprecia- 
mos la crominancia separada. En otras 
palabras se trata de la sefial que queda 
luego de eliminarse la luminancia y que 
Precisamente es la sefial que tenemos lue- 
go del filtro propio del bloque 15. 


Fig. 3-10 


evamente 


nan 
do en doble trazo. Si se quiere es y 
na 


el doble traz i 
: 0 del oscilosco- 
cémo el burst &S separado del resto dé 


Nu 
Pio permite ve 


la Crominancia, 
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Pero a su vez Se plantea una nueva ne- 
cesidad. El burst debe ser separado del 
resto de la crominancia. Tal hecho le que- 
da claro al observar la fotografia de la 
fig. 3-10 en la cual recurrimos nuevamen- 
te al recurso del doble trazo para mayor 
certeza ya que el trazo inferior nos mues- 
tra el burst separado en el mismo lugar 
de la Ifnea de barrido que tenia antes de 
la separaciOn. 

Nos toca ahora referimnos a las funcio- 
nes que cumple el burst y que son dos, 
Una de ellas es la sincronizacién del ge- 
nerador que permite volver a tener la sub- 
portadora de color, oportunamente supri- 
mida en el transmisor. Digamos que en 
la fig. 3-11 le mostramos con mas detalle 
como se verifica dicha reinsercién de la 
subportadora. Le pedimos que atienda 
con mucho cuidado lo que sigue, pues 
en diferentes puntos de la maquina se 
verifican en lo fundamental los mismos 
hechos. Tenemos un oscilador de carac- 
teristicas muy particulares, pues posee la 

propiedad de variar su frecuencia de os- 
cilacidn de acuerdo con la tensi6n de con- 
trol que se le aplica y ademas lo hace de 
manera predecible. 

La oscilacidn que asi se produce es 
aplicada a una de las entradas de un cir- 
cuito comparador, mientras que a la otra 
entrada del comparador se entrega la sefial 
testigo o sefial cuya frecuencia deseamos 
reproducir exactamente. 

Ya se entender que la sefial testigo es 
el burst y que entonces efectivamente el 


Burst 


Fig, 3-11 


oscilador funciona a la frecuencia que 
corresponde a la subportadora de color. 

Como la sensibilidad del comparador 
es muy grande, si el oscilador tuviera ten- 
dencia a desplazar su frecuencia, de in- 
mediato se generarfa en el comparador 
una tensién que corregirfa la situacion. El 
resultado es que volvemos a tener la sub- 
portadora de color a nuestra disposiciOn. 
Ya vera lo que se hace con ella. 

Le dijimos que las funciones del burst 
son dos y corresponde que ahora hable- 
mos de la segunda de ellas. Se trata del 
circuito que se denomina control auto- 
matico de color. Es una forma de AGC 
que se aplica exclusivamente a las sefiales 
de crominancia. Tiene por objetivo man- 
tener la amplitud de la crominancia cons- 
tante, a pesar de variaciones que pudieran 
haber por diferentes motivos. 

Para tal cometido se necesita una refe- 
rencia, digamos una parte de la sefial que 
es la Unica que se toma en cuenta para las 
correcciones. Dicha referencia es la am- 
plitud del burst. Si el burst disminuye en 
amplitud, el amplificador de crominancia 
pasa a ganar mas y lo hace en la medida 
justa como para que el burst recupere su 
amplitud. 

La supuesta disminuciOn de amplitud 
del brust se debe a alguna condiciOn ex- 
terna, por ejemplo a que disminuy6 la 
amplitud de la sefial de video y lo que ha- 
ce el control automatico de color, es au- 
mentar su amplificaciOn para que la am- 
plitud de toda la crominancia quede, 
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Principio de la reinsercién sincronizada de la subportadora de color, 
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abreviado ACC. 


como si dicha disminucion no hubiera 
ocurrido. av 

El burst se toma en este caso también 

como sefial testigo, esta vez en realidad 
se trata de la amplitud del burst y no su 
frecuencia como en el caso anterior. De- 
be entenderse que el burst es la unica 
porcion de la sefial de crominancia cuya 
amplitud no tiene que sufrir variaciones 
de amplitud y por ello se lo elige como 
sefial testigo. El resto de la sefial de cro- 
minancia varfa en amplitud de acuerdo 
con la mayor o menor saturacion de los 
colores. 

En la fig. 3-12 le mostramos con mayor 
detalle la forma en que trabaja el control 
L automatico de color. Fundamentalmente 

€s un amplificador cuya ganancia se ajus- 
ta automaticamente como un control 
automatico de volumen empleado en ra- 
diotelefonia, Oo como ya mencionamos, en 
video. Con Nie setealas - Seeapde 
bloques 15, 16 y 17 dey vee eas los 
; y 17 del esquema de blo- 

| ques de la fig. 3-], 
. Lo que sigue es lo més interesante de 


esta parte de nuestro estudio S 
; . Se trata 
; como se producen los ¢ i = 


ec we 
at 


tos del trabajo del control automéatico de color. En los diagramas, en inglés, aparece 
amentos de } 


Amplif. 
de ganancia 
contr. 


Salida croma 


que habfamos generado una sefial cuya 
frecuencia era 40 veces la propia del ba. 
rrido horizontal. 

Estas sefiales, segiun vimos, las tenja- 
mos respectivamente en los bloques 12 y 
8. Antes que nada, la sefial generada a 
partir de la frecuencia horizontal es mo- 
dificada en su fase, segun sabemos para 
lograr asi eliminar las interferencias que 
se producen entre pistas vecinas. Pero 
para tratar todo con minimos problemas 
deberemos explicar una cosa en cada 
oportunidad y ahora se trata de las con- 
versiones de frecuencia. 

Sorteada esta dificultad que oportuna- 
mente sera aclarada, tenemos dos fre- 
cuencias, sin modular o lo que es equiva 
lente tenemos dos portadoras sin infor- 
macion que aplicamos al bloque 13, qué 
en realidad es un conversor de frecuencia. 
Se trata en lo fundamental de un circuito 
no lineal. Podria tratarse de un diodo 0 


bien del circuito de entrada a un transis: 
tor. Fig. 3-13. 


te pd llegan dos sefiales de diferen 
I 


de pe aes digamos de frecuencia A Y 
ohio enct@ B a un circuito no lineal s¢ 
arene dos nuevas frecuencias: la sumé 
cee u la diferencia entre ambas. En 
to si Nelclones por medio de un circui- 

intonizado Podemos decidir si n0S 


n 
Tencia. la suma o bien con la dife- 


Se trata 
tor del mi eu ya habré razonado el lec- 


los receptores. PFOCeso que se verifica en 
Tar la frecy Superheterodinos para gene 


en : J 
SOS se trata ipa intermedia. En esos c& 


© obtener la diferencia pet 
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Circuito 
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sintonizado 
Fl+F2 


Sefial F1 + F2 


Sefal F2 
Sefial F1 


Circuito 
no 
lineal 


Circuito 
sintonizado 
F1—F2 


Sefial F1 — F2 


Sefial F2 


Fig. 3-13 Principio de la conversi6én de frecuencias, llamado también heterodinaje. 


en nuestro caso sucede lo opuesto. Nos in- Convencidos de que las conversiones 
teresa obtener la frecuencia suma. Todo de frecuencia son cosas muy viejas dentro 
lo que habra que hacer para que asf suce- de la técnica y ademas bastante simples 
da es disponer en la salida del circuito en sus fundamentos, no tendremos mayor 
conversor un filtro que sdlo acepte dicha fastidio si se nos presenta la necesidad de 
frecuencia y rechace todas las demas. Di- una nueva conversion. Efectivamente, de 
gamos un circuito sintonizado a la fre- ello se trata y tiene lugar en el bloque 
cuencia suma. 18. 

Tenfamos en NTSC una sefial de 629 A dicho bloque llegan ahora dos sefia- 
kHz y la subportadora en 3,579545 les. Una de ellas es la crominancia de la 
MHz lo que hace al sumarlas 4,2089156 sefial tal cual fuera transmitida o genera- 
MHz tomando todos los decimales. A esta da, pero ahora lo hace con la subportado- 
sefial se la denomina sefial de 4,2 MHz. ra ya reinsertada, como oportunamente 
En Pal N_ tendremos que sumar hemos explicado. La otra sefial es la por- 
3,58205625 MHz con 625 kHz y la misma tadora de 4,2 MHz y de la cual recorda- 
sefial tendra una frecuencia de 4,209094 mos bien sus caracteristicas. Nuevamente 
MHz al agregar la correccién de 1/8 fh. llegan a un circuito no lineal y nuevamen- 

Recordemos que partiamos de dos por- te se produciran las frecuencias suma y 
tadoras, sefiales sin modulacion, y que en diferencia. Todo igual a lo que conocemos 
Consecuencia ahora lo que tenemos es por haberlo explicado algo mas arriba, 
también una sefial sin modulacion. Pero pero ahora con una diferencia. En lugar 
on una caracterfstica que conviene recor- de la suma, nos quedaremos con la dife- 
dar. La fase giratoria. rencia. 

Esto es debido a que la fase de la sefial Por razones nada misteriosas volvemos 
de 629 kHz en NTSC o de 625 kHz en a obtener, ahora como frecuencia de la 

N gira continuamente en la forma subportadora y de las bandas laterales 

‘ue conocemos y esta caracteristica se de la crominancia el valor de 629 kHz 
ransfiere a la nueva frecuencia generada si se tratara de NTSC y de 625 kHz si se 
bI ‘umar. Resumiendo: en la salida del trata del PAL N. Siempre con los giros 
sive 13 tenemos una portadora de de fase. Y ademas le suprimimos nueva- 


»2 MHz Con su fase girando. mente la subportadora para quedamos 
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(girat.) 


Band. lat. 
3,58 MHz 
(corregidas) 


les grabadas segin el sistema VHS. 


tnicamente con las bandas laterales. 

Esta sefial atraviesa, normalmente sin 
problemas el bloque 14 y llega entonces 
; al amplificador de grabacion. En él se 


mezcla con la sefial de luminancia que 
i ahora es informacion en FM tal como 
‘es oportunamente justificamos. 


t Esta mezcla de la luminancia en FM y 

+e la crominancia centrada en 629 (6 625) 
kHz es lo que luego de la necesaria ampli- 
ficacion es entregado a las cabezas de vi- 
¢ €0 y consecuentemente es grabado en la 
cinta. 

3-2 El proceso de lectura de las sefiales 
Nos ocupara ahora todo el conjunto de 
acciones que originan la posibilidad de 
reproducir las sefiales que oportunamen- 
te se hayan grabado sobre la cinta. En rea- 
lidad la reproduccién de las Ssefiales e 
algo mds de lo que ahora veremos, de vie 


nera que corresponde decir 
( que nos = 
paremos de la lectura de ci 


la informaci 
grabada. Si lo prefiere veremos yea 
vemos a obtener una sefial de video aie 


Fig. 3-14 Esquema en bloques mostrando los pasos principales para reproducir imagenes a partir de sena- 


(4) 
LP/SP 
Desénfasis 


(8) 
Sep. sincr. 


A sal. video 
y mod. RF 


(15) 
Supr. color 


originarfa la misma imagen, que la corres- 
pondiente a la sefial que oportunamente 
sufrid los procesos de grabacion. + 

En la fig. 3-14 vemos la disposicion 
de los diversos bloques que ahora tene 
mos que estudiar. En cierta forma ahora 
todo aparecer4é mas claro debido a que 
tenemos ya una idea de las transformacilO 
nes que experimentan las sefiales. 

Tal cual podemos apreciar las sefiales 
llegan a un circuito preamplificador que 
distinguimos como el bloque 1. Es op 
tuno sefialar aqui que las sefiales deben 
pasar, tanto al grabar como al reproducit, 
Por un transformador de caracteristicas 
muy particulares, para salvar el escollo 
sa significa pasar de un circuito gitato- 
pool a cual se encuentran las cabezas) 
les enviisea fijo en el que tenemos — 
deans Cadores, Tendremos oportunk — 

Ce referirnos al transformador & 
cuestion, pero gi ranstorma 
nuestra iiedee a mucho esfuerzo de 
ya que se trat © convenceremos des le 

a de un componente sum@ 
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Fig. 3-15 El circuito Drop-out 0 compensador de |{neas con informacién de amplitud insuficiente. 


mente delicado y preciso. Relacionado 
con é1 también admitiremos que la am- 
plitud de las sefiales que recuperamos son 
muy pequefias. Unos pocos milivolt y te- 
nemos que manejarlas con mucho cui- 
dado para no degradarlas con mido o 
interferencias diversas. 

Una vez amplificadas las sefiales en el 
citado bloque 1 podemos aplicarlas a dos 
bloques diferentes. Uno de ellos integran- 
te de los circuitos que permitiran volver 
a obtener la sefial de luminancia, mientras 
que el otro pertenece al conjunto de cir- 
cuitos que procesan la crominancia para 
su oportuna mezcla con la luminancia. 

Seguiremos en primer lugar el mas 
simple de los dos caminos, que es precisa- 
mente el que tiene que ver con las sefia- 
les de luminancia. Asi es que luego del 
bloque 1 entramos con la sefial amplifica- 
da al bloque 2 que se denomina compen- 
sador de Ifneas perdidas. En_ inglés 
Drop-out compensator o abreviadamente 
DOC. 

Es muy posible que por diversos moti- 
Vos un pequefio sector de la cinta magné- 
tica quede sin material. Asi un liger{simo 
Tasgufio, una raya practicamente invisible, 

Puede ocasionar que se pierda alguna in- 
ormacion. La consecuencia serfa una fal- 
de sefial en la pantalla, mas o menos 
ble, Pero siempre molesta. 
net hho motivo, todos los sistemas 
i oe acion de video incluyen un circui- 
aie eeeb ae de disimular estos inconvenien- 
€s. Fig, 3-15, 

Sapo luminancia a la salida del 
Uno de Sage dos caminos diferentes. 
ino ee es el que denominamos ca- 
y que corresponde para to- 


Visi 


da condicién de la cinta sin fallas. Las 
sefiales también entran en una linea de re- 
tardo similar a las que ya hemos visto al 
tratar la supresidn de las interferencias 
en crominancia. Por ultimo las mismas 
sefiales llegan a un circuito detector de 
fallas. 

En tanto haya sefiales, el detector no 
origina ninguna accion, pero si faltan hace 
que un conmutador, por supuesto elec- 
tronico, se conmute y entonces la sefial 
que prosigue es la que esta saliendo de 
la linea de retardo. Se trata en consecuen- 
cia de la linea anterior. 

Hagamos una simplificacion. Falta una 
linea completa de informacion y el detec- 
tor ante esta situacién ordena la conmu- 
tacion hacia la salida de la linea de retar- 
do. Como de dicha linea de retardo esta 
saliendo la informacion correspondiente 
a la linea de barrido anterior, el resultado 
sobre la imagen sera que se reproduciran 
dos lineas con igual informacion, hecho 
éste que hard al inconveniente practica- 
mente imperceptible. 

Luego de esta interesante disposicion, 
similar a la que emplean los sistemas pro- 
fesionales de grabacioOn de video, la sefial 
de luminancia llega al circuito demodula- 
dor de FM en el bloque 3. 

En la fig. 3-16 le mostramos con el de- 
talle necesario para comprender lo esen- 
cial de los hechos que ocurren el proceso 
de demodulacién de FM. Por cierto que 
se trata de un circuito muy interesante 
para dar solucion al problema de demodu- 
lar una sefial de las caracteristicas que reu- 
ne la sefial de luminancia. 

Las sefiales que deben demodularse lle- 
gan al pin 14 de un circuito integrado 


Fig. 3-16 La demodulacién en frecuencia de la sefial de luminancia, A) Sefiales de entrada aos 
cuencia central 0 portadora (a), frecuencia mayor que la central (B) y frecuencia inferior 5, ame 
(c). B) Sefiales idénticas a las de la fila A pero retrasadas debido a la actuacién de un circuito Hh 
intercalado entre los pines 6 y 7 de IC-10, C) Forma de onda que se obtiene cuando coinciden a aa 
dad las sefiales de las filas A y B. D) Rectificacidn de onda completa de las sefiales de la fila C. —) | re) ‘ 
cuencia de filtrar las sefiales de la fila D. Se obtiene un nivel de continua proporcional a la coincidenc 


de las sefiales A y B. En la parte superior de esta figura se da a ver en bloques el circuito demodulador 
que funciona de acuerdo con las formas de onda mostradas. 


donde experimentarén varios procesos, 
siendo el primero de ellos el de limitaci6n 
de amplitud. Recordemos que por tratar- 
se de frecuencia modulada no interesa 
la amplitud que tienen las sefiales una vez 
exceden un cierto nivel el cual supondre- 
mos que efectivamente se consigue. A 
partir de dicho nivel la amplitud es cons- 
tante situacién que podemos apreciar en 
las 3 columnas que tiene la vista B de la 
citada figura. La columna de la izquierda 
muestra la situacién existente cuando 
no hay modulacién mientras que la co 


lumna central nos permite apreciat 
que es propio de un aumento en 1a p 
cuencia de la sefial. Por el contrafl0, 
columna de la derecha ilustra la situaciO® 
Opuesta. Es decir, la condicion instant 
nea de la modulacién origina una 
nucion de la frecuencia. Rex 
Estas sefiales siguen al salir del limite 
or dos caminos diferentes pero para le — 
ear siempre a un circuito mezclador- Une 
de los caminos es directo y se encuem’ 
€n el interior del circuito integrado- bal 
Stro camino, externo al circuito inte! 


cs. ae 


» incluye una linea de retardo, pero de 
varacteristicas diferentes a las que he- 
oa citado anteriormente. 

ONG se trata ya de una Ifnea de cuarzo 

o retardo ronda los 64 microsegundos, 

vd que se trata de una inductancia con 

a acidades distribuidas. Estas disposi- 

aaa son igualmente capaces de introdu- 

i retardos mucho mas breves y efectiva- 

mente en nuestro caso el retardo necesario 
es de una fraccion de microsegundo, 

Al ser constante el retardo, las ondas 
rectangulares propias de la informaci6én 
de FM se ven desigualmente afectadas. 
Las de mayor duraciOn casi no tienen va- 
riacion perceptible y en cambio la modi- 
ficacion es muy notable en las de menor 
duraciOn. 

Este hecho se aprecia al observar con- 
juntamente las vistas C y D de la figura 
objeto de nuestra atenciOn. En la prime- 
ra de ellas observamos las sefiales retrasa- 
das y en la segunda vemos cémo resulta 
afectado el lapso de coincidencia entre 
la sefial entrante de la vista A y la retra- 
sada de la vista B. Vemos que efectiva- 
mente las formas de onda de las tres co- 
lumnas tienen anchos muy diferentes 
y dependientes de los valores instanta- 
neos de frecuencia que experimenta la 
informacion de FM. 

A continuacién en la vista D vemos 
qué resultado se obtiene si se procede a 
filtrar los pulsos de coincidencia. Cuan- 
do el ancho de la sefial era mfnimo y la 
comcidencia muy breve la tensi6n filtra- 
da es igualmente pequefia. En el caso 
de la condicién de baja frecuencia, pulso 

de coincidencia ancho, la tension filtrada 
Fa det Por supuesto estos valores guar- 
sin ae alrededor del valor de ten- 
cilenet Tada propio de los pulsos de coin- 
= ee que se verifican cuando la FM, 
Macon oa instantaneamente de infor- 

ee lene el valor de frecuencia de 

oe Esta situacién corresponde, 
tres cohy res a la primera de las 


fo ‘ Necesario recordar ahora que la in- 
Sido se 4 ser modulada en FM habia 
a tas de un preénfasis para mejo- 
*!aci6n sefial/ruido. Ahora, para de- 
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jar todo en sus valores reales, es necesario 
proceder en forma opuesta. Luego, s€ 
hace obligatorio incluir un circuito de 
desénfasis. 

También es necesario efectuar las co- 
Trecciones ante modificaciones que se 
hubieran hecho a las sefiales para tener 
en cuenta la velocidad optativa de graba- 
cidn. Luego de todo esto la sefial de lu- 
minancia se encuentra disponible para 
ser nuevamente mezclada con la cromi- 
nancia. Corresponde pues, que previa- 
mente nos ocupemos de la forma en que 
se procesan estas ultimas sefiales. 

Nuestra atencién se desplaza entonces 
nuevamente hacia la fig. 3-14. En ella 
vemos el bloque 16 en el cual se mezcla- 
ran oportunamente las sefiales de luminan- 
cia y crominancia. Pero ahora deberemos 
tomar nota que de 1a sefial de luminancia se 
procede a extraer su pulso de sincronismo, 
acciOn que ocurre en el bloque 8. Se tra- 
ta, una vez mas, de la actuaciOon de un cir- 
cuito separador de sincronismo cuyos fun- 
damentos conocemos. 


Aqui estos pulsos de sincronismo se 
utilizan en varios circuitos y uno de ellos 
es el control automatico de color, también 
conocido, ya que recordamos se trata de 
un amplificador de ganancia variable. Di- 
cha ganancia se ajusta en forma automati- 
ca de acuerdo con la amplitud del burst. 

En consecuencia con el pulso de sincro- 
nismo separado se procede a separar el 
burst del resto de la sefial de crominancia 
y de acuerdo con la amplitud del mismo 
se regula la ganancia del control automa- 
tico de color para obtener una amplitud 
del color, o saturacién de color, que guar- 
de correspondencia con el colorido origi- 
nal de las imagenes. 

Tal como se muestra el bloque 6 entre- 
ga sefial al bloque 5 que es un amplifica- 
dor sintonizado en el valor de frecuencia 
de la crominancia lefda desde la cinta. 

Se trata de sefiales moduladas en am- 
plitud con valor de portadora igual a 629 
kHz en NTSC y 625 kHz en PAL. Dicho 
amplificador del bloque 5 integra de he- 
cho el control automatico de color, ya 
que se trata precisamente del amplifica- 


60 tiempo y esto equivale a decir que |g fas 


i ite as 
dor de ganancia variable citado algo m 


arriba. 


Retornamos al sincronismo separado 


saliendo del bloque 7 y llegamos i 
bloque 12 en el cual se obtendra sae 
tadora o sefial sin informacion, de v if 
igual a 40 veces el valor de la frecuencl 
del barrido horizontal. Sabemos cual es 
su valor de frecuencia y tambien sabemos 
que para conformar las exigencias del sis- 
tema VHS deberemos introducirle los gi- 
ros de fase que distinguen a este sistema. 

Todo ello se verifica en los bloques 11 
y 12. Se trata de lo mismo que se hizo al 
grabar pero en sentido opuesto para po- 
der restituir a la informacion su valor ort- 
ginal. 

Lo que sigue ahora son los pasos nece- 
sarios para obtener la crominancia con su 
portadora correcta, tal cual la requiere 
un televisor de color comin. Como vera, 

se trata de una solucion muy ingeniosa 
aun cuando no muy simple de estudiar. 
Con ello queremos decirle que nos permi- 
timos pedirle la maxima atencion. 

En el bloque 14 tenemos un oscilador 
a cristal que funciona a la frecuencia de 
la subportadora de color del sistema que 
se trate. En este caso tomaremos como 
reales las frecuencias propias del PAL N 
ib Bi y por tanto dicho oscilador funciona a 
3,58205625 MHz. 
Ty Dicha frecuencia es aplicada a un cir- 
tt ae conversor a Cuya otra entrada llega 
Ha! a seflal que ha sido generada en los blo- 
H ques 11 y 12 y que en nuestro caso se 
‘cout Por poseer una frecuencia de 
i 3 pee ich los conocidos giros de fase. 

Como ahora estamo 
: de leer sefiales, las frec 
| su origen en la cinta, 


her Oe te 8 my cate en. 


S en la operacion 
uencias que tienen 
tienen una cuota 
len si lo Hamamos 
ones herraticas im- 


inevitable de ruido ob 
de otro modo, variaci 
predecibles, 
Pensemos que la cj 
mimada elasticidad 


de dicha sefial tiene variaciones que no « 
encontraban en la sefial original. 

Aqui es oportuno recordar que las va 
riaciones en fase de la crominancia ing; 
den directamente sobre el tono del color 
Al ser erraticas estas variaciones no habri, 
uniformidad en el color con la conge. 
cuente pérdida de calidad de la imagen 
Todo ello justifica las complicaciones que 
vienen. 

Podemos entender que la frecuencia 
de 625 kHz, debido a que su origen sop 
los pulsos de sincronismo horizontal lej- 
dos desde la cinta, tiene las variaciones de 
fase que simbolizamos con la notacion 
Af. Por consiguiente dicha sefial para 
nosotros, de ahora en mas tiene una fre- 
cuencia de 625 + Af kHz. 

En el circuito mezclador del bloque 10 
tenemos dos sefiales entrantes que se su- 
maran en la salida y por todo ello pode- 
mos afirmar que la sefial de salida tendra 
una frecuencia de 4,20705625 MHz 
+A f, 

Por otro lado al bloque 9, que es otro 
circuito mezclador, en una de sus entra- 
das se hace presente la sefial de crominan- 
cia tal cual se lee desde la cinta. Ello nos 
autoriza a decir que dicha informacion 
se encuentra centrada alrededor de la fre- 
cuencia 625 kHz. 

En el mismo circuito mezclador, su 
otra entrada se encuentra alimentada des- 
de el bloque 10 y la correspondiente 
eee su frecuencia igualmente con- 
aa a a las mismas variaciones 
eee hie omo la frecuencia que desea- 
pent ner es la diferencia entre 1as 

©s que aplicamos jo que en reali- 


da 
os obtenemos es una frecuencia dada 


Frecuencia de salida del bloque 9 * 


= 4; 0705625 de! AE fg = 
Sree 0.625 + Af 


Todos lo 
S 
megahertz, valores los expresamos en 
Com 
numérica a demos entender la expresiOn 
Component Seta frecuencia carece de la 
eliminaron ier erratica pues las mismas S¢ 
efectuar la operacién de 


pensemos que Si en un instante las 
a herraticas fueron un aqu- 


de la frecuencia, dicho aumento 
mento dos sefiales por igual y la dife- 

to a las GOs y la dife 
afer’ en tanto, se mantuvo constante. 
rent ueremos advertirle que la realidad 

os muestra que los hechos son aun algo 
4s complejos, Pero las explicaciones 
recedentes se aproximan mucho a lo 
a sicede en las maquinas m4s moder- 
nas del sistema VHS. ; 

.Cudl es nuestra situacion entonces al 
;etomar Ios caminos de la sefial en el es- 
quema de bloques de la fig. 3-14? Muy 
imple ya que nos encontramos aplicando 
al bloque 13 la sefial de crominancia con 
i frecuencia original, tanto en lo refe- 
rente a su portadora como a sus bandas 
laterales. Por lo tanto estamos en condi- 
ciones de aplicarla ya al circuito matriz 
del bloque 16 para unirla a la luminancia. 
Hemos recuperado pues la sefial de video 
compuesta y podemos aplicarla a un mo- 
nitor o bien, luego de modularla, a un te- 
levisor comun de color. 

3-3 Pasemos a lo practico. La fig. 
3-17 le da a ver una parte de los circuitos 
procesadores de sefial de la video-grabado- 
ra Panasonic PV-2700, por cierto una 
de las maéquinas de mayor difusién en 
nuestro mercado, Lo mostrado tiene que 
ver con la grabacion y reproducci6n de las 
sefiales de luminancia y funciona alrede- 
dor del circuito integrado AN3230NK. 

Comencemos comentando las sefiales 
oe llegan a la plaqueta de circuito impre- 
: He contiene ademas de dicho integra- 
eee tres mas, ya que en la misma se 
nancia N también las sefiales de cromi- 
io imeros que figuran en el interior 

Pee estan ordenados y entonces 
un Dian facilidad que se trata de 

conexion que ademas de la masa tiene 
COnector Sine Los pines 10, 18 y 22 del 
Plaqueta N Conectados a la masa de la 
Mimery estates Conexiones tienen un 
Punto de © NOs permitiré averiguar a qué 
dag Ea rmnito se encuentran vincula- 
forma 8, una leyenda nos dice en 
€nte abreviada cual es la 
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sefial que transportan. Hacia la plaqueta 
O desde la plaqueta, es decir, entradas y 
Salidas. Una flecha permite identificar el 
sentido y saber si traen sefial desde otras 
partes o bien si la llevan, cuando se trata 
de salidas. 

Comenzaremos con una sefial que 
conocemos: la sefial de luminancia que es 
lefda desde la cinta y que se encuentra 
en forma de modulacién de frecuencia. 
La leyenda que identifica dicha sefial 
dice textualmente: PB FM VIDEO (LU- 
MA). Las iniciales PB significan play- 
back cuyo significado es ejecuciOn o re- 
produccién; FM nos indica que se trata 
de una sefial de frecuencia modulada 
mientras que VIDEO (LUMA) nos con- 
firma que se trata de informacion de 
video, especificamente de la luminancia. 

La flecha nos indica que se trata de 
una sefal entrante y el nimero 12 nos 
permitira saber su destino. Entramos en 
lo que simboliza ser un manojo de con- 
ductores, pero en este caso son pistas del 
Circuito impreso, y seguimos por el mis- 
mo buscando la salida con igual numero. 
Como se trata del nimero 12 vemos que 
efectivamente se trata de la conexidén que 
aplica sefial al pin 25 del circuito integra- 
do, haciéndolo a través de un capacitor 
de 0,01 wF. Podemos, como practica, 
tratar de seguir otras conexiones. Le 
proponemos que lo haga con la sefial que 
entra en el pin 17 del conector. Le resumi- 
mos diciendo que se trata de la crominan- 
cia lefda desde la cinta y que llega a la ba- 
se del transistor QB104. 

Otro detalle practico sumamente im- 
portante relacionado con la localizacion 
de fallas esta dado por las tensiones que 
se pueden leer en todos los pines del cir- 
cuito integrado. Dichas tensiones pueden 
ser lefdas con ayuda de un voltimetro 
o bien por medio del osciloscopio amplifi- 
cado tensién continua. Este es un medio 
que permite detectar muy rapidamente 
las causas de las diferentes fallas o de con- 
diciones de funcionamiento no totalmente 
satisfactorias. 

Analizando las leyendas impresas en el 
interior del circuito integrado AN3230NK 
vemos que la sefial entrante por el pin 25, 
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Fig. 3-17 El procesador de luminancia en una maquina VHS moderna (PV-2700). Un circuito integrado 
de elevada complejidad posee en su interior todos los componentes activos necesarios Para dicho proce- 


so. 


llega al circuito detector que eventual- 
mente provocara la actuacion del DOC y 
de inmediato es limitada en amplitud, 
como paso previo a la demodulacion de 
FM. Cumplida la demodulacion la sefial 
de luminancia vuelve a salir por el pin 
33 y luego de recorrer un filtro que elimi- 
na las frecuencias mas altas vuelve a pene- 
br en el AN3230NK, ahora por su pin 


A todo esto las sefiales de crominancia 
que han sido procesadas en otro de los 
Circuitos integrados por la misma plaque- 
fa son aplicadas al pin 43 y posteriormen- 
'e mezcladas con la luminancia, también 
Présente en e] blogue CHROMA MIX 
(mezclador de croma). 
aaa mezcladas la luminancia y la cromi- 
aoe Pasan por un capacitor de acopla- 
Sah que les elimina la componente 
ips oe y al cual vemos dispuesto entre 

fale &s 45 y 46. Por este ultimo pin las 

ae ‘ Vuelven a entrar al circuito integra- 
VV ay, 24viesan un bloque denominado 
una ¢ P/MUTE. Este tiene que ver con 
©ndicién muy particular: cuando la 


maquina funciona con el cuadro deteni- 
do y sera tema para mas adelante. 

Si seguimos la sefial, vemos que la co- 
nexiOn de salida desde el circuito integra- 
do, pin 48, lleva el numero 18 y vuelve 
al conector. Mas precisamente a su pin 4. 

Todo lo que acabamos de ver nos si- 
tia ante una posibilidad que puede ser 
muy real: intervenir para reparar una falta 
de video al reproducir. La medicion de las 
tensiones y la observacion de las formas 
de onda nos situarfan cada vez mas cerca 
de la causa de la falla. ; 

Suponiendo que el osciloscopio nos 
revelara la presencia de sefial normal en 
el pin 3 del conector y ausencia de sefial 
de luminancia en el pin 9 del mismo po- 
demos entender que el problema se en- 
cuentra en la plaqueta en cuesti6n. Si 
ademas en el pin 9 no esta la luminancia 
pero en cambio la croma se ve en forma 
normal, confirmamos que la falla es pro- 
pia de la luminancia. De no estar presente 
la croma sospecharfamos que hay algo 
que afecta a toda la plaqueta. Si a todo 
esto ya hemos verificado la presencia de 


64 Podrfamos volver a soldar la 
t junto con One| 


vol 
las tensiones de +12 Pa tendriamos 
la continuidad de las legaran a los 


lleg 
que ver que dichas tensity .530NK, si 


pines correspondient?s neral a todos los 
as{ correspondiera y €n ge on tensiones 
circuitos que se alimentan ats integrado 
positivas. En el caso del ie sats qolt. 

solo el pin 7 recibe la tension ©© 0" spa 

Procederfamos entonces 4 medir si Ae 
tivamente dicha tension esta apres 
conectando el voltfmetro entre sus Se 
7 y 15 pues este ultimo es la conex1 

asa de C.I. 

as rastreo de la sefial por medio del 
osciloscopio es otro de los pasos que de- 
beremos cumplir. Primeramente verificare- 
mos si la sefial llega efectivamente al pin 
25 que como oportunamente dijéramos, 
es por donde entra la sefial al C.I.. De no 
observarse video en él cabria suponer que 
se ha cortado una traza de circuito impre- 
so oO que existe un falso contacto en el 
conector. También sospechariamos de que 
el capacitor esta abierto (C3120) todo lo 
cual es de facil comprobacién y eventual 
reparacion. 

Pero en estos casos puede existir la 
posibilidad de que el pin 25 (0 en cual- 
quier caso el pin por el cual entra una 
sefial a un circuito integrado) esté en 
cortocircuito o tenga una impedancia muy 
baja respecto a masa. 

Tampoco en este caso es dificultoso 


determinar si efectivamente ocurren tales 
cosas. Lo mas simple suele 


desoldado. 
Muy posib] 

al desaparece 
nt 


cién Compleja con 48 pi 


Pensar muy bie 
azo. 


i ; Cntanva 
siguiendo el mismo procedimient, tacit, 
la 65 


niente ver que €S 10 que pasa en g| Cami. 


no de Ja sefial y asf es que vemos tres ca, 
pacitores (C3116, C3117 y C3119) ait 
de estar en cortocircuito podrian Ocasio. 
nar problemas sobre la sefial. Correspon. 
de probar si no se encuentran en corto, 
circuito desconectando la tensién y uti, 
zando el multimetro. Si estos estan bien 
queda aun por ver qué ocurre desconep. 
tando un extremo de C3114. Si luego de 
su desconexi6n el problema persiste tere. 
mos una seguridad muy grande de que ¢ 
problema reside efectivamente en el cir 
cuito integrado. 

Por cierto que también podria suceder 
que la sefial estuviera correcta en el pin 
25 desapareciera en otra parte. Siempre 
con los mismos razonamientos y basados 
en las mismas técnicas buscarfamos ¢l 
problema procurando hacer todo con 
maxima prolijidad, de ser posible, que n0 
se advierta nuestro trabajo. 

3-4 Otra ayuda que podemos aprove 
char. Nosotros veniamos de mostrat y 
describir dos esquemas de bloques. Ellos — 
fueron los de las figuras 3-1 y 3-14 qe 
Tespectivamente nos han ayudado a comr 
Prender los hechos principales al grabat 
y al reproducir. Quisimos salir de la ge" 
ralizaci6n propia de los bloques Pal 
poder ya introducir al lector en algo ™® 
Proximo a la practica de las reparacion®: 

€mos que las localizaciones de los 4& 
ee son posibles pero ae R. 
Foss pease es necesario tomar ce 

~ ©xigen buenos fundamentos. Z 
tio ae un cliente que se hace ue 
culo oe lar un circuito integrado re 
habria Pone comunicar algo ingra th 
que hacerlo cuando ya no qué 
Otro Temedi E cuando 
Ya se tiene ©. En otras palabras | 

Tadnes Seguridad en el diagnéstico- 

tines Sto viene bien para que PON?’ 
Maximo empefio en aprend? 
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se brinda 
usar todas las Da eae rattle 
la informacion aha “ble ues inte- 
tes. Y los esquemas en hehe ti- 
cantes. ‘4 nor su indiscu 
gran dicha informacion P 
da utilidad. ra 
La fig, 3-18 precisamente nos muss 
| diagrama en bloques que sult 
Fe Ae Panasonic 2700 en 
los fabricantes de la Fanas wee 
su informacién de servicio. Se tra * * 
damentalmente del mismo sector de mes ; 
cuito que estudiamos a lo largo del parra 
fo 3-3, pero ahora con menos detalles 
nos permite tal vez entender muchas co- 
sas mas. Algo asf como si miramos un pa- 
norama desde mayor altura. : 
Asf es que confirmamos que las sefia- 
les llegan al pin 25 del AN 3230NK, pa- 
ra obtener oportunamente la reproduc- 
cién de la imagen en lo que a luminancia 
se refiere, pero al seguir la conexiOn hacia 
atras, apreciamos que existe un amplifica- 
dor con el transistor Q3006 y que, conec- 
tor mediante, las sefiales provienen de 
una etapa denominada etapa amplifica- 
dora de las cabezas (Head Amp. Stage). 
Nos enteramos que la sefial de entrada 
debe tener una amplitud de 0,4 volt pico 
a pico (p-p) y que en el interior del cir- 
cuito integrado la sefial entrante alimenta 
; bloques, aun.cuando dos de ellos pue- 
en agtuparse en uno. Se trata por una 
parte del doble limitador destinado a eli 
minar las amplitudes que pudier , 
las sefiales lefd an tener 
idas, moduladas en FM 
La fig. 3-19 ] 
€ permite entende 
qué se denomina limitador doble al cick 
to que preced oble al circui- 
a¥ € al demodul 


2 sefial de 1 
Camino ‘UMinancj ae) 

p) por el Pin 33 a auintia su 

n 


YN ANilann gn 
ABI STM GRS 
Lf 


Fig. 3-19 La actuacién de un circuito doble limits: 
dor, Mientras un limitador simple reduce su trabajo 4 
recortar la sefial por un solo lado, el |lamado limitador 
doble lo hace por ambos extremos y luego de , “ocader 
a conformar adecuadamente la sefal. 


filtro que aqui no se muestra (pero que 
ya hemos visto) y vuelve a entrar al inle 
8rado por su pin 35. Posteriormente * 
amplifica y luego se le quita los efect® 
F preénfasis que se introdujo al graba 
a. 

_Vuelve a salir por el pin 6, atraviesa ¥!" 
filtro Pasabajos y penetra otra vez por é 
Pin 8. En lo que sigue se modifica sel®” 
tivamente a las sefiales de acuerdo 6” 
Velocidad que se haya seleccionad? : 
ere batlas y llegan a un circuito qe ‘ 
ace Componentes de alta frecuett 

©’ Mido (High Freq Noise Canoellet 
yes de Immediato volver a roy 
Mig cae na en el mezclador a 
ts nes desde alli Hegar al VV/AMP aff 

fe ues salen definitivament? P 

3-5 i Unidad moduladora. de 
Proceso de grabar las fiales © 
ia cn la misma maquina. © 
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64 microseg, 


Picos de tensién 


Picos de tensién 


Fig, 3-20 La sefial de luminancia, como resultado del proceso a que es sometida, toma la forma tf{pica 
que muestra la figura, Cada discontinuidad 0 cambio de nivel tiende a generar picos. Cuando el cambio de 
nivel es hacia positivo el transitorio también tiene dicha polaridad y se lo denomina “‘undershoot’’. Con 
opuesta polaridad, de la transicién, por idénticos motivos, el transitorio crece hacia valores negativos y se 


lo denomina “‘overshoot”’, 


mismo detalle puesto en el andlisis de la 
recuperacion de las sefiales nos ocupare- 
mos ahora de la grabaciOn de las mismas. 
Usaremos las mismas figuras que nos han 
ayudado al analizar la reproduccion. 
Apliquemos entonces nuestra atencion 
nuevamente la fig. 3-17. Vemos entonces 
la conexion de entrada de sefial que aho- 
a es el pin 11 del conector. Desde alli 
ie dos conductores: uno de ellos lle- 
ae ee 19 y transporta la informa- 
a acla el procesador de croma, mien- 
ae ne el otro, con el nimero 30 hace 
ara sefial al AN3230NK para el 
ites ela luminancia al pin 4, luego de 
ar un capacitor de 4,7 uF. 
18 eee en bloques de la fig. 3- 
ty oe de la entrada de video cuando 
tratio Ne su plug Introducido, Caso con- 
Unidad Ba desde la salida de video de la 
: ‘intonizador/demodulador. 
ie 7 sigue es bastante simple y en 
a € del trayecto de la sefial a gra- 
dog ante corridos caminos ya transita- 
ibn Normente al estudiar la reproduc- 


*'aT0 estdé, los mismos caminos son - 


recorridos en sentido inverso pues la meta 
son las cabezas, asi como anteriormente 
eran el punto de partida. 

Lo primero que vemos es un amplifica- 
dor de ganancia variable, gobernado por 
un AGC para dotar a todas las sefiales 
de la misma amplitud, en el valor mas 
conveniente para el proceso. Desde dicho 
amplificador se procede a extraer el sin- 
cronismo ya que, segtin sabemos, dicha 
informacion es necesaria para generar la 
sefial cuya frecuencia es 40 veces el valor 
de la frecuencia horizontal. 

La sefial a grabar sale del C.I. por el 
pin 6 y vuelve a entrar por el pin 8 pasan- 
do entonces por el filtro pasabajos que eli- 
minara las componentes de frecuencia mas 
altas. Recordara que le hemos comentado, 
que en estas maquinas no se utiliza la 
totalidad de la definicion que poseen las 
sefiales transmitidas por un canal comer- 
cial. 

Posteriormente las sefiales en el interior 
del C.I. son ecualizadas de acuerdo con la 
velocidad de grabacion que hayamos se- 
leccionado, en el bloque de preénfasis 


—— 
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principal (Main emphasis). papelae, ane 
este ultimo funciona un recortador 


imi n infor- 
eliminar pulsos breves CO 
cette de mucha 


cién de brillo extremo O (© 
deuatttind: Se lo denomina White/ dark 
clip y sus niveles de recorte se ajustan por 
intermedio de R3128. Ver fig. 3-20. 

Luego entramos ya en el modulador de 
FM que tiene a su vez dos ajustes. Uno de 
ellos tiene que ver con la desviacion de 
frecuencia y el otro con el nivel en que se 
debe enclavar el pulso de sincronismo para 


evitar su deformacion. 


: bt# 99 
he let e “ 
i ; La : r tal 


Mas adelante veremos d as 
de los ajustes. ora Propig, 

Ahora tomamos nota que |g 
juminancia a ser grabada sale me ‘F 
24 para ser mezclada con la cn el bin 
parte de la m4quina que igualm &N ot, 
estudiada mas adelante. 

En busca de mayores detal] 
volver a la fig. 3-17 y no neat 
nada de interés prdctico. Conocatd 
pues lo fundamental del proceso : 
sefiales de luminancia, tal cual se fat 
reproducen. any) 
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CAPITULO IV 


EL PROCESO DE LAS SENALES DE CROMINANCIA 


Fste capitulo es practicamente una continuacion del anterior. En aquel he 


mos visto detalles del procesador de luminancia, tanto al grabar co l 

producir: mientras que en éste haremos lo mismo con la crominanthal Hage 

el final, veremos lo que concierne a la informacion de audio en el sist i 

clasico y en el de alta fidelidad, como asi también detalles de la pbidicién 
de cuadro detenido. 


4] Grabacion de las sefiales de cromi- 
nancia. La fig. 4-1 tiene aspectos parciales 
que ya conocemos pues forma parte de 
lamisma lamina de la cudl hemos tomado 
la fig. 3-18 utilizada para explicar algunas 
de las funciones de la luminancia, a nivel 
de bloques, Ahora podemos apreciar con 
mayor detalle, digamos mds completos, 
los bloques que tienen que ver con el pro- 
eso del color, 

Re ata conexién portadora de la 
ie ' video a ser grabada, antes entran- 
: - pin 4 del AN3230NK, también 
mane presente en el procesador de cro- 
ne ia. Pero no en forma directa. An- 
A fit iticada por Q8105, pasa por 
fi ee eeu filter) y por un fil- 
8 al Ja L 8101; llegando enton- 
‘N63 665 pin 2° del circuito integrado 
IHallados 4 Estos hechos, mucho mis 
Mito racy’; 8 POdemos apreciar en el cir- 

ic, ie este sector del proceso de la 

Confirm Podemos ver en la fig. 4-2. 
tite F mos que la sefial se hace pre- 
wate g ie 11 del conector correspon- 
ite Dorian: ntradas de sefial, para bifur- 

lima fe ots 19 y 30. Esta 

Minancia _la sefial al procesador 
» Mientras que la primera 


hace lo propio con respecto al amplifica- 
dor de crominancia. Dicha conexi6n llega 
hasta el diodo D8101, pasan las sefiales 
por él y llegan a la base de Q8105, salen 
luego por su circuito de emisor y llegan a 
la linea de retardo DL8101 por su cone- 
xion 1. Salen por la conexi6n 2 para lle- 
gar a la base de Q8102 y desde el colector 
de este transistor se aplican al pasabanda 
FL8101, para atravesarlo y llegar por fin 
al pin 22 del AN6366NK. 

Lo que acabamos de citar es en reali- 
dad una disposicion para separar la cro- 
minancia de la luminancia y merecera, al 
final de este capitulo, una aclaracion que 
por su extension no incluimos aqui. Dis- 
traeria nuestra atenciOn que ahora debe 
concentrarse en lo fundamental del pro- 
ceso de la crominancia. Ademas se trata 
de algo excusivo del sistema NTSC y de 
importancia al considerar maquinas binor- 
ma. 
Para que todo le quede ms claro en 
e recorrido previo de las sefiales y pen- 
sando siempre que lo mas interesante para 
nosotros, es saber qué sefiales encontra- 
remos cuando investiguemos una falla, les 
mostramos oscilogramas fotografiados en 
el pin 11 del conector, en el emisor de 


est 


Q8105, en la base de Q8101, entrada 
del filtro FL8101 y en el pin 22 del CI. 
Fig. 4-3, 

Ya en el interior de] circu 
e la croma es amplificada p 
P amplitud en un circuito de CAC, Ya sq. 


ito integrado 


1 
Un Capacitor de 0,01 uF. Wises mtetcalar 


sobre e] burst 


ia selectiy 
¥ duplica sy sonite 
el cometido de} 


amplitud. Tal 
© dB Up amplifier De. 


yco vo] re 
gL 


jo—16. 7aooc —>| 


303 [i [i 


i ues. 
Fig. 4-1 El procesador de crominancia de la videograbadora PV-2700 a nivel de blog 


108101 
ANG366NK 


see ee, 
oe] 


X°TAL | x@101 320FH 
osc vco 
+5y 0 


3. SOMHz 


bemos recordar este hecho, ae fe 
Tiormente al reproducir hen del 
bra que corregir esta duphee : 
amplitud con un circuito 6 dB ee he 
Para apreciar en forma a; Ja fig 
Chos observemos la fotografia snoraeh 
4-4. Se trata de la sefial presente te of 
la salida del AN6366, hegneeule 
spe gt 4: Como podemos aprecilt 
amplitud del burst es relativamen 
que la amplitud que posefa la cro 2 del 
Cia entrante, por ejemplo en el pm plitud 
Mismo C]. Comparese con la ee, ite 
de la primera franja de enone pd 
a *“Pondiente al amarillo en la vis dl 
a fig, 4.3. “1+ qnd0 
Otras fotograffas esta vez utilizan’ Le 
doble trazo del osciloscopio, son 5 18 
"FesPondientes a Ja fig. 4-5. Vemo 
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Fig, 4- ton : 
ig. 4-2 El circuito integrado procesador de crominancia AN6366NK y sus componentes periféricos. 


NN 
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Fig. 4-4 Sefial después de la actuacién del circuito 
6d8 Up. Este circuito es exclusivo del tratamiento de 
senales NTSC, No se utiliza en PAL. 


Nal antes y después del control automiti- 
°0 de color. Se observa que a pesar de las 
Yatlaciones en el trazo de entrada, la salida 
anand practicamente constante. La 
ee de amplitud se hace posible de- 
° a que trabajamos con un generador 

© sefial de color, 
@ sefial que sale del pin 14 del circui- 
ort gt de crominancia es llevada 
Otro 4 conexién 38 hasta el pin 43 del 
AN3239 que conocemos. Se trata del 
en ¢| NK y su descripcion la hicimos 
& mm ‘apitulo anterior, La crominancia 
©clada con la luminancia y lista 


i . 
de ‘er grabada la tenemos en el pin 9 
Onector. 


to 


i 2 
mj Yolvemos nuestra atencion a la cro- 


Nk ucia que sale del pin 14 del AN6366 
Otaremos que su frecuencia es apre- 
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Fig. 4-3 Vistas sucesivas del Proceso de la sefial de cro- 
minancia, A) Entrada de sefial de video en el pin 11 
del conector, B) Sefial en el emisor de Q8105, C) Se- 
fal en la base de Q 8101. D) Sefal que entra al filtro 
Pasabanda FL 8101. E) Sefal en el pin 22 del circuito 
integrado procesador de crominancia. 


Fig. 4-5 Actuacion del control automatico de color. 
A) Una sefial de buena amplitud (arriba) y su salida lue- 
go del C.A.C. B) Una senal de menor amplitud que la 
anterior pero cuya salida iguala a la que se obtuvo en la 
vista A. 


ciablemente menor que la original. Ha ex- 
perimentado pues la conversion de: fre- 
cuencia que conocemos y ahora, lista 
para ser grabada, esta centrada sobre 
629 kHz si se trata de NTSC 6 625 kHz 
si tenemos una sefial PAL. Todo ello visi- 
ble en la fotografia de la fig. 4-6. 

Nos toca ver como se producen los 
cambios de sefial que conocemos, pero 
que ahora nos interesarfa confirmar en 


Fig. 4-6 Fotografia que nos muestra la senal de crom|- 
nancia con su frecuencia transformada a una frecuencia 
menor de acuerdo con las exigencias de las normas 
VHS. 


la practica. No esta de mas recordar que 
estamos analizando el proceso de graba- 
cién y por tanto, entramos con la croma 
centrada en 3,58 MHz para llevarla a la 
cinta con dicha frecuencia transformada 
hasta la que resulta de multiplicar el valor 
de la frecuencia horizontal por 40. 

Para comenzar, necesitamos disponer 
del pulso de sincronismo el cual debera 
cuinplir un doble proposito, Por una par- 
te actuar Como medio habilitante para po- 
sibilitar la extraccion del burst de la cro- 
minancia correspondiente de la sefial que 
ae desea grabar. Por la otra, actuar en un 
circuito especial para dar lugar a la fre- 
cuencia de 629 (6 625) kHz con la fase 


Pulsos sincr. hor, 


Comparador 


giratoria. . > 

E] pulso de sincronismo ge thi 
e] pin 2 del AN3230NK Y se transe<*! 
por la conexion 20 hasta el pin 14 on 
nuevo circuito integrado: el MN6 1634 Un 

En estas maquinas modernas, ten ; 

El oscilador Mog 
algo nuevo. para Benerar | 
subportadora de croma funciona 4, 
frecuencia 320 veces superior g |, f 
cuencia horizontal. Se trata de yp Veg 
que en NTSC funciona a 5.034.964 4 
Hz. Luego se divide por 8 y llegando , 
los 629.370 requeridos. En PAL g| VCQ 
funciona a 321 veces la frecuencia de 
linea: 5.015.625 Hz. Al dividir, siempre 
por 8, obtenemos 626.953,13. Este valor 
es igual a sumar a 625.000 Hz el térming 
igual a 1/8 de 15.625. Ver parrafo 48 
pagina 95. 

Esta nueva forma de generar la subpor- 
tadora de crominancia guarda relacion 
con la tecnologia actual. Resulta una ma 
yor seguridad y la mas economica. 

Para mostrarle todo simplificado a 
maximo le incluimos la fig. 4-7 que le 
permitira llegar mas facilmente a la com- 
prensiOn de los nuevos hechos. 

Vemos entonces la existencia de un 
oscilador controlado por tension (VCO) 
ubicado en el AN6366NK. Funciona 
a 320 por Fh (Fh = Frecuencia horizon 
tal) y es gobernado desde un circuito 
comparador de fase incluido en el circur 
to integrado MN6163A. A este compare 
dor de fase Megan los pulsos de sincromls 
mo horizontal y una muestra de la sefial 


Salida 5 MH2 


VCO 
(320 x fh) 


enerada en el VCO pero divid: ‘a por 
320. Es decir que, como debe ser, se com- 
gran dos sefiales de igual frecuencia. Las 
yariaciones de fase que pudieran ocurrir 
son corregidas y el resultado es la obten- 
cion de una frecuencia estable del valor 
que hemos comentado: 320 por Fh. 

Dentro del mismo circuito integrado 
MN6163A dicha frecuencia se divide por 
8 y entonces volvemos a obtener la fre- 
cuencia 40 por Fh. El pulso de sincronis- 
mo horizontal se encarga de provocar los 
giros de fase caracteristicos del sistema 
VHS y entonces, por el pin 16 del mismo 
integrado, podemos hacer salir dicha se- 
fial para transportarla hasta el AN6366 
NK. 

En este ultimo CI tenemos otro VCO, 
esta vez controlado por cristal que genera 
una frecuencia igual a Ja de la subporta- 
dora de crominancia del sistema del cual 
se trate. Para tales objetivos, el VCO alu- 
dido es gobernado a su vez mediante una 
tension proveniente de un comparador 
de fase. En este comparador ademas de 
la frecuencia del VCO se hace presente 
también el burst de la crominancia a gra- 
bar y por tanto dispondremos de una se- 
fal estable como consecuencia de lo ex- 
presado, 

Las dos frecuencias, la propia de la sub- 
Portadora de croma y la de 40 veces 
Fh con sus giros de fase son mezcladas 
Para obtener su suma. La frecuencia re- 
sultante es de aproximadamente 4,2 MHz. 
Su valor exacto para NTSC o PAL puede 
Set obtenida por el lector sumando en 
ae Caso la frecuencia de la subportado- 
4 de croma del sistema de su interés mas 
4 frecuencia 40 por Fh, 

; is Sefial de 4,2 MHz se aplica a su vez 
wis TO Circuito conversor, llamado esta 
arene principal. Como al mismo 
irs as sefiales de crominancia con su 
sign ae sin modificar, al ser batidas con 
nen “~ de 4,2 MHz; se hace posible obte- 
es ales de crominancia con la frecuen- 
ce “entrada en 40 por Fh, condicion ne- 

‘aria para d bacion. 
Bfec tiv proce er a su pra 
; ine aplica a un mezclador 
Re en el interior del AN3230NK y 

Con destino a las cabezas grabado- 


ihe, 


ras, si bien antes deberdn pasar por ampli- 
ficadores adecuados. 

Conociendo ya los hechos nos sera muy 
sencillo volver a la informacion técnica 
de la maquina pues todo se reduce a poco 
mas que enumerar los pines que corres- 
ponden a las sefiales que conocemos. Vol- 
vemos pues a dedicar nuestra atenciOn a 
las figuras 4-1 y 4.2. Concretamente al 
Circuito integrado MN6163A. 

Vemos en el interior del mismo que el 
pulso de sincronismo entrante por el pin 
14 se divide por dos caminos. Unos de 
ellos actia en el circuito que permite con- 
formar un pulso de caracterfsticas adecua- 
das para separar el burst del resto de la 
informacion de crominancia. Este pulso 
sale del Cl MN6163A por su pin 18 y lle- 
ga al pin 6 del AN6366NK. Alli esta la 
informacién de crominancia y se verifica- 
ra la extraccion del burst, hecho sobre el 
que volveremos. 

Retornamos nuestra atenciOn al pulso 
de sincronismo en el interior del 
MN6163A y vemos que el pulso luego de 
atravesar un bloque interno llega a dos dis- 
posiciones perfectamente caracterizadas. 
Por una parte a un comparador de fase 
y de inmediato imaginamos que también 
debe llegarle otra sefial de la misma fre- 
cuencia para llevar a cabo la comparacion 
que le es propia. Asif es, pues dicha sefial 
proviene de un divisor por 320 que reali- 
za Gicha division a la frecuencia geerada 
en el AN6366NK. Sale por el pin 11 de 
este ultimo y entra al MN6163A por su 
pin 2 y en la condici6n de grabacion llega 
al comparador. 

E] resultado de la comparaciOn es una 
tension, variable en signo y magnitud, re- 
presentativa de los errores entre las fases 
de los pulsos de sincronismo horizontal 
y de la sefial generada por el oscilador. 
Dicha tension se filtra luego de salir por 
el pin 9 y llega al pin 13 del AN6366NK 
en cuyo interior, como bien sabemos, se 
encuentra el VCO que trabaja a la fre. 
cuencia de 320 por Fh. 

La otra parte del circuito integradc 
MN6163A en la que actua el pulso de sin- 
cronismo es en el rotador de fase. Recor: 
demos que se trata de una disposicion 


desplazamientos en la fase 
de la sefial (de 90 grados) antes de Se 
zar cada linea del barrido horizonta’- 

sefial objeto de dichos desfasajes, ©S tam- 
‘ene del VCO que fun- 


bién la que provien ) 
ciona a la frecuencia 320 por Fh. Quiere 
mente, debera verificarse 


decir que, previal 
Se eauicien spores wena"! be te 
es en realidad una fr 
40 por Fh. Asi es que vemos en el inte- 
rior del CI el consecuente divisor por 8. 

Con la ultima descripcion quedan acla- 
radas las acciones correspondientes a la 
posicion grabacion que tienen lugar en 
el MN6163A y sera el otro Cl el que ocu- 
para nuestra atencion. Pero ya conocemos 
lo principal, de manera que ahora solo 
cabe un repaso, relacionado con las con- 
versiones de frecuencia. 

La sefial de frecuencia 40 por Fh entra 
por el pin 9 y se bate con otra frecuencia 
que tiene el valor de la subportadora de 
ale de la sefial a grabar y se ob- 
. eae las frecuencias entran- 

°s, la sefial de 4,2 MHz. Esta sale por el 
pin 7 y es transportada por la conexid 
2 hasta un filtro de la referida fr e 
Sal : ecuencia. 
hi os la conexién | del referido filtro 
por su Amees en el circuito integrado 

Como 
erect ee vuelven a verificarse 
la sefial de a frecuencia entrante y 
scWaiplieata a con su burst de ampli- 

y ya disponem 
fial de croma procesad os de la se- 
ae, que laune a la iro al mez- 
€ mostra F a 
tomado de ce hie ih que hemos 
48. € estas sefiales, Fig 


que ocasiona 


Asi podemos apreciar 


€l pulso de sin- 
el pin 14 del 


Tesio02 REC SP LP SLP 


Fj ~ 

ate Sefiales Presentes en ei proceso de conversion: 

aoe eran separado presente en el pin 14 oa 

culto integrado MNG6163A. B) Sefial en el pin 18 42 

isto teleeuite integrado, C) sefial en el pin 11 0 
NK y pin 2 del AN 6366 NK. 


preepecien de la imagen grabada. Conti 
ea describiendo los hechos tal © 
Sandi ment la Panasonic PV-2700. En 10 
paraia ~ al, la descripcién ¢ ¥ 
ieee tena del sistema VHS. : 
aes penis tenemos una ventaja ¥ = 
dos. Se tr re ay los circuitos integ! 
hablar de de los mismos citad® 
el Capitulo a grabacién. Ademas, ¢ 
damental q anterior, conocemos Jo fur 
Nales, Digar, lo que ocurre con estas de 
Verificar, sain que ahora correspo” 


On mas detalles practico 


ye ocurre en una maquina moderna. 
Ya sabemos que las sefiales las obtene- 
mos mediante su lectura desde las cabe- 
zas giratorias y disponemos de ellas en 
jos pines 3 y 17 del conector. Como aho- 
ra nos interesa exclusivamente la cromi- 
nancia, nuestro interés es exclusivo para 
la sefial en el pin 17 y su prolongacién, 
que es Ja conexion que lleva el nimero 
7 
id ultima conexiOn llega a la base 
del transistor Q8104 en cuyo circuito 
de colector vemos los elementos que 
posibilitan eliminar los restos de lumi- 
nancia que pudieran tener las sefiales 
de crominancia. Recordemos que se tra- 
ta de las sefiales lefdas desde la cinta 
y que en consecuencia la luminancia ain 
esti modulada en FM, en otras palabras, 
dicha informacién corresponde a frecuen- 
cias mayores, 
La luminancia llega entonces al pin 1 
del circuito integrado AN6366NK. Para 
que se puedan apreciar mejor los hechos 
incluimos las fotograffas de la fig. 4-8 
que nos permiten ver las sefiales en la 
base de Q8104 y en el pin 1 del circuito 
Integrado, es decir, antes y después del 
efecto del filtro. 
Ya en el interior del circuito integra- 
do, tecordando que estamos en repro- 
duccién (Play-back o PB), vemos que la 
seflal se aplica al bloque CAC o control 
automatico de color, cuya accién conoce- 
mos bien y que no cambia en sus funda- 
Mentos al reproducir o grabar. 
, = sefial sale por el pin 21 y vuelve 
ee por el pin 20, hecho que ya co- 
cién Hare Aqui se hace posible la actua- 
1. 9¢l circuito supresor de color 0 
rete sabemos se trata de una 
’ nee que suprime el color cuando 
een de las sefiales es pobre y el ruido 
wie 6 las degrada, hasta un punto tal 
eae se volverfa herratico y no 

a Tealce a las imagenes. 
son ae las sefiales de crominancia 
dueir i ese bloque encargado de re- 
inal ya amplitud del burst a su nivel ori- 
btabar que éste habfa sido aumentado 
- Luego de todo ello, deberemos 
*N cuenta que se deben verificar 


B 


Fig. 4-9 Las sefiales antes y después de pasar por el 
filtro intercalado entre el transistor Q1804 y el pin 1 
del AN6366NK. A) Sefial en base de Q1804. B) Sefal 
en el pin 1 del AN 6366NK. 


los cambios de frecuencia que haran po- 
sible transformar las sefiales centradas. 
en 40 por Fh, en la frecuencia propia de 
la subportadora del sistema. 

Comenzamos entonces, una vez mas, 
por el pulso de sincronismo que llega des- 
de el procesador de luminancia al pin 
14 del MN6163A. Alli har4 que se pro- 
duzcan las rotaciones de fase de sentido 
opuesto a las que fueron introducidas al 
grabar y que son necesarias para obte- 
ner la crominancia con sus atributos ori- 
ginales. Esta sefial es una de las necesa- 
rias tal cual podemos recordar, tal vez 
con ayuda de la fig. 2-17. 

La sefial de frecuencia 40 por Fh tiene 
el ruido propio del sistema de repro- 
duccién, generado por irregularidades 
mecanicas de los mecanismos, a los que 
se suman pequefias, pero aun asf impor- 
tantes, contracciones y dilataciones de la 
cinta. Para compensarlas necesitamos otra 
sefial con las mismas irregularidades y 
obtener asi que se anulen entre si. 

Dicha sefial es la misma informacion 


Pntr, Crome en 
Playback 629 khie+ AF 


——_—_—— 


= Playback 
rc 

| 

| AFC Detector 

ee eee 6=— MOO GROAN) ee — oe a 

| { Cea 5 

| | 

| VCO AFC Detector l 

| Osc, Cristal | 2,517 MHz EBse | 

| 3,58 MHz 

| | | 

| | | 
I Se | Divisor fH | 

APC por 4 | ; 
| 
b | | 
| (a : 
b AFC 
5 i i mecani 
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de crominancia que en algin punto debe 
sincronizar un oscilador, realizando en- 
; tonces lo mismo que le hemos descripto 
en el capitulo anterior, pero que ahora 
mostrando ya lo que se hace en maqui- 
nas mas modernas, asume caracteristicas 
algo distintas, Vea la fig. 4-10. 
: Utilizando denominaciones que se han 
; popularizado distinguimos 2 bloques, uno 
. de los cuales acabamos de describir algo 
mas arriba y tiene que ver con la sefial 
' 
: 
! 


de 40 por Fh, a partir del pulso de sincro- 
nismo horizontal. Dicho 


mina AFC (Automatic 
. trol) o en castellano, 
co de frecuencia. 

La restante sefial con 


bloque se deno- 
Frequency Con- 
control automati- 


irtegularidades 
amado APC ( Au- 
control automatico de ot S¢ traduce 


APC actia una 
nocemos, Se trata a 


Modulador 
Balanceado 1 


con incidencia durante la reproduccién de sefiales grabadas. 


(4,2 MHz +4 f) — (629kHz+a ) 
= 3.58 MHz 
Salida Playback 


4,2MHz+ bf 
Sincr, H+ AF 


erraticas de los mecanismos. De inmedis 
to justificaremos que es asi, pero antes 
veamos la actuaciOn de la sefial de con- 
trol. Actda sobre un VCO (Voltage Con- 
trolled Oscillator) u oscilador controla 
do por tensi6on. 

Dicho VCO trabaja también en la fre- 
cuencia de la subportadora de crominar- 
cia y como légica consecuencia de ser 8 
bernado por una sefial con variaciones, 
genera una sefial con dichas variaciones 
© irregularidades superpuestas. Llegam 
asf al mezclador o modulador balance® 
do MB2. Y advertimos que las dos sefiales 
que le legan tienen la componente con ve 
Nlaciones que se esta procurando elimina. 

La comparacién de dos sefiales con ° 
mismo error da lugar a una sefial sin ef! 
Si los errores actian en el mismo sentie® 
Bale ne que dos vehfculos que cilc 

_“ “4 misma velocidad pero con algu! 
varlaviones, Acelera uno, igual hace ° 
i ott Seuretrasa el primero y también 
que la aie La consecuencia ce 
Pcie frencia entre ambos vehicl - 
 UDUY bey sin Jas variaciones fuel” 
iguales 1. 


"Tlamos aun = al nas 
ferenc; n asi tener algun 
ps debido a que ambos condu' 
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a a re eS 


AN3223 


| re es a | 


de la subportadora de crominancia del 
sistema de color. Las minimas irregulari- 
dades que tuviese esta sefial, generarfan 
las correspondientes correcciones, dando 
lugar a su cancelacion. 

En lo referente a las conversiones de 
frecuencia es facil entender que en APC 
sé genera una sefial de 3,5858205625 
MHz (en nuestro PAL N) y que entonces 
en la salida del MB2 tenemos presente la 
suma, de dicho valor de frecuencia, con 
625 kHz. Entonces entrando esta fre- 
cuencia suma en el MB1 junto con los 


co eo ee 


Fig. 4-11 Funcionamiento de los amplificadores de senal de las cabezas de video. 


a aatle, Veamos como se corrigen estas 
Imas diferencias en nuestras m4quinas. 
. ~48 Variaciones no aclaradas que prome- 
see describirle en la sefial que actua 
a bi, C, tienen que ver precisamente 
a diferencias residuales. Se toma 
Bact €nte desde la salida de crominan- 
cuent Sta para ser reproducida. Conse- 
*mente su frecuencia es del valor 


625 kHz de la crominancia propia de la 
sefial grabada, logramos por diferencia la 
subportadora del PAL N en su salida. 

4-3 Los amplificadores de las cabezas 
y la sefial de conmutacion. La fig. 4-11 
nos permite interiorizarnos del funciona- 
miento de los amplificadores y mezcla- 
dor tal cual actian en la Panasonic 2700, 
maquina ésta con 2-cabezas de video. 
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la 

Tenemos dos sefiales que nea hae 
etapa amplificadora de las ca Shiite 
son crominancia Y Juminanc <a omer 
mezclan adecuadamente. En eee 
como ya sabemos, tenemos que co ie 
dos situaciones diferentes segun Se 5 

ducir las senales. 
de grabar o de repro eaelis 
Comencemos por el primer caso. Mezct : 
das efectivamente ambas seflales en el cif 
cuito integrado AN3223, las sefiales salen 
del mismo por el pin 10 pero vuelven a 
entrar por los pines 3 y 6, para llegar en- 
tonces a un circuito amplificador de co- 
triente. 

Decimos que es un amplificador de co- 
rriente debido a que se trata de preservar 
la forma de onda correcta de la corriente, 
no asi de la tension. Es oportuno que re- 
cordemos que en un circuito inductivo 
no coinciden las formas de onda de la 
tension y de la corriente. Esta diferencia 
es tanto mas notable cuanto mayor fe- 
sulte la reactancia inductiva respecto a la 
resistencia. Precisamente esto es lo que 
ocurre cuando la frecuencia de las sefiales 
es alta, tal como ocurre en las cabezas de 
video. 

Podemos analizar cudl es el camino de 
la corriente observando que el mismo pasa 
por los bobinados de ambas cabezas para 


Entr. FM 


PB+12V 


Fig, 4-12 Dj 


juego cerrarse a masa mediante logy 
tadores que tal como se indican Dem 
cen cerrados al grabar. Para gy ie 
comprender mejor los detalles j¢ rete 
mos la fig. 4-12. Vemos en ella que . 
tivamente la sefial a grabar se anne | 
paralelo a las dos cabezas y que g| ia | 
del camino hacia masa se verificg io : 
vés de 2 transistores, cuyas bases reoin 


2 o43 h 2 Ciben 
tension positiva, haciéndolos conduct 
como si se tratara de interruptores Cerna / 


dos, inicamente en grabacion. 

La situaciOn es diferente en Play-back 
es decir, al reproducir las sefiales, 

La misma fig. 4-11 nos muestra lo fyy. _ 
damental. Los amplificadores de corrient, . 
ahora, desprovistos de sefial, actian sim. 
plemente asegurando el retorno a mas 
del extremo superior del bobinado de las 
cabezas. Estas entregan la sefial que en 
ellas se induce, como resultado del cam. 
po magnético de la cinta, a un par de an- 
plificadores que tienen sus entradas en 
paralelo, pero que en cambio sufren una 
conmutaciOn en sus salidas. Resulta asi 
que solo la cabeza apoyada sobre la cinta 
es la que genera sefial a ser amplificada. 
La otra que nada lee y s6lo puede captar 
Tuidos, permanece privada de llegar a eta 
pas amplificadoras de mayor nivel. 
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La conmutacion que hemos citado es 
consecuencia de una sefial denominada 
pG y su generacion es debida a los circui- 
tos de los servomecanismos. Oportuna- 
mente volveremos sobre ella y por el mo- 
mento tengamosla presente por su accion. 
Hace que cada cabeza pueda entregar 
sefial durante media vuelta aproximada- 
mente del cilindro, repetimos, coinciden- 
te con el tiempo durante el cual la cabeza 
en cuestion lee sefial de la cinta, debido 
a que esta apoyada sobre ella. 

Las sefales una vez preamplificadas 
pueden salir del circuito integrado 
AN3313 que aloja alos preamplificadores 
conmutados. Lo hace en forma directa 
en el caso de la croma y luego de algunas 
compensaciones cuando de la luminancia 
se trata. Consisten en preservar las compo- 
nentes con mayor detalle de video y en 
asegurar la coincidencia de fase entre la 
luminancia y la crominancia. 

Recordemos, ya que ello también se 
verifica en los televisores, que la mayor 
complejidad del tratamiento de la cro- 
minancia junto con la presencia de circui- 
tos sintonizados para ésta, hacen que en 
general la informacion de color sufra 
demoras relativas respecto a la luminan- 
cia, Como dichos retrasos son inevitables, 
la Unica forma de recuperar la simulta- 
neidad de actuacidn de ambas sefiales, 
€s por medio de un retraso de la luminan- 
Cla. Precisamente de ello se ocupa el blo- 
que denominado Phase compensator con 
el transistor Q3501. 

Aun cuando no lo hemos mencionado, 
no deberemos olvidar que entre las cabe- 
Zas y los amplificadores existe un trans- 
formador giratorio, que salva la situacion 
Onginada por el movimiento de las cabe- 
248, las cuales deben entregar sefial a cit- 
Cultos amplificadores fijos y por cierto, 
también recibirla al grabar en las mismas 
rondiciones. La fotografia de la fig. 4-13 
© permite ver parte del circuito magnéti- 
C0 del referido transformador y a la vez 
' fotografia de la fig. 4-14 permite ver 
4N mejor su aspecto. 

7 1 conjunto de fotografias de la fig. 
} le 15 nos permite ver cudles son las sefia- 
“8 nds importantes de esta parte del cir- 
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Fig. 4-13 Detalles del transformador giratorio. 


cuito junto con las amplitudes que se ma- 
nejan. 

4-4 GrabaciOn y reproduccién de las 
sefiales de audio en forma comin. Hasta 
no hace mucho era poco lo que podia 
decirse de las sefiales de audio, ya que 
tanto en grabacién como en reproduc- 
cidn, todo era muy similar a lo que ocu- 
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Fig. 4-14 Detalles 


del Montaje de| transformador 
giratorio, 


nes que se han ido intro. 
4 maquina mogi; 


y Particularme 


Introduccién del llamad 


A 


de video, 
on las cabezas 

fiales relacionadas c rior y sefial 
Fig. a Be (Play-back) en la at at en la parte 
cieent utacién. B) Sefal a grabal ene casos sé 
coer sefial de conmutacion. ee sobrepasa algo 
votiah hone. en FM cuya amplitu 

trata 

los 100 mV, 


, de 
fidelidad, que aparecio alrededor 
es 
a ee en primer lugar at Ie 
clasico, para ocuparnos luego 
Produccién de alta calidad. reciar con 
En la fig. 4-16 podemos ap fales 
detalle lo que ocurre con las vrabacial 
Sonido cuando se procede a su gt ina algo 
© trata por cierto de una pias. refi- 
antigua pero dotada ya de ere 
nhamientos, que podran estar 9 1984; 
*n Construcciones anteriores al afl ciadot 
tales como el] Still muting o silen al 
Con cuadro detenido. : 
" Condiciones de grabacién mn 
© es muy Simple. La sefial de snsist0! 
trabar es amplificada por el tra q los 
24001 y aplicada simultdnosmenis ig 
Pines 2 y 3 del Circuito integrado | os U 
Dentro €l Circuito integrado pace Jas 
amplificador que tiende a igual come 
amplitudes de las sefiales, algo asf 
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Fig, 4-16 Circuitos relacionados con las sefiales asociadas a las cabezas de audio (audio y borrado) junto 
°n otras propias del procesamiento de dicha informacidn. Todo ello en grabacion, 
P| ‘ : 
M4 £Ontrol automdtico de volumen que la cabeza de audio. Simultaneamente 
ope etita. mejorar algunos aspectos de la también llega a las cabezas Full Erase 
Head y Audio Erase Head que se encar- 


Idiofrecuencias a ser grabadas sa- gan de grabar la senal de polarizacién. 
4001 por su pin 9 y Iegan asi a Esta ultima sefial es generada por un mul- 
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: ando 
tivibrador astable que Nella a os 
el transistor Q4007 tiene ten Saaue 
su base lo que a su vez ore out 
conduzca Q4006 lo que ieee 6h: 
te el funcionamiento del ae 007 

La tensidn que en la base is een 
hace posible el funcionamiento ae 
lador de polarizacion se hace pr - 
cuando la maquina esta dispuesta te ai 
bacién (Record) o en Audio Dub. ce : 
Ultima posicion se hace posible el do ” 
del sonido lo que quiere decir que lo a- 
cemos mientras video es reproducido. 
Esto lleva a que el sonido original, es 
decir aquel que acompafié a las imagenes 
cuando se grabaron, ahora en Audio Dub 
no actia. El canal de audio queda habili- 
tado para borrar el audio original y a la 
vez grabar la nueva informacion de soni- 
do, que como consecuencia del doblado, 
quedard en adelante acompafiando las 
imagenes. 

Esta posibilidad de efectuar doblajes 
en audio es una condiciOn que tenfan la 
mayor parte de las maquinas hasta hace 
muy poco y esta es la raz6n por la cual 
aparece en el modelo que le comentamos. 
En cambio, es una condici6n bastante ex- 
trafla en mdquinas modernas, Sdlo alguna 
ae ae precio incorpora dicho refina- 


Cuando por el contrario la maquina tra- 


baja con su cinta fija, sin avanzar como re- 


sultado de la detecci6én del motor del 
pepe es decir, lo que en Teproduccion 
€nominamos modo Still o de cuadro de- 


tenido, automati 
icamente actia 
que corta el sonido. sealant 


Efectos similares 
. . t 
Oprimida Ja tecla St i Stet a erabar. 


Llegados yae 
: specificam 
cién de repro duccién ton ie 4 la condj- 
feo €n la form mes 


se n 
A Os 
que da a ye; la fig 


La sefial de audio ahora se genera 
misma cabeza y uno de sus extremo & 
puesto a masa, mientras que el otro cnt 
ga sefial al circuito de base de Quy” 
Este acta como un preamplificado, K 
vio a la entrada de las sefiales a] cirey; 
integrado de audio, siempre el 1C 499) My 

Posteriormente las sefiales salen Dor g 
pin 14 para permitir la ecualizacién y 
regulacién del volumen. Vuelven a entrar 
por el pin 3 y finalmente salen por ¢ ‘i 
10 para su aplicacion al conector Audio 
Out o bien para ser aplicadas al Citcuity 
modulador y llegar asf al televisor, por 
medio de su circuito de RF, en la Misma 
forma que si se tratara de una sejgq 
correspondiente a una transmisiOn de te. 
levision presente en sus bornes de antena, 

4-5 Caracteristicas del sonido en alta 
fidelidad. La mayor parte de los fabricap. 
tes de televisores, europeos y japoneses, 
han dotado a casi todos sus aparatos de 
dos canales de sonido. Si bien aun no hay 
normas definitivas acerca de cOmo se in- 
corporara el segundo canal de sonido a las 
transmisiones de television, el hecho de 
incorporar dos canales de sonido actua 
como poderoso argumento de _ venta. 
Consecuentemente también las grabacio- 
nes de video deberdn venir en un futuro 
Proximo con dos canales de sonido, pos 
bilitando la estereofonia. 

Estos hechos han incentivado la investi 
gacion aplicada a la posibilidad de mejoral 
Significativamente la calidad del sonido 
mejorando su relacién sefial/ruido y © 
Tango dindmico. La consecuencia ha sid0 
un sistema de sonido totalmente nuev0- 
secs que Ja forma clasica de na 
Bee an sonido en una pista lone i 
an eberd hacerse siempre, inde 
sistema de alta Roeliia ne ecu 
ae € alta fidelidad que desct! = 
cias_ dams ere a elementales ie ma | 
VHS. Todo omPatibilidad del ss oa 
fidelidag © Cassette con audio en at 
ducido e, ut 1, debe poder ser 1P 
el soni es, maquinas que no incorpo! te 
€n alta fidelidad. Inversame? 


: . 
nips ee tap VHS grabado con su at ; 

. Cc i | 
an fe oe se debe poder rep? 
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de las sefiales de audio. 


"Uevas posibilidades de sonido. 

Ponen i. nuevo sistema de sonido se dis- 
que nuevas cabezas sobre el cilindro 
Mone a ser exclusivas del sistema de 
"0. Ver fig. 4-18. Como vemos las 
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Fig. 4-17 Los mismos circuitos de la fig. 4-16 pero resaltando las condiciones propias de la reproduccién 


cabezas propias del sonido estan desplaza- 
das d@ las de video pero igualmente sdlo 
pueden leer, cada una de ellas, la mitad 
del tiempo. Lo que queremos decir con 
esto, que no debemos confundirlas con 


86 
Cabeza Video 
f 
( Cabeza audio 
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Fig. 4-18 El nuevo sistema de sonido en alta fidelidad 
requiere el montaje de otras 2 cabezas, exclusivas para 
las sefiales de audio, sobre el cilindro giratorio. Estas 
nuevas cabezas estan desplazadas de las de video un 
angulo de 60 grados. 


las cabezas de canal derecho y canal iz- 
quierdo. No podria ser asi, pues entonces 
cada cabeza tendrfa la mitad de la infor- 
macion del canal al cual perteneciera. 

La fig. 4-19 nos muestra cémo se dis- 
pone la informacion. En el espacio de fre- 
cuencias existente entre la crominancia y 
la luminancia se ubican dos nuevas porta- 
doras que contienen las informaciones 
de audio correspondientes a cada uno 


de los canales que distinguim 
ae £ulmos como Ch] 


Croma 


0,627 


Fig, 4-19 E] es 
P&ctro cubj 
; tema de sonido ™!€rto por las gj 
¥ 1,8 MHz, de alta fidelidad, Se red 


; Macj 
n2 Nuevas aCion 


S correspondientes portador 
ae y 1,8 MHz y la informacion go 
dio las modula en frecuencia, Las cae | 
de sonido tambien estan dispuestas / 
180 grados entre sf Y por sUpUesty 
actuacion en reproducci6n est gobe 
por un pulso de conmutaci6n simij, 
que conocemos para las cabezas de Video 

Todavia existe otra dificultad, Las bar 
das laterales de la FM propia de |g lum 
nancia también se encuentran en la migm, 
banda donde ahora se han ubicado |, 
nuevas portadoras y deben entonces pre, 
verse la posibilidad de interferencias, py 
to ha sido logrado mediante una mueya 
tecnologia de grabaciOn. Ver fig. 4-20, 

Las informaciones de video y audio x 
depositan en diferentes niveles de la cin. 
ta. Es decir se obtiene diferente penetra. 
cién para una y otra quedando la infor. 
maciOn de audio en un nivel mas profun- 
do. Con mas detalle: se graba en primer 
lugar la sefial de sonido y luego, limitada 
su penetracion, se graba la informacion 
de video. Que ello sea posible depende 
de la forma en que se cierran las lineas 
de fuerza deunas y otras cabezas. 

La fig. 4-21 nos da a ver una dispost 
cion en bloques para la grabacién. Nada 
que de una forma u otra ya no nos fuera 
conocido, Un amplificador que tiende 4 
asegurar el nivel adecuado en toda condi 
cion, el preénfasis necesario siempre & 
las grabaciones de FM, el modulador 

M, un filtro pasabanda y luego un or 


Luminancia 


3,4 38> 42 


es Sse Modj * 
ales MOduladas ie Phe Poder incorporar el sis- 


€cuencia centradas sobre 1" 


Cabeza video 


Informacién 
video 


gyi 
Informaci6én 
sonido 


Amplificador con 
Canal contro! automat. 
izquierdo de volumen 


Amplificador con 
Canal contro] automat. 
derecho 


de volumen 


cuito sumador al cual también Ilega la 
informacién del otro canal. 

Sobre este particular no debemos olvi- 
dar que hasta antes del sumador solo 
*xistfa informacion de un canal. Lo que 
‘gue es una etapa amplificadora de la co- 
mente de grabacion con su correspon- 
diente ajuste y finalmente la entrega de 
“eflal a las dos cabezas giratorias de audio, 
he tal cual vemos, se conectan en parale- 

Podemos ahora observar los bloques 
Wue intervienen en la reproduccién. La 
*clura exige la presencia de un circuito 
‘Cnmutador para asegurar la conexion 
‘ forma exclusiva de la.cabeza que esti 

Poyada sobre la cinta, Fig. 4-22. 
aoe hecho no deja de ser uno de los 
a °S mas importantes del sistema. Si 
4 CCumutacién de cabezas se verifi- 
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Cabeza sonido 
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Fig. 4-20 La nueva tecnologia de grabacién hace que las informaciones dé audio y de video afecten el 
material magnético de la cinta con diferente nivel de profundidad. 
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Fig. 4-21 Circuitos para la grabacién del sonido en alta fidelidad, mostrados en bloque. 


ca en video la situaciOn con esta informa- 
cién es diferente a la que se presenta con 
el sonido. Durante los retrocesos de los 
barridos, en este caso el correspondiente 
al barrido vertical, pueden ocurrir varias 
cosas que pasaradn inadvertidas, desde la 
introduccion de alguna sefial auxiliar, 
hasta la verificacion de conmutaciones. 

Pero la informacioOn de sonido es con- 
tinua y de haber una interrupcion percep- 
tible se generarfa una nota de la misma 
frecuencia que poseen las interrupciones. 
En este caso se tratarfa de una nota de 
50 Hz. 

La soluciOn consiste en mantener el 
sonido durante el breve instante de la 
conmutaciOn por medio de un circuito 
de retenciédn. Pero nos imaginamos que 
se trata de algo sencillo de explicar, pero 
diffcil de conseguir. 
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Fig. 4-22 Circuitos para la reproducci6n del sonido en alt 


Luego de la preamplificacion se suce- 
den todas las etapas que permiten la re- 
produccién de una sefial graba en FM y 
que resultan exclusivas del canal que oca- 
sionalmente haya sido conmutado. Es de- 
cir tenemos dos canales de sonido, cada 
uno de ellos afectado a una cabeza pero 
la selecciOn de sefial se verifica debido a 
la diferencia de las frecuencias portado- 
ras. 

La fig. 4-23 nos muestra como quedan 
las sefiales en la cinta. Tengamos en cuen- 
ta que en primer lugar se ha grabado una 
de las pistas de audio y que inmediata- 
mente, encima de ella, se graba una pista 
de video. Esto es fécil de comprender 
rine ecw que la informacion de 

2a, sin desperdicio alguno. t 
do el material de la cinta, L ae 
- LO que cuesta 


Fig, 4.23 Di 
SPosicién de 
{Ue €s propio de cada nae wt 


Parlante 
izq, 


Amplific, 
Desénfasis canal 
izquierdo 


Parlante 
der, 


Armplific. 
Desénfasis canal 
derecho 


a fidelidad , mostrados en bloque. 


entender, es como superponiéndose agi las 
grabaciones no se interfieren entre sf 

Veamos cual ha sido la solucion. 

Nuevamente acude en ayuda de los 
disefiadores la posibilidad de introducir 
un error deliberado en el acimut. Algo 
similar a lo que hemos estudiado como 
medio para evitar interferencias entre 
pistas vecinas con respecto a la informa- 
cin de luminancia. 

Asi es que recordamos una diferencia 
de 6 grados, en sentidos opuestos, para 
cada una de las cabezas de video. Ahora, 
las dos cabezas de audio tienen si att 
mut desplazado pero en un Angulo cons 
derablemente mayor, ya que se llega 4 
30 grados, es decir 60 grados entre una y 
otra. Pero ademas la cabeza de audio cv" 
ya informacién queda debajo de la qué 


Especificacién 


Llanto y trino 


nuevo sistema en alta fidelidad. 


graba una de las cabezas de video, difiere 
en acimut de ella 36 grados. En otras pa- 
labras, las diferencias se suman. 

Insistimos en esto Ultimo para mayor 
claridad. La cabeza de audio con error 
de acimut igual a +30 grados graba su in- 
formacién en el mismo lugar de la pista 
que luego grabara la cabeza de video con 
error igual a —6 grados. Obviamente igual 
correspondencia tendrén las cabezas de 
audio y video cuyos errores son —30 y +6 
grados respectivamente. 

Todos estos hechos son entonces los 
que sirven de fundamento a un progreso 
mas de las posibilidades de las mAquinas 
Videograbadoras. Anotamos en la fig. 4 
24 un resumen de las especificaciones del 
sonido en el sistema lineal clasico para su 
Comparaci6n con las del nuevo sistema. 

Resta decir que las condiciones de gra- 
bacién en dos niveles de la cinta hacen 
Posible que en determinadas circunstan- 
Clas la lectura de informacion de FM de 
audio quede por debajo de los niveles que 
aseguran una correcta reproduccién del 
Sonido. Esto puede ocurrir de dos formas 
iferentes, Una transitoria y otra prolon- 
Bada, 

La forma transitoria se corrige por 
Medio de una disposicion de drop-out 
a Conocemos por su uso en video. Si 
alta la informacion de sonido o su nivel 
a inferior al adecuado, durante la repro- 
““ccién, se toma informacion anterior, 
* Manera tal que el inconveniente pasa 
cig eteibido. Esto funciona para situa- 
“Res transitorias, tal cual dijimos. 
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Tabla comparativa de los sistemas de sonido 


Fig. 4-24 Tabla con las especificaciones del sonido clasico en maquinas VHS y las correspondientes al 


Audio alta fidelidad 


Para el caso de persisitr el problema, se 
produce una conmutacion y el sonido pa- 
sa a ser reproducido desde la pista lineal, 
ya que como sabemos, por razones de 
compatibilidad, la forma de grabar clasica 
del sistema VHS esta presente en todas las 
cintas. 

4-6. La reproduccién con cuadro de- 
tenido. La reproducci6n con cuadro dete- 
nido ha sido una meta perseguida desde el 
comienzo de la popularizacion de las gra- 
baciones de video y a la cual se ha llegado 
con las caracteristicas actuales muy satis- 
factorias, luego de un cuidadoso estudio. 

Los hechos principales a tener en cuen- 
ta son los siguientes. Debido a la veloci- 
dad de avance de la cinta que conocemos 
(33,35 mm/seg) y a su vez, teniendo en 
cuenta la inclinaciOn de las pistas, resul- 
ta para las mismas un ancho de 58 micro- 
nes, valor éste que como todos los que 
utilizamos para ilustrar los hechos referen- 
tes al cuadro detenido, corresponden a 
funcionamiento en el sistema de color 
NTSC con frecuencia de cuadro de 60 
hertz. 

Precisamente este era el ancho unifor- 
me para todas las pistas en las maquinas 
primitivas del sistema VHS. Maquinas 
mds modernas, a partir de la NV 8410, 
introdujeron la grabacidn con cabezas 
de diferente ancho. Una de ellas de 90 
micrones y la otra de 70 micrones. Esto 
suma 160 micrones para las dos cabezas, 
lo que evidentemente excede los 116 mi- 
crones correspondientes a dos pistas de 
la medida primitiva. Ello nos advierte 


a eee 


— 


Fig. 4-25 Formato de la cinta y ancho de las cabezas 
adoptado en maéquinas modernas con 2 cabezas de vi- 
deo. 


que se verifica una superposicion. Ver 
fig. 425. : 

Las cabezas A y B al tener diferentes 
anchos, originan pistas también desigua- 
les en la misma medida y su relacidn con 
supuestas pistas de 58 micrones, se hace 
posible mostrandolas como pistas C y D. 
Admitiremos en nuestros razonamientos 
que la cabeza A grababa una pista igual 
a la pista C y que la cabeza B graba una 
pista igual a la D. Es cierto que tenemos 
superposiciones, pero las diferencias de 
acimut se encargaran de evitar las interfe- 
rencias y ello nos hace posible considerar 
todo como sj efectivamente las pistas 
continuaran teniendo un ancho regular 
de 58 micrones, Admitido ello d 
analizar las diferent i es i a 
ne €ntes vistas de la fig. 


La vista A nos muestr 
badas por la cabeza A 


cabeza B esta en j 
Pecto a su pista B, 


Es cierto que no leen siemp,, ‘ 
igual eficacia, pues la coincidencj, ; i 
cada cabeza y la pista que le eg pro a 
en algunas partes es muy escasa: he’ 
que puede pasar inadvertido si jg 


0 
2 é ensign 
lefda sobrepasa las exigencias de| 


i limita. 
dor, en lo que se refiere a la luminang 
y del CAC, en lo que tiene que ver cont 


crominancia. Comencemos analizandy lo 
que sucede con la cabeza A y siempre aa 
la vista A de la figura citada. 

Como el sentido de exploracién sUpuex 
to es de abajo hacia arriba, la coincidep, 
cia respecto a la pista comienza Siendo 
pequefia y aumenta a medida que progrey 
la lectura. Puede observarse que el rego. 
trido de la citada cabeza se distingue por 
ser mas angosto y entre las dos lfneas 
paralelas que la limitan, existen lineas 
oblicuas descendentes. También es visible 
que en especial al comenzar su lectura, 
esta cabeza apoya mas sobre la pista im- 
propia (pista B2) que sobre la propia 
(pista A2). Tampoco este es un inconve- 
niente debido a las diferencias de acimut 
que conocemos. 

La amplitud de la tensi6n lefda puede 
ser apreciada en forma aproximada pero 
muy apropiada para una explicacion de 
los principios de funcionamiento en la 
ilustracion central, siempre de la vista 
A. Se trata de una amplitud creciente co 
mo era sencillo prever. 

Lo propio de la cabeza B es igualmenté 
Visible en la ilustracién de la izquierda. 
Efectivamente ahora la huella del recom 
do €s mas ancha y en su comienzo, 20™ 
inferior, se caracteriza por abarcar la tole 
lidad de la pista B2 y ademas abarca pat 
Clalmente las Pistas A2 y A3, que segun 
sabemos, no puede leer. tis 
a medida que progresa el barrido con 

@ abarcando la totalidad de la pista! 
Casi ha 
eee se hace menor, pero sie i 
ARF se Nuevamente una idea ° fc 
is nae la tension y de sus varia at 
central, “Mer al mirar Ja ilustr® 


Como Tesultado de que ambas cabeza 


siemp Te ha : ; mage 
detenida Lat . {do informacion, la image 


1ene problemas en su com? 


i 


Sta la mitad de ella. Luego lac” 
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referentes a la reproduccién con cuadro detenido. 


Fig. 4.26 Diferentes hechos, descriptos en el texto, 


a we we 
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Bo ee ee Ee eee 
resada vista. Un cifrcul : 
p © rodea laz5 


nterferencias oO zonas 
je] extremo 1Z- 
que permite 


sicidn y aparece sin int 
ruidosas en 1a ilustracion ¢ 
quierdo. este Se erenichtee Pet, 
la reproduccion sin inc on 
n detenida utilizando solo dos cabe 
a alcanzada tinicamente por ca- 
sualidad si la maquina no tuviera circuitos 
que la aseguran y que veremos algo mas 
adelante. Como entendemos, todo depen- 
de de la posicion en que se ha detenido 
el avance de la cinta, que a SU vez depen- 
de de la opresion de una tecla. 

En la vista B, siempre de la misma fig. 
4-26 podemos estudiar qué sucede en el 
caso de detencion de la cinta en un punto 
inconveniente. La cabeza A comienza 
leyendo informacion de la pista A3 con 
coincidencia escasa y descendente. Pronto 
cesa toda coincidencia y enseguida co- 
mienza a leer lapista A2, ahora con coinci- 
cidencia en aumento. Para la cabeza B en 
tanto no hay inconvenientes. Comienza 
con buena coincidencia en aumento alcan- 
zando desde la mitad del recorrido la lec- 
tura Optima. 

’ La circunstancia de que la cabeza A 
ie igen tea nee he 
n central de la ex- 


image 
zas, Seri 


' A 
ie Reproduccign 
& una franja de ruid 


c 
ca , ©Nn Cuadro detenidg 
9N el intervalo de ret 


© Que tiende a d 


TOCesSo verti Gre 
tical, e| Cuadro pee 
© @stab| 


la cual la lectura practicamente h 4 ey | 
aparecido o bien se mantuvo ep a dey, 
demasiado bajos. TUVeleg 
La debilidad o la ausencig de 
hacen que funcione el compensado 
drop-out en primera instancia, nae 
prolongarse la situaciOn durante a 
lfneas, su intervenciOn pierde efiedt 
El ruido propio de la cinta y los cireuite 
es lo nico que se amplifica y la situaciae 
sobre la imagen se advierte en lg foul 
que da a ver la ilustraci6n de la izquierd, 
Una franja de ruido divide a la ima < 
detenida. 
Otra situaciOn inconveniente debidg a 
la posicion de detencion inapropiada de 
la cinta se da a ver en la vista C, siempre 
de la fig. 4-26. Ahora la insuficiencia de 
sefial afecta a las dos cabezas, si bien lo 
hace en circunstancias diferentes. 
Comenzando siempre por lo que es 
propio de la cabeza A vemos que esta ca 
beza tiene buena lectura al comienzo de 
su recorrido sobre la cinta, pero con 
coincidencia descente, que llega a desape 
recer con respecto a la pista A2 para 
comenzar de inmediato una ligera coinci 


© el cuadro fi 
0g Podemos observar la presen- 


tenid ‘ 
na vez | 
Tada inci 
la Coincidencia de la franja de rui- 


on : 
Y libre de 'nterferencias 


dencia con la pista A I. En esta zona de 

pérdida de una coincidencia y adquisi- 

jon de la otra, se presentan los problemas 
ge ruido que hemos Jjustificado. Solo que 

ghora, en lo referente a la cabeza A, di- 

chos problemas afectan el final de su re- 

corrido 0 sea la parte inferior del cuadro 
ue corresponde a la pista explorada. 

Para la cabeza B también tenemos in- 

convenientes pero esta vez al comienzo 

de la exploracion. Es decir, los problemas 
se advierten en la parte superior del cua- 
dro. Vemos que la citada cabeza lee si- 
multaneamente las pistas B1 y B2 pero 
con escasas coincidencias en una y otra. 
Fl resultado es una sefial de escasa ampli- 
tud que tiende a aumentar en la medida 
que aumenta la coincidencia sobre la pis- 
ta B1 y disminuye, hasta desaparecer la 
lectura, desde la pista B2. Luego el in- 
conveniente se manifiesta sdlo al princi- 
pio del cuadro en lo referente a esta ca- 
beza y a los efectos de la imagen reprodu- 
cida la situacion es la mostrada en 1a ilus- 
tracidn de la izquierda con el cuadro afec- 
tado por las malas lecturas de ambas ca- 
bezas. Tendremos franjas de ruido arriba 

y abajo del cuadro. 

Las fotograffas de la fig. 4-27 le permi- 
fen apreciar qué es lo que se obtiene en 
la practica en una maquina de dos cabe- 
“as en diferentes circunstancias que se 
pom en los epigrafes. 

h j Correccion de inconvenientes por 
“clencion del cuadro. Vale la pena es- 
dur con algun detalle los diferentes 

Problemas que ocasiona la detencion de 

# Imagen. Esto se debe a que muchos 

| ers advierten problemas que no to- 

Bic, en consecuencia se originan inter- 

in eu de Servicio que tenemos que 
ia, e ender muy bien para saber cuando 

" peers tienen solucién y cuando no 
“nen. También si efectivamente la 
Dai entre observaciones tiene 

na z Carece de ella. , 
tengj ae ee confirmando que la 4 
Produce; € cuadro mientras se esta en re 

Clon (posicién Play-back) origina 

; hae dos problemas. Uno de 
" €! que acabamos de describir y 

Consecuencia ya sabemos el 1n- 
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conveniente que acarrea, o mejor di- 
cho puede acarrear de acuerdo con la 
Posicion de detencién. No olvidemos que 
Si la maquina tiene circuitos para asegu- 
Tar que la detencién se produzca en una 
Posicion conveniente, los problemas visi- 
bles desaparecen o al menos deben desapa- 
recer, 

Ademas de lo expresado entendemos 
que en la situacidn de cuadro detenido 
desaparece el pulso de sincronismo ver- 
tical que se lee es siempre el mismo o 
bien pueden ser los pulsos que encabezan 
dos pistas diferentes, pero que se repeti- 
ran en tanto persista la situacion de de- 
tenciOn de la imagen. 

El pulso de sincronismo asi obtenido 
pierde su valor como referencia y se hace 
factible el desenganche de la imagen. 

Planteados asf los problemas veamos 
cudles son las so:uciones existentes en 
las maquinas modernas. Uno de ellos con- 
siste en producir pulsos capaces de hacer 
avanzar el motor del capstan hasta que la 
imagen se detenga en un punto adecuado 
para evitar la franja de ruido sobre la ima- 
gen, situaciOn posible en virtud de lo que 
vimos al analizar los hechos de acuerdo 
con la fig. 4-26 en su vista A. 

El otro problema, el producido en el 
sincronismo vertical, sera salvado generan- 
do un pulso de sincronismo artificial, 
valido para la situaciOn de cuadro deteni- 
do. 

La fig. 428 nos permite apreciar un 
diagrama en bloques, correspondiente a 
una disposicion adecuada para hacer des- 
aparecer el ruido caracterfstico de una 
imagen con cuadro detenido. Lamenta- 
blemente tenemos que referirnos al pulso 
PG, que antes no hemos podido presentar. 
Su descripcién adecuada se hard al estu- 
diar los servomecanismos pues se halla 
directamente vinculado con su funciona- 
miento. Ahora nos limitaremos a decir 
acerca del pulso PG lo indispensable para 
comprender los problemas del cuadro de- 
tenido. 

El cilindro portacabezas tiene monta- 
do dos imanes permanentes en puntos 
didmetralmente opuestos. Ver fig. 429. 
Cada uno de estos imanes se monta de 
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Fig. 4-30 Forma de onda de los pulsos PG. 


cuencia, Como resultado los pulsos PG 
divididos en su frecuencia por 4 y conve- 
nientemente amplificados llegan al motor 
del capstan y provocan un lento avance 
del mismo. 

A medida que dicho avance se verifica 
cambia levemente la posiciOn de la cinta 
modificando las condiciones de lectura 
hasta que se obtienen las que son propias 
de la figura 4-26 y que se muestran en la 
vista A de la misma. La disminucién de 
amplitud de la lectura de las dos cabezas 
se verifica al comienzo y al final de la 
lectura, digamos durante el retroceso del 
barrido vertical. 

Sila disminucién de amplitud de la sefial 
le(da hace que se produzca el pulso del 
DOC durante el retroceso vertical, éste 
coincide en su aparicidn con el pulso 
PG lo que entonces hace que el detector 
de coincidencia inhabilite la trasferencia 
le estos ultimos pulsos y el motor del 
“4pslan permanece detenido en la posi- 
“on optima que ha alcanzado. 

De no haber pulso de DOC porque la 
sae de ambas cabezas es de suficiente 
ee tampoco avanzarfa el motor. 
ns inert’, estarfamos en una situacion 
oe Onvenientes y nada se tiene que CO- 


lec 


Mas se 
Ulta] 
Siero 


Neilla ain es la disposiciOn cir- 
adecuada para generar el pulso de 
smo artificial durante el cuadro 
ron Se trata simplemente de gene- 
Cond; partir del pulso PG pero sdlo en la 
On de cuadro detenido. 

nad “onsecuencia el pulso PG es confor- 

luego transmitido unicamente 
sefial Still esta alta, equivalente 
‘uando tenemos el nivel de ten- 


ale la 


ee Sas. | 


sion que se genera al oprimir la citada 
tecla o bien la que tenga una actuacion 
€quivalente. 

4-8. El valor exacto de la crominancia 
en PAL. Nuestra intencion de no distraer 
al lector con detalles ha hecho que queda- 
Tamos en deuda con una aclaracion. Se 
trata del valor exacto de la frecuencia de 
la subportadora de crominancia que se 
graba en. las cintas que responden al for- 
matc VHS, cuando se trabaja con la nor- 
ma PAL. En la mayor parte de las aclara- 
ciones fundamentales tomamos como 
ejemplo la simplicidad del NTSC en el 
cual dicha frecuencia resulta de multipli- 
car la frecuencia del barrido horizontal 
por 40. 

Una vez mas anotamos que la frecuen- 
cia de la subportadora en NTSC es de 
629,371 kHz que resultan de multiplicar 
15.734,264 (valor de la frecuencia de li- 
nea) por 40. 

La situacién en PAL es la siguiente. A 
la frecuencia que se obtiene al multipli- 
car 15.625 Hz por 40, cuyo producto es 
de 625 kHz se agrega el valor de 1/8 de 
la frecuencia de linea. Como 15.625/8 
= 1953,125 el valor de la subportadora de 
crominancia resulta ser de 626,953 
kHz. Este valor en forma abreviada apa- 
rece en los esquemas redondeado en 
627 kHz mientras que en NTSC un re- 
dondeo similar hace que se anote 629 
kHz. 

Eh maquinas mas modernas en las cua- 
les se trabaja ya con lazos de fase engan- 
chada, la frecuencia que se genera es de 
320 el valor de la frecuencia de linea en 
NTSC, para luego procederse a dividir por 
8 lo que evidentemente equivale a una 
simple multiplicacién por 40. Si se trata 
de PAL la multiplicacion que se realiza en 
el PLL es por 321 y al dividir por 8 tene- 
mos el equivalente a una multiplicacion 
por 40,125. 

Con este Ultimo valor llegamos a idén- 
ticos resultados ya que 15.625 por 40,125 
= 626.953; es decir el mismo valor en 
kHz que mas arriba hemos asentado. 


CAPITULO V 
LAS FUENTES DE ALIMENTACION Y EL SINTONIZADOR 


: 
| 
Dos disposiciones interesantes de las maquinas seran tem i 
| presente capitulo. El primero de ellos trata lo referente Witte derk as 
mentacion. Damos fundamental importancia a las fuentes conmutadas de las 
| cuales estudiaremos su principio funcional y posteriormente sus detalles 
practicos. Nos ocupamos también de los métodos para localizar las fallas 
los que son validos aun tratandose de fuentes con protecciones complejas. 
También nos ocupamos de las fuentes con baterias de niquel-cadmio utiliza- 
das en aparatos portatiles y para las cuales damos recomendaciones muy 
utiles en la practica. Finalmente nos ocupamos de las unidades de sintonia 
y aqui también abordamos el estudio de las disposiciones mds modernas, es 
. decir, de las basadas en la sintesis de frecuencias. Pero como ain conserva 
actualidad, también nos referimos al método de sintonfa por tensiones se- 
leccionadas. 


desde una misma fuente debe hacerse de 
manera tal que no se acoplen a través de 
ella. Lo que queremos decir merece una 
explicacién. Supongamos la situacion que 


5-1. Conceptos sobre fuentes de ali- 
mentacion. Como todo aparato electré- 
ico, las videocassetteras necesitan una 
luente de alimentacién. El progreso téc- 


* referido a esta parte de las maqui- 
* : refleja principalmente en aquello 
dicho ene que ver con el consumo, mejor 
ie desi el rendimiento de las fuentes 
livame 1 posibilitado reducirlo significa- 
i nte, 
r i: Circuito electrénico funciona me- 
an < hace en forma més confiable 
Man tie 4 tensién de alimentaciOn se 
ne estable. Esto, desde el punto 
2 Practico, tiene varias implicancias. 
‘© mas circuitos son alimentados 


de Vist. 


alimentacion 


F de la fuen 
“he 8.1 Principio del acoplamiento entre 2 circuitos a través 


esquematicamente nos muestra la fig. 
5-1. La corriente Il] es requerida por el 
circuito Cl y suponemos que experimen- 
ta considerables variaciones, las que son 
inevitables. En cambio el circuito C2 
tiene por caracterfstica demandar una 
corriente 12 que debe ser constante, ya 
que en caso contrario se hacen presentes 
inconvenientes. - : 

La fuente de alimentacion comun para 
ambos circuitos tiene una determinada 
resistencia interna que denominamos Ri. 


Circuito C2° 


te de alimentacién. 
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do existen componentes de baja frecy 


e tendremos variaciones 

la tension que entrega la fuente origina- 
a ‘da de tension interna, debida 
Cg tag I] por Ri. Por ser la CO- 
Sea Pade bién la caida 
rriente variable, lo sera tamb1 - 
de tension debida a ella y como resultado, 
ambos circuitos aparecen alimentados por 
; una fuente con tension variable. = 

Si ahora recordamos qué el circuito 
C2 tiene como exigencia la provision de 
una corriente sin variaciones, entendemios 
que nos hallamos ante dificultades. Resul- 
tara dificil proveerla si la tension no es 
constante. En consecuencia aparece el cir- 
cuito C2 acoplado con Cl, lo que signifi- 
ca que el consumo de éste influye en el 
funcionamiento de aquél. 

Lo que hemos resumido es algo muy 
bien conocido, pero siempre es oportuno 
recordarlo, puesto que muchos proble- 
mas de funcionamiento anormal obedecen 
fundamentalmente a esta particular forma 
de acoplamiento o interacci6n. 

Para evitar estos inconvenientes se re- 

"| curre a varias disposiciones circuitales, 

ty siendo la mas frecuentemente utilizada 

i i en la actualidad, la estabilizacion electré- 

4 nica de la tensidn que estudiaremos de 
} t 


Consecu entement 


inmediato. Antes, sin embargo, recorde- 
f mos la simple celda de desacoplamiento 
que damos a ver en la fig. 5-2. 


Consumo 1 


Fuente R 
Consumo II 


hi 


celda de desaco 
temente en algun 


Fig. 5-2 Simple 


funcionar eficien Plamiento que Puede 


OS Casos, 


manda de 
desacopla, 
Mal cuan- 


na 


cia y la impedancia del capacitor 2 en. 
consecuentemente grande para ellag 
5-2. La estabilizacion electronic 


; : : Ca 

medios lineales. Si obtenemos fuer 

con circuitos de estabilizacién de la a 
11% 


sion, eficaces en toda condicién de 
cionamiento, quedan resueltos los proble. | 
mas. Toda demanda de corriente no lo a 
modificar apreciablemente la tension ¢ | 
salida y por tanto, ningun Circuito at 
las consecuencias del funcionamiento de 
otro. Veamos como puede obtenerse |, 
expresado. 

La fig. 5-3 nos muestra cOmo se estabj. 
liza una tension con un diodo zener ep 
su vista A. No es una disposicion perfecta 
pero puede ser conveniente en muchos ca. 
sos. E] diodo zener experimenta variacio- 
nes en su tension de funcionamiento cuan- 
do la corriente que por él circula varia, 
Pero dichas variaciones son muy inferio- 
res a las que se tendrfan en su ausencia, 
Ademas, también es sensible a las varia- 
ciones de temperatura. 

La disposicié6n mostrada en la vista B 
de la misma figura también se halla entre 
las mas utilizadas. Se conffa en que la 
caida entre base y emisor carece de inm- 
fluencia y se obtiene como ventaja la po 
sibilidad de manejar corrientes de may0 
valor, 
ror oiela may Or eficacia resulta el 

ate € la vista C. El diodo zener © 
ust ahora a mantener sin variaciones ! 
er hes emisor del _transistor Q2 : 
oa an Corriente pracricamente ve 
riaciones <n : hase dese ree te 
nales a es eka a bee 
€n la tensi6é enter: pee oi 
que a fic ap Salida. Por muy pedu’ i 
ficacién que aehias variaciones, 1a mr 
Gueea: Rie ain dicho transistor st 
saline nte de colector varie & 
7 nte. 
de ae et en ue 
entend €s provista a través dé © 
4 €mOs que toda variacion de 1a ¢4 
e tensién en “ ariacion @ ieft 
to de QI. Veam a afecta el funcionam fo 
maen que acta el chews ejemplo I 
el circuito. 


or 
una causa Cualquiera se Pp! 
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ae 5-3 Estabilizacién electrénica de la tension por me- 

She He Uso de un diodo zener. B) Diodo zener 

aa n ae para aumentar la corriente que puede 

“ae a disposicién estabilizadora, C) Disposicién 

‘ aoe a Una notable mejorfa respecto a la de la vis- 
Or a pesar de su simplicidad. 


Be winucién de la tension de salida de 
bn i : Parte de esta variacion de ten- 
neha Ah presente en la base de Q2. 
ee 4 os de una disminucion de la 
a ae ase de un transistor NPN, 
Pemde PREIS soxd una disminucion tam- 
ate ee rusia de colector del mis- 
Y entonces eee Henan sh Rl disminpye 
de Q1 o « aumenta la iensidn de base 
Sl se prefiere, puede aumentar la 


Ccorri 
oh ente de base de este ultimo transis- 


Todo ello hace que tienda a aumentar 
la tension de salida de la fuente corrigién- 
dose la disminucion que dio origen a la 
correccion. 

La presencia del capacitor C2 hace 
que las variaciones de tension en la salida 
de la fuente puedan ser transferidas mas 
rapidamente a la base de Q2. Ello trae 
como consecuencia un mejor funciona- 
miento en presencia de transitorios. 

Fuentes de alimentaci6n basadas en la 
disposicion que acabamos de analizar, 
han sido muy utilizadas en diversas video- 
cassetteras, con ligeras variaciones. En lu- 
gar del transistor Q2 con el diodo zener 
en su retorno de emisor, aparecen dispo- 
siciones mds complejas, generalmente inte- 
gradas. Se consigue con ellas una mayor 
ganancia en el lazo de correccion, logran- 
dose asf una mayor constancia de ten- 
sion. No obstante el principio de funcio- 
namiento de la disposicion continua con 
un inconveniente muy serio. 

Si la fuente de alimentaciOn tiene que 
compensar variaciones importantes de la 
tension de red, la disposicion estabiliza- 
dora que acabamos de comentar tiende a 


ser de escaso rendimiento, aumentando » 


entonces el consumo de la maquina. Este 


tipo de fuente, que ha dado en llamarse 
lineal, ha cedido paso a otro tipo de 
fuente, denominada conmutada (swit- 
ched, en inglés) que tiende a ser la solu- 
cion empleada actualmente en todas las 
videograbadoras. 

Si la tension rectificada se hace infe- 
rior a un cierto valor, la fuente lineal no 
puede asegurar la constancia de tension de 
salida. En el capacitor Cl existe una cier- 
ta componente alterna, cuya forma de 
onda caracteristica, podemos apreciar en 
la fotograffa de la fig. 5-4. Vemos que 
superpuesta a la tension continua existe 
una cierta ondulaciOn. Mientras el valor 
minimo que adquiere la tensiOn sobre Cl 
sea suficiente para hacer funcionar correc- 
tamente a la disposicion estabilizadora las 
variaciones seran ignoradas. Por el contra- 
rio, si el valor minimo llega a ser insufi- 
ciente, tendremos problemas. 

Esto hace que muy frecuentemente la 
primera manifestacion de una baja tension 


eee ee ee 
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Fig. 5-4 Forma de onda de una tension rectificada que 
no ha sido totalmente filtrada. 


de red, trabajando con fuentes de regula- 
cion lineales, dé por consecuencia la apa- 
ricidén de zumbido. Ello se debe a que la 
estabilizacion cesa en los puntos en que, 
debido a la ondulacién, la tension sobre 
C2 se hace insuficiente. 

Para prevenir este inconveniente es ne- 
cesario prever una tensidn generosa sobre 
Cl, tanto mayor cuanto menor sea la 
tension de entrada que deseamos mante- 
ner libre de inconvenientes, Pero enton- 
ces, cuando la red adquiere su tension 
normal, el transistor Q1 tiene una tension 
considerable entre colector y emisor. Ello 
ocasiona una disipacion elevada con la 
consecuente disminucién del rendimiento, 


+ 
Tensién 
NO €stabilizada 


Contro} 
de las 
conmutac, 


5-3. La estabilizacion por Medio 
fuentes conmutadas. Le hemos adelant, e 
que este tipo de fuente ha pasaq, an 
el adoptado en las maquinas mode er 
Merece en consecuencia que se lo esti 
con particular atenciOn. Es mas comple) 
y puede plantear mas problemas de seal 
cio, si no se presta debida atenci6n , a 
caracteristicas de funcionamiento, 

La fig. 5-5 nos muestra la disp osicign 
fundamental propia de esta clase de fuen. 
tes. El transistor Q1 es ahora un transisto, 
de conmutaciOn ya que trabaja como Un 
interruptor que se abre y se cierra Varias 
miles de veces por segundo. Puede hacerlo 
funcionando a una frecuencia constant, 
variando seguin las necesidades de la aj. 
mentacion, el lapso durante el cual per 
manece cerrado en cada ciclo. 

Si por cualquier causa, la tension de sa- 
lida de la fuente disminuye, aumenta el 
tiempo de conduccion de Q1 en cada ¢:- 
clo, se transfiere mas energia hacia el cir 
cuito alimentado y consecuentemente se 
recupera el valor correcto de la tension 
de salida. Por supuesto, todo ocurre en 
sentido contrario si la tensiOn de alimen- 
tacion sube por encima del valor previsto. 
Ahora tratemos de entender bien los deta: 
lles. 4 

La tension del rectificador, o tension 
presente en el colector de QI, puede st! 
varias veces superior a la tension de salt 
da estabilizada. Esto lo tendremos qu 


+ 


Tensidn 
estabilizada 


tar por el momento, ya que luego 
ie justificado. Lo expresado puede 
que, debido a la presencia de la induc- 


set 5, y del diodo D, Veamos la fig. 


ista A de la citada figura nos mues- 
tuacion que existe cuando el tran- 
stor QI conduce. En tal condici6n acep- 
amos que QI es un interruptor cerrado y 
que por tanto la inductancia L tiene entre 
gis extremos una tension cuyo Signo 
apreciamos. El valor de dicha tensiOn es 
alto toda vez que la tension en P1 es va- 
rias veces Superior a la tension en P2. Por 
ejemplo, la tension V{_ podria ser de 100 
volt y VC en cambio tendria solo 12 


volt. 


tra 1a sl 


FF a 
+ Q1 a" - 
Se 
PI i P2 
Qi > if; 
——o 
B) | 


eS Detalles del funcionamiento de una fuente 

‘ees A) Condici6n en que Q1 trabaja como un 

esc Ptor cerrado, B) Situacién existente cuando Q1 
‘Onmutado a la condici6n,de interruptor abierto. 


Dadas las condiciones citadas circula 
Por la inductancia L una corriente que 
tiene el sentido sefialado por la flecha y 
que, siguiendo las leyes fundamentales 
de la electrotecnia, se mantiene crecien- 

pren forma constante, en tanto no varie 

4 tension entre sus extremos y si efectiva- 
| . €nte el valor de la inductancia es adecua- 
”" amente elevado, Esto también equivale a 
| a que en el campo magnético asociado 
is oa auctancia se acumula energia. 

4 situacion de conduccién de QI du- 
OS Cuantos microsegundos solamente 


jun 
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y luego queda sin excitacion de base. Con- 
secuentemente, pasa a comportarse como 
Sl se tratara de un interruptor abierto, 
SituaciOn que hace visible la vista B de la 
fig. 5-6. La corriente en la inductancia 
sigue circulando en el mismo sentido pero 
ahora se esta comportando como si se 
tratara de un generador, ya que efectiva- 
mente entrega energia al circuito y en 
consecuencia, el sentido de la tension se 
invierte. 

Llegados a este punto nos conviene re- 
cordar que la corriente fluye de positivo 
a negativo en un circuito pasivo pero tiene 
exactamente el sentido opuesto en un ge- 
nerador. Precisamente la inductancia L 
en las condiciones de la vista B, se esta 
comportando como un generador que tra- 
ta de mantener la corriente circulante. 
Decimos que trata, por que en realidad la 
corriente tiende a disminuir en su valor. 
Pero hay algo nuevo a tener en cuenta. 

Consecuencia de la polaridad en la ten- 
sion que se tiene, en tanto la inductancia 
devuelve parte de la energfa acumulada, 
es la participaciOn en el circuito del dio- 
do D que posibilita dicha circulacion. Si 
observamos la vista A notamos que en 
ella el diodo citado esta en inversa, y 
que su actividad comienza en el momento 
en que cesa la conduccién de Q1. 

Como se trata de una fuente cuya ten- 
sion de salida debe ser constante a pesar 
de las variaciones de consumo que puedan- 
haber o de las modificaciones que experi- 
mente la tension de alimentaciOn, enten- 
demos que debe haber un circuito de con- 
trol. Efectivamente es asi, y normalmente 
el mismo se encuentra en el interior de 
un circuito integrado. 

Dicho circuito de control es el que se 
encarga de determinar los tiempos de con- 
duccion y de corte de Q1. Lo hace toman- 
do una muestra de la tension de salida. 

También es importante aclarar que la 
inductancia L en estos circuitos es un 
componente de tamafio y peso reducido. 
Puede ser asf, cumpliendo no obstante 
su funcidn de acumulaci6n de energia, 
debido a la frecuencia relativamente ele- 
vada a Ja cual se verifican las conmutacio- 
nes. Son tfpicas frecuencias de conmuta- 


———— 
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cion de algo mas ot ee ealon capa- 

Los transistores rendimiento a 
ces de trabajar con buee iales, con- 
estas frecuencias son ses pe cares ies al 
ae ac 
pein eke No pueden ser 
ata dos sin tener en cuenta sus Carac- 
reemplaza Debe tenerse en cuenta que a 
eee se eleva la frecuencia de con- 
mutacion puede disminuir el tamafio de 
ja inductancia y que a la par se reducen 
los problemas de filtrado. Crecen en 
cambio las pérdidas de conmutacion, 
tanto en el transistor como en el diodo 
y precisamente, es la tecnologia de estos 
semiconductores la que suele determinar 
hasta donde ser alta la frecuencia de las 
conmutaciones. 

La fuente con su esquema fundamental 
tal cual la hemos mostrado en la fig. 5-5 
tiene un grave inconveniente, que pasamos 
a explicarle. Debido a la posibilidad de 
trabajar con una tensiOn rectificada alta 
sin afectar el rendimiento de la fuente, 
no resulta ya imprescindible el transfor- 
mador de alimentacion. Esto ha determi- 
nado que se haya intensificado la bisque- 
da de soluciones que permitieran efectiva- 
mente eliminar a dicho componente de- 
bido a los miltiples inconvenientes que 
reporta: elevado costo, volumen y peso. 

Pero a su vez era necesario encontrar 
un modo de aislar la maquina de la red de 
alimentacion, lo que no se consigue pre- 
es con la disposicion circuital que 

os comentado. La solucién se ha en- 
contrado, sin abandonar los Principios y 
siempre con elevado rendimiento, utili- 

zando un transformador de conmutacié 
funcionando a la frecuencia alt i 
nocemos y eliminand Pas Ss 
0, por supuesto, el 


transformador de ali nA . 
Poe MACD Hes...  eneOnan- 


reducido. Vea la fips. 


€ 
Vemos en ella un esquema basico apto 
’ 


Principios : 
» COrrespondiente PAUDCio, 


de conmutaci a una fi 
tacion que provee 3; uente 
inci : Ce ail: 1 
“lrcuitos alimentados por |a rin Ales 
a. Pri. 


220 
C.A. 


Control 
de las 
conmutaciones 


Fig. 5-7 Fuente conmutada pero con disposicion que 
permite la aislacién entre los componentes conectados 
a la red de alimentacion y otros que deben quedar ais- 

lados. 


mero analicemos las conmutaciones, para 
luego tratar lo que corresponde a las ais 
laciones entre la red y el aparato. 

Como en el esquema anterior, vemos 
una inductancia mas los elementos de col: 
mutaciOn: transistor y diodo. Ahora mos 
tramos, para aproximarnos mas a 1a reall: 
dad, el circuito rectificador con sus dete 
lles principales, sin encontrar nada qué 
merezca comentarios. Tal vez indicat qU° 
la masa que hemos dibujado no es la mast 
de los cireuitos alimentados por la fuer 
te. Es slo una masa que corresponde ® 
un sector del conexionado que esta 7% 
eS) decir conectado a la red de aliment* 
ey O si se prefiere, no aislado de ella. 

Fi sincanaiag del rectificador se cone 
Gerona: al bobinado Bale 
lacey or de conmutacion y 1a . ; 
ee isepriente se establece pe 
Ire en ae Bee: Obviamente el sos 
Variables, d bu ciee OnBNUA Yoel OR aa 
de, estail; © acuerdo con las neces” 
abilizacién que 1 durant 
el funcio : se plantean : 
namiento de toda la maqU 


—-- 


Lay Misible 


sa . 
f uitos alimentados hard que el 


e ermanezca mas tiempo cerra- 
rransis ando mas energia desde el rectif;- 
F go, a jnductancia propia del trans- 
| ane acumula mas energia también y 
forma traduce en un aumento de la 
i! Diag tensiones rectificadas vinculadas 

sor dario del mismo. 
Ee antio el transistor se cierra, tal cual 
, A sj se tratara de un interruptor, 
jireula corriente en el sentido que nos 
nermite apreciar la flecha. Existe una 
polaridad sobre el primario que es muy 
| widente: positivo en el punto de alimen- 
" tacion, negativo en la conexiOn con el] 
ansistor. Cuando el transistor se abre, 
somo en el caso anterior, la corriente si- 
ne circulando. Lo hace en el mismo sen- 
tido, devolviendo consecuentemente parte 
de la energia acumulada en el campo mag- 
nético de la inductancia primaria. Como 
ahora dicha inductancia actia como un 
generador, la polaridad en sus extremos se 
invierte y el extremo conectado al transis- 
lor es su punto mas positivo. Ello hace 
tonducir al diodo, hasta entonces en 

inversa, 

la conduccion del diodo mantiene en 
“Onsecuencia la corriente en la’ inductan- 
"@y la inclusion del capacitor que vemos 
aie) forma parte de detalles del 
° que posibilitan un mejor funcio- 


toda o& 


| 


laMiento. 


ee vnamente se cerrara nuevamente 
e ae y se verificara un nuevo ciclo 
1Onamiento. 
Bigg esto al lector aun le quedaran 
eee as, Como ser: qué determina 
Sel cir Cla de las conmutaciones y cual 
“uito de control y como actua. 
dem, \, 2 fuente de alimentacion mo- 
te uno pms entonces el esquema real 
dl gee de alimentacion tipica de 
8 Dodr Videograbadoras, De su andli- 
Fe 5.8 , Surgir las respuestas necesarias. 


a A 
ig, pris queremos hacer una aclara- 
th ta . 9 relacionado con las fuentes 
"a inyies’s Si alrededor de un proble- 
ara » digamos poco conocido, 
Wienes han trabajado en él 
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de disminuciOn de la tensién 


desarrollo de este tipo de fuentes. Dicho 


4 ae ne AN ver con las interferen- 
las Conmhutaciones or eon eee oe 
ees ne ‘. en aes reactivos. 
feconmhtan a ote uncionar una fuen- 
guir Incluse cs € ser sencillo de conse- 
ae ener buen rendimiento 
Ce posible, respetando algunas re- 
fe fundantentadas en la teorfa. En cam- 

» €iminar las interferencias no tiene 
nada de simple ni obedece a reglas muy 
evidentes. 

Las interferencias han sido la Causa para 
que la adopcion de estas fuentes se haya 
demorado alrededor de una década. Por 
una parte envian energia a la red de alimen- 
tacion. Se dice que la “‘ensucian” y efec- 
tivamente, las interferencias asi propala- 
das presentaron tantos problemas que 
originaron reglamentaciones en varios pat- 
ses que impidieron el uso de este tipo de 
fuente, hasta que se logré un adecuado 
dominio de la situacién. 

Otro inconveniente, consiste en que las 
interferencias también pueden afectar ad- 
versamente los circuitos alimentados por 
la fuente que los origina y también esto 
fue motivo de investigaciones y desarro- 
llos. Hoy puede afirmarse que todo ha si- 
do superado. 

{Por qué hemos mencionado el proble- 
ma de las interferencias si terminamos di- 
ciendo que se las ha reducido satisfactoria- 
mente? Lo hicimos debido a que existen 
muchos componentes que no pueden jus- 
tificarse, en lo que a su inclusion corres- 
ponde, sin tener en cuenta los inconve- 
nientes que hemos mencionado. 

También se hacen igualmente impor- 
tantes, siempre en relacion en el i 
problema, los aw No deben alterar 

inguna m . 

Soe: se debe tener en cuenta que 
la seguridad contra choques eléctricos 
también esta relacionada con muchos 
componentes de la fuente. Todo ello ha- 

e el trabajo en reparaciones, relacio- 
oe con ellas, sea muy delicado como 
marti lo es todo lo referido a los re- 
puestos. Esto tiltimo figura en todos los 


uales de servicio. . 
on bien conocido que en los diagramas 


AC120V 
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TP1001 
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de conexiones se distingue con un signo 
de admiracion, muchas veces impreso en 
rojo, a todos los componentes cuyo reem- 
plazo se recomienda hacer, cuando co- 
Tresponde, por otro de similares caracte- 
risticas. 

i i Observe que todos los circuitos rela- 
a | cionados con el primario del transforma- 
4h ‘ dor se encuentran circundados por lineas 
4 punteadas. Ellas encierran los elementos 
Py . que nosotros denominamos vivos y que 
i en el Circuito se distinguen con la adver- 
Aa tencia hot (significa caliente). Entende- 


sa forma parte de 
eliminan lag interfe. 
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ha Fig, 5-8 Fuente de alimentacion de la videograbadora PV-2700. 
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Tencias. También vemos un filtro con 
tuido por una inductancia especial Y y 
Capacitores. Constituyen lo que se Ue 
un filtro de red y tienen que ver cols 
adelantado, respecto a las interferenct 
due pueden propalarse por la red dé 
mentacion. , 
Llegamos asi a los 4 diodos que Sp 
n la Tectificacion de onda comple - 
©>servamos que efectivamente 1a oe 
x10N positiva se Conecta aun extremo, 
Signado Ih del bobinado primario. EJ 2 
TP100 a Puente de diodos se ie 
que a su vez constituye 14 


te 


D1002 L1006 
EG0) 22 
i 


k1008 1 ¢1008 
100 560P 


Pi “omponentes vivos, Entre esta masa 
4 del resto de |g maquina existe otro 
a itor especial (C1003) de 3.300 pF. 
! 0 “MOS ver que las ondulaciones de 
bis) 2 Se filtran mediante un capacitor 
te gue. POF 200 volt. La tension presen- 
| ot S¢ logra es de unos 160 volt a partir 
“17 volt. No olvidamos que este tipo 
au Uinas en gy version original funcio- 
~ Uestro medio incluyendo un auto- 
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01008 


/s P1001 (TO P1201 MAIN) 
Ac 4v " (1) 
—— 


AC 4V (2) 
UNSW +5V (3) 
UNSW +5V (4) 
UNSW -33V = (5) 
GND (6) 
UNSW +14V (7) 
UNSW +48V (8) 


POWER STOP(L)(9) 


transformador del tipo denominado 220/ 
110. 

Sobre el terminal 3 del transform ador 
estan conectados el colector del transis- 
tor de conmutacion y el anodo del diodo, 
este ultimo a través de una pequena induc- 
tancia. El catodo del diodo se cierra a tra- 
vés de un capacitor electrolitico de 4,7 
uF. . . 

El circuito de base del transistor reci- 
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inado secundario 

fal desde un bobinado 
ee inales estan designados con 
ta a la conexion de 


sa de los compone ; 
He el terminal 5 a traves del diodo 


D1004 y R1005 realimenta sefial confor- 


mandose asi un circuito au tooscilador. De 
jas inductancias de este circuito y de las 
inductancias a él asociadas, junto con las 
capacidades, que’ como C1010 integran 
el conjunto de componentes determinan- 
tes de la de resonancia, depende precisa 
mente la frecuencia de las oscilaciones. 
Como podemos apreciar existen varios 
secundarios con sus correspondientes dio- 
dos rectificadores y filtros. Se generan asi 
las siguientes tensiones continuas: +48, 
+14, +5 y —33 volt. Todas ellas tienen una 
caracteristica. No pasan por interruptor 
alguno, luego estén presentes en tanto la 
maquina esté conectada al tomacorriente. 
_Nos toca ahora analizar la disposi- 
cion de control de la tensi6n, es decir, la 
parte del circuito que se encarga de man- 
tener las tensiones de salida estables. Para 
ello es necesario tomar muestra de algunas 
de las tensiones generadas, llevarlas a un 
circuito de comparacion y generar, a par- 
tir de las diferencias existentes entre la 
pigra: y la referencia, una tension o se- 
que modifique las condiciones d 
funcionamiento de las conmutaci aan 
aciones 
En paralelo entre la ba = 

de Q1001 se di Ye Giiisor 
Si este se a We : ate by te? 
y emisor puede ereeate 105 colector 
milivolt, 


Esta serfa entonc 
e€ ; 
y emisor de Q ile la tensién entre base 


el corte de éste. Por e] co 
no conduce, el transisto 
ent enenicn. 
a conduccién de Q10 
02 
Minada a su vez Por la co } 


ntrario si Q1002 


lene deter- 


si tensiones de 4 » pueden soport 
.000 ar entr 

ar (eee de ¢ telhe $ 
~ 81 Circuito inte enel int 
0076 


? lo que determinaria : 


al cual llegan la tensi6n de 5 yoy 

da en la fuente y también la tence 
_33 volt. Como resultado de |g pe de 
cion con la referencia se obtiene BS 
o menor tiempo de conduccidn del dt 
emisor de luz, lo que determina j go 
condiciones en el fototransistor. Ana 
de esto, todo puede aparecer cond : 
dad. “lt 

Supongamos que la tensién de +5 
se elevO algo. El circuito de contro] ol 
al diodo para que conduzca durante a 
tiempo, lo que hace que también e| ra 
transistor conduzca en forma mas pnt 
gada y lo mismo le ocurre a Q1002. Quie 
re decir que Q1001 esta privado de conde 
cir durante lapsos mayotes y por tanto 
transfiere menos energia desde el rectifica. 
dor hacia los circuitos alimentados. Como 
resultado final, la tensiOn tiende a dismi- 
nuir. 

Nos queda por decir que ademas de 
las tensiones continuas provistas por los 
rectificadores, desde uno de los secunda- 
TiOs (conexiones 14 y 13) se obtiene una 
tension alterna, por supuesto de alta fre- 
cuencia, que se destina al calefactor del 
visor 0 display. 

Otra conexion importante es la que lle- 
a al pin | del circuito integrado de com 
ee la misma es posible aumet: 
ie ndiciones de seguridad de funcio- 

amiento, tal cual veremos al estudiar 10s 
Sistemas de control. 
ee 5-9 corresponde a informacion 
en ella se ioe a setae Panasonty 
ficada de la pace cp Sail 
Vistas potest analizado. En un 
ona ee ver también las formas 
deta eee is al furicionamiento noma 
oa ee ers! apie las mismas tienen 
Cla en tareas de re jones proc” 
cieMionacamentad. tr nna 
Clones acerca d a ee junto con € 
ferente a lg eae proceder en 10! 
E Peenlzasion de desperfecto® 
en la fuente erentos para localizat 
Problema que ee Te que se presenta 
Mentacign  « ecta a una fuente de? 
tearse ung Onviene comenzar por plat 
se deben a 1, punta iLos inconvenien® 
a fuente o tienen otro 08 


taut 


Puente 


oweR SUPPLY BLOCK DIAGRAM 


Fig, 5-9 La fuente de alimentacion de! 
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(0) rectificad ee 
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a fig. 5-8 vista en bloques. 
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, by ; (@) 
? Asi un circuit 
; obre ella! 
se reflejan S 9 una cO- 
cualquiera que 


jente mayor que Be 
- la fuente deje de funcionar. No 


esto algo novedoso para aoe ane ia 
aparatos electronicos, pero 4 m thon. 
las fuentes se han ido haciendo mas 


plejas, con mayor numero de proteccio- 


nes, las dificultades para repararlas han 
do. 
eats conveniente comenzar cono- 
ciendo adecuadamente cuales son las.con- 
diciones de buen funcionamiento. Por 
ello comentaremos las formas de onda de 
la fig. 5-9, por lo menos aquellas que mas 
inciden en los diagndésticos de las fallas. 

La vista A se reduce simplemente a 
utilizar el osciloscopio como voltimetro 
de la tension de linea. El osciloscopio se 
conecta entre los puentes TP1002 y TP 
1002, es decir, entre los conductores de 
la linea. Si efectivamente tenemos 120 
volt eficaces tendremos una tensiOn pico 
a pico (la que se observa con un oscilos- 
copio) proxima a 337 volt. Ello resulta 
de multiplicar 120 por 2,81. 

La vista B nos permite ver la tension 
rectificada. El osciloscopio debe estar en 
continua y en tales condiciones se obser- 
* Bee ag a. la tension rectificada con 
ee ee oe 
de la red. E] a fof ne 2 pcueacia 
es de 170 volt - ta anee a ae 
de acuerdo nt ae ©! mismo puede variar 
de esta forma a 2 ti 

€ ond 
de acuerdo con el co 


de la maqui- 
a, como asf tam- 


nuaciOn, la masa d 
ae al puente T 
€ observacione 
S sobre los 
vivos y habr4 que eee 
nes correspondientes, 


La vista C €s la forma de onda Ob 
ser- 


3 Nsist: 
Plitud de 299 wae 


| 


Debido a que el periodo de }, Sef | 
de 8 microsegundos podemos ded ch 
que la frecuencia es de 125 kHz. Sie Ucip 
la masa del osciloscopio se conecty ® 
puente TP1003. al 

La forma de onda de la vista p : 
ultima de las que se publican referiqa. 
circuito vivo. Corresponde a la ob i 
cion en el borne 5 del transformadg, 
conmutaciOn y por tanto se tratg de | 
sefial que se realimenta para mantene 
las oscilaciones. Su amplitud pico a Dieo 
es de 15 volt. 

La vista D es la primera que COtres. 
ponde a los circuitos aislados de la Ted, 
Para este caso, como para todos los que 
siguen, la masa del osciloscopio se conep. 
ta a la masa de los circuitos de la maqui. 
na. En nuestro caso se trata de la tensi6n - 
alterna que se conecta al rectificador que 
proveeré +48 volt que a su vez se aplica 
para gobierno de los diodos varicap para 
la resonancia de los circuitos del sintonize- 
dor. 

Las siguientes formas de onda Ey F 
tienen diferentes amplitudes ya que al 
mentan rectificadores con diferentes ten- 
siones pero en cambio sus formas son 
practicamente iguales. No sucede lo mis 
mo con la forma de onda de la vista © 
que tiene polaridad opuesta y en const 
Cuencia se asemeja a las anteriores, pel 
invertida. 

Las vistas H e I nos dan a ver las formés 
de onda de ambas conexiones del secund 
M0 que provee la tensién para el calefat 
tor del display. 
ia ee parte en la fig. 5-10 le Me 
sree erentes fotografias obtenidas 
a ere ei en las cole 
epierafo. ada caso se explican 
lor alte a ayamuesen una hl 
nector Plog € tension a medir en © 
c ‘001 y en los pines que en © 

4S0 se indican. FE tension 
que se deb . Estas son las te fuel 
€rian poder medir con !a 1¥ 


te mo 
Ntada y e Aas . na 
; n cl0. 
miento normal condiciones de fun 
© no obte Re 
' ener i ones 
algtin caso se dichas tension’ - 


i ; ci 
Mdican des as instrucciones de se™ 


Sconectar la fuente de !4 pla 


D E F 


a 5-10 Formas de onda asociadas al funcionamiento de la fuente conmutada de la fig. 5-8. A) Tensién 
a a de entrada; B) Forma de onda en colector de Q 1001; C) Forma de onda en terminal 8 de T 1001; 
orma de onda en terminal 11 de T 1001; E) Forma de onda en terminal 13 de T 1001; F) Forma de 


Onda en terminal 14 de T 1001. 


Resistencias a medir 


PIN NO. Resistencia 


Tensiones en modo Stop 


Tensiones 


wOrFYVae WNHe 


Nota 1: Poner a masa pin 6 durante estas medic. | 


x . . 
Nota 1; Verificador forma de onda Nota 2: Valores de resistencia aprox. 


N ; : : 
Ota 2: Tensiones aproximadas 


nh Fig. 5-12 Tabla con los valores de las resistencias de 
carga equivalentes 4 los consumos normales de la fuente 


1] 
"fun. Tabl 
“"ionann; # Con los valores de tensién normales aotla figs eS! 


| 
“nto de la fuente de la fig. 5-8. 


Quer 
‘».” Pting fuente y con ellas 
Dine, PUNei s normales de la fuente y ? 
ant titados | vecenectan.en les mises aeeh funcionar normalmente, entre- . 
ie sf dbaistencias.aye sesaner ando las tensiones correctas. 
jones a obtener son senci- | 


Dich, C4 € Ver | ; 
Ty aS a tabla de la fig. 5-12. 
*Sistencias corresponden a las Las conclus | 
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llas. Si con la fuente SS aaa 
quina falta alguna tension y P anit 
rio al cargar la fuente tinicamente ee 
sistencias luego de desconectarla, su 
cionamiento es correcto, el problema Ape 
esta en la fuente sino en el circuito : 
mentado. Caso contrario, si en ambas con 
diciones no tenemos la tension que co- 
rresponde, el problema esta en la fuente. 

54. Fuentes de maquinas portatiles. 
Damos por conocida la existencla de 
maquinas videograbadoras portatiles. Las 
mismas ‘ tuvieron méxima aceptacion 
cuando las c4maras de videofilmacion 
no funcionaban en la forma autonoma 
en que lo hacen hoy, tema que tratare- 
mos en el capitulo X. 

Las versiones de dichas mAaquinas por- 
tatiles, se componian de 3 unidades. Una 
de ellas, la principal, contenfa todos los 
circuitos propios de grabacién y reproduc- 
cién. Para simplificar, podemos decir que 
se trataba de una maquina de mesa a la 
cual le faltaba el sintonizador con su tem- 
porizador y la fuente de alimentacion 
desde la red eléctrica. 

Por ejemplo, en nuestro medio ha 
sido muy popular la m4quina Panasonic 
NV-8410. En realidad esta era la designa- 
cion de la unidad principal, denominada 
deck. Se complementaba con el sintoniza- 
dor y temporizador NV-V240 y el adapta- 
dor a la tension de red NV-B55. 

Cuando se deseaba filmar en ex teriores 
se transportaba unicamente el deck y por 


Supuesto la camara. Ambas unid 
. ades 
alimentaban desde la misma fi = 


lim uente cons- 
tituida por baterfas recar [ 
ee gables de niquel- 


La grabacion se ha 
normal y 


Pondiente se mant 
Ya en 
mas arriba se 


enfa activa. 


Las baterfas de niquel-cadmio gg 
zadas en una variedad muy grande 
ratos hogarefios portatiles, en 
cuando el consumo de los mismos cuit 
importante y el empleo de pilas come 
se transforma en incOmodo y onerog, § 

Las baterfas de niquel-cadmio no gp aa 


Nutilj. 
de apa, 
eSPecial 


racterizan por ser de precio Teducidg 


por ello interesa conocer cémo pueden 
ser mantenidas en condiciones de buen 
funcionamiento, durante lapsos Prolonga. 
dos, que pueden ser de varios afios, cog, 
posible observando pocas precauciones 
muy sencillas por otra parte. 

Una de ellas es no dejarlas descargar 
completamente y en especial no mante. 
nerlas descargadas durante mucho tiempo, 
La tension normal de estas baterias es de 
1,2 volt aproximadamente por elemento 
en condiciones de descarga normal. Pue- 
den considerarse descargadas cuando en 
las mismas condiciones la tensi6n cae por 
debajo de 0,8 volt por elemento. 

Para cargarlas se debe utilizar el carga- 
dor provisto por los fabricantes o en wu 
defecto un cargador del tipo de corriente 
constante. Quiere decir que la corriente 
ademas de ser de valor adecuado a las ca 
Tacteristicas de la baterfa, de acuerdo con 
su tamafio y capacidad, debe ser mantent 
da constante a pesar de variaciones en la 
tension de red o debidas al progreso de la 
Carga. 

En la medida que progresa la carga la 
tension en bornes de la bateria aumenta 
y se obtienen valores de 1,4 a 1,5 volt po 
elemento. Cuando la carga se ha comple: 
tado, si las bater{as permanecen recibien- 
de Carga adicional, levantan temperatuls 
ae que les es desfavorable, si la _ 
ae Persiste y en especial si la corel. 

arga es alta. 


tray desean correr Tiesgos, la i, 
Scina ee deberd ser inferior 4 * 
— € valor de la capacidad expres 

™Mper-hora. 


Pa ahien is: sae, a ERT 
citcuito et > nos permite aprecial 


1 adaptador a corriente altet™ 
Modelo NV-B55. Consta en lo fundamen 


tal de = 
diodos uN Tectificador con puente de 


si ee 


qe se alimenta desde un transfoF 
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Fig. 5-13 Fuente de alimentacién 
con elementos de niquet-cadmio, 


mador cuyo p 
tes tensiones, 


Timario se adapta a diferen- 


a ae anejado por el 
Circuito integraado HPC141C. 

corniente Provista 
llega a la conex 
inversor que se 


Por la fuente 
ion central de Un relé 


gin la POsicién de COne- 


‘ ; ia 
Para una maquina Portatil que incluye un Cargador para una bater 


pin 4 de J108 


Salida por 


Conmutador 


(a 
xiOn en que se encuentra, entrega ee, 
al deck o bien cuando este no fo ater 
Se conecta con el conjunto de i cor 
Para Tecargarlo, En el] primer caso acid 
Triente circyla €n forma directa, q 
las Conexiones 2 y 3 del conectot *, 


alimenta al deck. En el segundo i : 
rorriente lega al conector de bate 
través del gi 


diodo D102 y a través de < 7 
tiene alimentado al deck. L4 


.jg dE P 
pti in bateria pueda descargarse sobre 


ye de los elementos del cargador. 
ip” riente que entrega desde su emi- 
transistor Q101 circula a través de 
at € 1a caida de tension en este resis. 
pl vqplica a las conexiones 3 y 2 del 
ot > integrado PC151C, que actia 
¢ a como un detector de corriente 
vende un led indicador de dicha con- 
ss de funcionamiento. 
Pe anid el deck no funciona pero el 
agar SC encuentra conectado a la red 
i corriente alterna, la correspondiente 
gfal llega por medio de la conexi6n | del 
sonector J 108 y el cargador queda dis- 
puesto para recargar las baterfas, con una 
woriente maxima de 100 mA. 

5.7, Fuente para cargar baterias de ni- 
wel-cadmio. La necesidad cada vez mas 
fecuente de cargar baterfas de niquel- 
admio nos sefiala la conveniencia de in- 
cuir un sencillo cargador, que permite 
manejarse con comodidad en todos los 
casos COmunes en que se presente la ex- 
presada necesidad. Fig. 5-14. 

Simplemente se trata de un circuito 
ietificador comin, capaz de proporcio- 
lat la corriente de carga y que en nuestro 
“80 suponemos de 100 mA. Como vere- 
Nos, mediante sencillas modificaciones se 
Se cargar baterias con otro régimen, 
‘4 ak que se trate de corrientes inferio- 
ci amper, maximo valor que permite 

“uito integrado LM317. 

“ctivamente, ademas del rectificador, 


Ties ; 
To sencillo Cargador incluye un fe- 


Fig, 5-14 Fuente para el taller mediante !2 cual puede 


jos diodos impide que la corrjen- 


iCOrriente constante. 
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la 
Bulador que se encarga de mantener la 


' valor de la corriente se establece 
eo et +: resistor que en nuestro caso 
ceBletoe fie ae valor se debe a que el 
halls Deapg 7 entrega entre sus termi- 
shad Ainerite Be noe constante aproxi- 
Talon ae ie Bes »2 volt. Dividiendo este 

por el valor del resistor 
én ohm obtenemos la corriente circulante 
en amper. 

Entendemos entonces que ser4 muy 
sencillo disponer al cargador para dife- 
Tentes regimenes de carga con solo cam- 
biar el valor del resistor aludido, cui- 
dando por supuesto, de no sobrepasar la 
maxima corriente’ de 1 amper para el 
LM317. 

Con respecto a la tensiOn rectificada la 
misma puede variar dentro de amplios 
limites pero siempre estara debajo de 30 
volt, ya que esta es aproximadamente la 
maxima tensidn que el citado integrado 
soporta entre sus extremos. Tampoco la 
tension podra ser tan baja como para no 
dejar a lo menos 3 volt entre la salida y 
entrada del LM317. 

A modo .de ejemplo si cargamos un 
conjunto de baterfas de 12 volt en total, 
la tension aplicada a la entrada del regula- 
dor debera superar los 15 volt, o mejor 
dicho atin, deberd ser 3 volt superior a la 
maxima tension que se desarrolla en car- 
ga sobre la baterfa. 

Si la tension rectificada es algo alta, 
siempre sin sobrepasar los 30 volt, debera 
preverse la utilizacion de un disipador, 


le 


o———— 


Corr, de carga 


n cargarse bater/as de niquel-cadmio. 
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para evitar que el circuito inte ere 
demasiado su temperatura. un . 

lisro de destruirse, pues tiene li 
corre: peust lta en 
mitacion por temperatura. Resu 
cambio muy importante cuidar de que no 
pueda establecerse una corriente 0 gt 
es decir, que nunca resulte superior 1a 
tension de la bateria a la del cargador; sI- 
tuacion muy facil de alcanzar si se corta 
la tensidn de red. 

Esta situacion puede evitarse muy fa- 
cilmente intercalando un diodo en serie 
en la conexi6n de salida del cargador. 

Recuerde al cargar baterfas de niquel- 
cadmio, que la condicién de carga comple- 
ta se manifiesta por el calentamiento del 
elemento. No deje que éste reciba sobre- 
carga durante mucho tiempo. 

Por otra parte ya sabe que tampoco 
debe dejar elementos descargados en for- 
ma prolongada. 

5-8. Sintonizadores y demoduladores. Las 
mAquinas videograbadoras incluyen dispo- 
siciones completas para la recepcién de 
sefiales de television. Ya nos hemos refe- 
rido en varias oportunidades a estos cir- 
cuitos sin entrar en detalles sobre los mis- 
mos, pero ahora nos toca interiorizarnos 
de su funcionamiento. Para muchos sera 
pane eae grbide a las similitudes 
plen AS mare cringing sand 
tran en todos los t Emer BEMENGHEN, 
elevisores. 

_Efectivamente partimos de la existen- 
cia de un sintonizador comi se 
nia electronica SEBPONEOD sinto- 
» que puede estar preparado 


unicamente para la banda de VHR éilt 
incluir ésta banda conjuntamente , 

de UHF. Otra posibilidad es ]g de re la 
sintonizadores para VHF y UHF ep foul 
separada. La tendencia actual paressen 
la de incluir un Unico sintonizado; ca el 
de sintonizar todos los canales de VHF 
UHF. : 

Otra novedad que incluyen las maqu; 
nas modernas consiste en la sintonta po, 
sintesis de frecuencia, a diferencia de a 
madquinas de hace unos 5 afios que se a 
taban canal por canal. Si bien en Uno y 
otro caso los sintonizadores siguen siendo 
practicamente iguales, las diferencias en g| 
control son tan grandes que estudiaremg, 
uno y otro tipo de sintonia por separado, 
Comenzaremos con los_ sintonizadores 
ajustables por tension obtenida desde un 
potenciOmetro. 

5-8-1. Gobierno de la sintonia por ten- 
sion. La fig. 5-15 le muestra el principio 
de una disposiciOn sintonizada capaz de 
resonar en los canales bajos y altos de 
VHF. La bobina tiene una derivacion que 
permite intercalar los elementos que faci- 
litan su trabajo en una u otra banda. 
Cuando lo que se desea es sintonizar ce 
nales bajos trabaja la totalidad de la bobi- 
na. Es asi debido a que el diodo D! no 
recibe tension de polarizaci6én y en const- 
cuencia no conduce. 

Como resultado el capacitor C3 queda 
conectado por un extremo al centro dela 
ae Pero su otro extremo esta libre y 

nen escasa influencia sus capacida 


+VCC 


ssitas, POT cierto muy reducidas, 
allo significa que practicamente la 
yf 4 de Ja bobina resuene con su ca 
ot! de sintonfa, que como justificare- 
pi ao mas adelante, esta constituida 
905 | diodo varicap (diodo de capacidad 
po" ue) Gay 

4 aj caso de que el diodo DI reciba 
‘an de polarizacion a través del resis- 
a dicho diodo pasa a comportarse 
yun conductor comtin y conecta el 
a del capacitor C3, antes libre, a 
“qj, como el extremo inferior de la bo- 
si también se encuentra a masa para 
aiioftecuencia, todo el sector de la bo- 
ing entre C3 y C2 aparece cortocircui- 
ado 0 lo que es equivalente, con su deri- 
ycion central a masa para sefnal. La bobi- 
solo esta activa desde C3 hacia arriba. 
Por ser menor la inductancia efectiva en 
Jcircuito, la frecuencia de resonancia se 
iesplaza hacia frecuencias superiores, 
ircando una banda que dependera de 
| ls variaciones de capacidad que se experi- 
mnten y que seran consecuencia del 
talor de C5, 

El diodo varicap recibe por su 4nodo 
ina tension dependiente de un ajuste y 
intonces dada la conducci6n o no de C3, 
ie: la sintonfa de un determinado ca- 


Nh) 
i 


a 
=. 


he los técnicos que trabajan con tele- 
me de tecnologia moderna es tarea 
manic él ajuste referido. Por un medio 
0 se 0 vinculado aun sistema automa- 
tion selecciona una determinada post 
Un eee y en ella quiere ajustarse 
tbtimas Para ser recibido en condiciones 
0sicig cada vez que se seleccione dicha 
n, 

en tegienza moviendo una llave que 
© caso tendrfa 2 posiciones. Una 
ie” CONducir al diodo D1 o lo deja 
ily, 8 decir seleccionando canales 
Iai, JOS respectivamente. A conti- 
Med ") seleccionada una de las 2 bandas, 
© el ajuste de un potencidmetro 
# al diodo C5 1a tension que sinto- 

Por anal deseado. 

tient Versas condiciones de funciona- 
"lazant Punto 6ptimo de sintonia s¢ 
4, Pero un circuito de correc- 


eS = 
@& ._& & & & = 
oc s 
SS ae x 
cas 
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de recepemnitico mantiene las condiciones 

Si se tratara de fe sintonizador para 
UFH/VHF todo podria ocurrir igual con 
ae de 3 Posiciones. Obviamente la 
eae | aes realizaria las conmu tacio- 

» siempre con ayuda de diodos, como 
aeuHE 4 sintonizar los canales deseados 

La fig: 5-16 nos permite apreciar deta- 
lles_referidos a un sistema de sintonia 
oar aie estas maquinas, vdlido para 

Mf : 

Varios son los hechos practicos que se 
pueden destacar. Asf en la parte extrema 
izquierda de la figura vemos el dispositivo 
de gobierno de las posiciones de sintonfa. 
Se trata de 14 interruptores dobles, dota- 
dos todos ellos de una conexién comin a 
masa. 

Cerrado uno de estos interruptores do- 
bles se enciende un led indicador de 
cual es el canal activo, ya que el conjun- 
to de leds tiene una conexi6n comun a 
todos ellos que a través de 1.000 ohm, lle- 
ga a la fuente de +12 volt. Ademas, queda 
retornado a masa el correspondiente po- 
tencidmetro de sintonfa. 

También los potenciOmetros se conec- 
tan a una conexiOn general, esta vez lle- 
vada hacia una fuente de +30 volt. Esto 
es asi debido a que los diodos varicap tipi- 
cos tienen su maxima capacidad cuando 
tienen entre sus electrodos tensiones muy 
bajas, pero luego dicha capacidad disminu- 
ye hasta que la tension que se les aplica 
alcanza cerca de 30 volt, por supuesto, 
en inversa. : 

Es muy importante la constancia de 
esta fuente de +30 volt, puesto que todo 
corrimiento de su tension repercute en 
forma directa sobre la capacidad del diodo 
y ésta a su vez sobre la correcta sintonta. 
En este caso la estabilizacion de la tension 
se logra mediante la disposicion p PC574 
JK, especialmente desarrollada para esta 
aplicacion. Se trata de un diodo zener 
integrado con elementos compensadores 
de temperatura cuyO funcionamiento per- 
mite asegurar la elevada constancia de 


tension requerida. Fi 
Cada potencidmetro de sintonia tiene 
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Fig, 5-16 cj 
“étice, ee NOS Permite ap 

Metros ; Sciar los g 
y lay, Btalles 


po 


ta 
one ag conectado a la llave selectora 


el a das y el otro en su Conexion movil. 
de 0 te los citados diodos se evita la 
yedian ‘on de los potenciémetros entre 
interac’ ue solo pueden participar en el 
sf, ¥8 Eaten los diodos estan polari- 
gsc directa y ello ocurre unicamente, 
ae se ha cerrado el correspondiente 
“eotor de sintonfa. 

También apreciamos las Haves selecto- 

; de banda. Tienen 3 posiciones: dos 
i VHF y una para UHF. Podemos ob- 
gwar que en la posicion central de dichas 
ives, cuando se seleccionan los canales 
tos de VHF, la correspondiente cone- 
yion queda sin retorno en el pin 5 del 
conector P7001. Como sabemos, esto 
sgnificaria que el diodo que conmuta las 
bobinas del sintonizador para ponerlas 
en condiciones de sintonizar los canales 
dtos no trabaja, lo que a su vez estaria 
encontra de nuestros conocimientos. 

Sin embargo todo se aclara al tener en 
cuenta que la tension de conmutacion 
que realmente actia sobre el sintonizador, 
proviene del circuito de colector del tran- 
astor Q7008 y en consecuencia, existe 
un nivel de inversion. 
las conexiones que corresponden al 
‘intonizador se aprecian en la parte infe- 
i ‘ la figura y asf vemos la conexiOn 
i ve (Automatic Fine Control) 0 con- 
(ect de sintonfa; la conexion 
As (Automatic Gain Control) © 
ia en automatico de ganancia que 
Vi comun, tanto en VHF como en 

Y BT o tensi6n de sintoni 
Vale ta de sintonfa. _ 
ene del pena seguir esta conexiOn. Pro- 
COO transistor Q7007 que trabaja 
Peter emisivo, mientras que la 
lida ae tue se encuentra conec- 
P70) 2, Conexion BT del conector 
de} rate decir, se trata del punto medio 
Ciona *Ncidmetro eventualmente selec- 
‘ton, de acuerdo con la posicién de 
*N que se halla el selector de 


“atales 


Om 
*isteng detalle para resaltar, vemos la 


a pant de una Have de dos posiciones 
AR Swit Superior de la figura designada 
Ch. Se trata de una Ilave que 
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do dos diodos. Uno de ellos sobre 


ane ‘c acuerdo con que la puerta de 
Siete ie controles de sinton{a, se en- 
aber ue O cerrada. En realidad, al 
“e filet erta, la conmutacion hace que 
aie Ja sintonfa fina automatica. Esto 
ie hacer el ajuste correspondiente 
pu eon del canal sin su influencia. 
O el control se restablece al cerrar 

la puerta correspondiente. 

Por ultimo podemos apreciar sobre el 
Sintonizador, mostrado en un bloque, las 
conexiones de entrada de antenas de VHF 
y UHF. Parte inferior de la figura. 

, 5-8-2. Gobierno de la sintonia por 
Sintesis de frecuencia. El mismo se ha 
popularizado recientemente. Para ello re- 
sultan necesarias disposiciones de control’ 
mucho mas complejas, propias de un mi- 
croprocesador delicado. Para lograr un 
conocimiento fundamental pero correcto 
de todo lo concerniente a la sintesis de 
frecuencia aplicada a los sistemas de sin- 
tonfa, comenzaremos por analizar la dis- 
posicion fundamental. Fig. 5-17. 

Aun cuando ello no parezca muy evi- 
dente, se trata de una disposiciOn con se- 
mejanzas respecto a la mostrada en la fig. 
4-7, en la cual mostrabamos un circuito 
comparador ‘de fase que gobernaba la 
frecuencia de un oscilador funcionando a 
una frecuencia mayor que la de la referen- 
cia. Para hacer esto posible, era necesario 
disponer un divisor, que dividia en forma 
fija la frecuencia del oscilador igualando- 
la a la de la referencia. 

Ahora se trata de aplicar el mismo prin- 
cipio a un proceso de sefiales bastante mas 
complejo. Nuestro oscilador, que debera 
ser gobernado en su frecuencia, es el osci- 
Jador local del sintonizador. Funciona a 
frecuencias de varios megahertz y antes 
de todo proceso, estas sefiales deben ser 
divididas en frecuencia, llevandolas a valo- 
res que puedan manejar los componentes 
de técnicas digitales. El divisor en cues- 
tion lo denominamos divisor fijo. 

Insistiremos un poco en esto. Por ser 
dicho divisor fijo, capaz de dividir por un 

; mantiene constante, la 
cierto valor que se 

e entrega es variable en la 
frecuencia que | Peiecireauen: 
misma proporcion que varian las Irec 
cias aplicadas a su entrada. Si se tratara 
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Oscilador 
local 


Fig, 5-17 Disposicién fundamental de un lazo de fase enganchada (PLL) cuyo principio de funciona. 


miento se aplica en la s!ntesis de frecuencia. 


de un divisor por 10 y una de las posibles 
sefiales que se aplican en la entrada es 
la de un oscilador local en 250 MHz, 
tendremos 25 MHz en la salida. Con otra 
posible sefial de 200 MHz, la frecuencia de 
salida seria de 20 MHz. 

Formando parte de la disposicién te- 
nemos otro oscilador al cual denomina- 
mos programable. En efecto su relacién 
entre las frecuencias de entrada y salida 
es programable, mas precisamente, depen- 
diente de un cédigo que le entrega el mi- 
croprocesador. 

Para facilitar aun mas la comprensién 
de todo esto, imaginemos que el oscila- 


Sintonizador UHF + 


Divisor 
por 
256 


-———— 
- ——-—-. 


Divisor 
relacion 
fija 


Oscilador 
maestro 


Micro- 


procesador 


Divisor 
Relacion 
programable 


Comparador 
de 


fase 


dor gobernado por cristal oscila generando 
1 MHz. Como esta es una de las sefiales 
que llegan al comparador de fase, el divi 
sor programable deberfa en un caso divr 
dir por 25 y en el otro hacerlo por 20. 
Cumplido con ello el comparador de fas 
puede trabajar correctamente. 

Puesto que se estan recibiendo 2 sefix 
les de igual frecuencia, en la hipdtesis de 
que todo funciona bien, el comparadot 
generarfa una tensidn de correccion nula 
que pasarfa a ser efectivamente correct 
ta, si el oscilador del sintonizador modilt 
Cara ligeramente su frecuencia. Como 
sultado tendrfamos el oscilador del sin! 


Micro 


Procesador 


Oivisor 
Programable 


OS Xtal 
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izado en la videograbadora PV-2700. 


i encia util 
Fig, 5-19 Circuito de sintonia por sintesis de frecu 


ut en- hace igual a 976,5625 Hz y todo Welye 5 


cu saerscip 

i todas las fre oincidir. 

dor funcionando a a c : 
ie que hayamos programado, al Esta modalidad de sintonfa no 


; istal. . c rol Ate 
misma precision de un oe : eA Fe ia prescindir del control automatic 
cheek cia. 
Podemos ahora compr ¢ cuen 
; estion. : 
base del sistema de sintonia en os ee Fete entra a funcionar de igual 4 
Cuando apretamos una tecla par n los sistemas clasicos una yer a 
a 


idad or- que © 
cionar un canal, estamos en reali izado el canal deseado, Siendo , 


i tregue sinton ! 

ando al micro rocesador que en 

i aa sadigo al divisor progra- consecuencla el circuito encargadg ih 
un 


ivisi¢ ner al oscilador en su ffe 

mable. Con dicho cédigo la division " ee te fanicih nation Ging ia 
frecuencias ocurrira de manera tal, que 1a op re e 
condicién de correccién nula tendra lu- dor la ha apr 4 roe 
gar, inicamente si el oscilador del sintoni- Llegando ya a los circuitos actuale 
zador funciona a la frecuencia prevista. de sintonfa por sintesis de frecuencia 
Es decir si tenemos correctamente sinto- poco es lo que puede mostrarse de interés 
nizado el canal deseado. realmente practico desde el punto de ys 

La fig. 5-18 nos muestra ya los detalles ta de las reparaciones. Ello es debido ; 
basicos de un sistema de sintonfa por sin- que los circuitos integrados utilizados pa 
tesis de frecuencia con valores reales. El ra las funciones principales son de eleva, 
oscilador controlado por cristal funciona complejidad y la informacion que » 
generando 3,581.055 MHz siendo esta publica sobre ellos es escasa. 
frecuencia dividida en forma fija 3.667 Alnteneraque. proseder aitaiteae 


veces. Resulta asi una frecuencia, también Pres Be 
5 . tees parte del circuito, las dificultades para 
fija que se usara como referencia, de ; : 
ubicar los puntos en que reside la falla 


976,5625 Hz. i a ; 
Los osciladores de los sintonizadores a partir de mediciones y razonamientos 
son muchas, 


de VHF y VHF entregan su frecuencia a : 
En la fig. 5-19 se puede apreciar el cit 


un divisor por 256. Quiere decir que a la 

salida de este nuevo divisor tendremos una cuito correspondiente al gobierno de la 

frecuencia 256 veces inferior a la generada Ssintonia de la videograbadora Panasonit 

por el oscilador. Supongamos querer sin- 2700. Vemos que el circuito integrad0 

tonizar el canal 13 cuya frecuencia por- D1 709ACT-746 esta sefialado como FS 
IC (Frequency Synthesizer Integrated Cir 


Signific 
0 de he 


Neig 
tiza. 


tadora de video es de 211,25 MHz y que 


ae consecuencia requiere que el oscilador cuit). 
ncione a una frecuencia de 257 MHz 


Este valor de frecuencia re 
sulta de 
a la portadora de video del canal eae 
valor de la frecuencia de la portad : 
de video en FI, es decir; 45, 75 MHz a 
: a 257 MHz divididos por 256 signifi 
ea a8 ag una frecuencia de 1,003.906 3 
- 91 el oscilador programab] divia 

Por 1.028 dicha frecuencia ae 


Conocemos y es la muestra de la sefial de 


esclador que en este caso se designa PL i 


dor programable. Precisamente PSC el 
Seflal codificada que se entrega al oe 


Cl 


A este circuito llega una sefial que 


sta sefial ya ha sido dividida por el 4" 


anon Para obtener la condicion de in 
Namiento del oscilador local qué P° 


Mitirg la Tecepcion del canal deseado- 


CAPITULO VI 
LOS SERVOMECANISMOS ANALOGICOS 


Comenzamos el estudio de los llamado ‘ p : 

nes casi totalmente eléctricas, que penne eee al meee a Br 
los motores del cilindro y del capstan, dentro de las let dudes, eae 
Puede decirse que en muy buena parte, la calidad de las ima arena: ace a 
precisamente del correcto funcionamiento de los servos re pak ae : 
ello es un motivo mas para que los técnicos deban concen sus Rinne 
y los ajustes que les son propios. En las maquinas mas modernas se h a 
troducido una modificacion fundamental en este aspecto. Los rattan de 
los servos han dejado de ser analdgicos para convertirse en digitales. Por ra- 
zones, tanto practicas como didacticas, exponemos en primer lugar las ge- 
neralidades de los servos y describimos luego los de funcionamiento basa- 
do en técnicas analégicas. En el capitulo siguiente estudiaremos exclusiva- 

mente los servos digitales. - 


61. Introduccion. Los servomecanis- 
mos tienen importancia técnica desde ha- 
4 bastante tiempo. Tuvieron un desarro- 
eee: en los afios que siguieron 
ig auecien de la ultima guerra mun- 
taba ae la teorfa sobre los mismos ya 
ni ae desde bastante antes. 
Nobots a amenie de los denominados 
lian sy menos de aquellos que se 
Montaie 0 en ae tareas en lineas de 

Fea fe icaciones similares. 
lcaciones quinas videograbadoras las 

a mante son muy simples y se redu- 
\locida her a dos motores girando a la 
‘techos Prevista, dentro de limites muy 
"0 Deda 8 muy posible entonces que 
tit , ¢ €ntenderse qué hay de comin 
fy: | Control d ae 
een basen e velocidad, algo que 
a Ue debe Phittea con los movimien- 
ant a lacer un brazo destinado a 
‘dang, ,Pieza_en un lugar preciso, 

4 oe en el tiempo con 
| 0 es sees Evidentemente esto 

n © mas complejo. 
0, de acuerdo con la defini- 


* na. Vale dec 


cion clasica, en ambos casos se trata de 
servomecanismos. Un servomecanismo se 
define como un sistema electromecanico, 
basado en la realimentaciOn negativa y 
cuya salida es una posicion mecanica. 
Analizada la definiciOn, entendemos que 
efectivamente en uno y otro caso CO 
rresponde, O puede corresponder, la de- 
finicion. 

En el mas simple de los casos presen- 
tados, el control de velocidad, la situacion 
es la siguiente. Un motor al girar, al al- 
canzar en cada vuelta una determinada 
posicion, genera un pulso. Un circuito de 
control posee un oscilador u otra referen- 
cia de elevada precision que también ge- 
nera un pulso de igual frecuencia. Ambos 
pulsos son comparados y S! coinciden Pa 
fectamente, no se genera correccion algu- 
ir se deja al motor que conti- 
nue funcionando en las mismas condi- 
ORE bién podria suceder que el 
e hubiese adelantado algo. Tal 


yez muy poco como para ser ello percep- 
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Cl i! if) 
oe Cciones fundamentaleg en e| *ervomecanismo del ciling 
€ por algin efecto ero Rial, 
. P) (v . i + i- 
dicho adelanta €s detectado Por e] we Oincidencig Y se logra asi que efectiv4 
'0 comparador, que de inmediato ote mente, el’ mot f iz n una velo 
' Una sea] Correctora. Benerg Cidad ; a orey tuncione co recisi 
hy P me pial correctorg Tetrasa a] mot Con que Sean See uencid 
nN la medi ; or 2 e rT 
ida Necesaria ara recy Crar Jo Patron oO : 8enerado 


lone la referencia. : de 
Cuando S€ trata del desplazamien! 


imple de un robot, entendemos 
n limite preciso de desplaza- 
que eh Asi a medida que el brazo se des. 


st cia fA, de elevada precision y en la 
feren 4 que ambas tensiones se asemejan 
duce a velocidad de desplazamiento 
* braZo, el cual se detiene justamente 
: Jcanzar la situaciOn prevista. 

oak tiene que ver este hecho aparen- 
mente con el control de la velocidad de 
ips motores pero lo hemos descripto para 
poder resaltar un hecho importante ;Qué 
 hubiese pasado si el brazo no disminuia 
qi velocidad progresivamente, hasta alcan- 
at la posicion deseada? Obviamente no 
tabria podido frenar en forma instanta- 
nea y habria sobrepasado el lugar correc- 
to de detencion. Ello lo obligaria a mo- 
verse retrocediendo y tal vez nuevamente 
sbrepasaria el punto previsto. 

Si esta situacion se repite varias veces, y 
en la practica esto es muy posible, el bra- 
10 oscilaria alrededor del punto correcto 
cada vez con menor amplitud, para final- 
mente detenerse en la posicion deseada. 
Para evitar estas oscilaciones es necesa- 
10 disponer de un circuito que las su- 
prima. Asume en general la forma de un 
rao) funciona impidiendo las correc- 
* Foe sae rapidas que tienden a 
st SY a generar entonces una 

Treccion. 
" otro orden de cosas queremos ex- 
‘T que los seryomecanismos utiliza- 


‘ Hie Videograbadoras de los ulti 

5 ; elos funcionan con contfol digi- 
letiores ‘rencia de las construcciones an- 

a Uutilizaban servomecanismos 
te ung vol analogico. Veremos ejemplos 
6.2 Y Otto tipo de circuitos de control. 
Mos, UNdamentos de los servomecanis- 
Cin, -8!COs utilizados en videograba- 
ntroladoe bien sabemos los motores 
Uo °S por servomecanismos son dos. 
Xs y e] ‘Pondiente al cilindro portacabe- 
Ponsabie 10 del capstan o cabrestante, 
Abo, tic, © SU Vez del avance de la cinta. 
"adage “en mucho en comin, diferen- 
*N detalles y por supuesto en las 


g fe 


Pres 
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ene aye los gobiernan. 
1.’ 2€tvo analogico del cilindro por- 
well Comencemos nuestro estudio 
-mando el servo del cilindro como 
“jemplo. Este tiene una sefial patron que 
mientras se graba es el pulso de sincronis- 
mo vertical de la sefial de video. En re- 
cepcion dicho pulso ya no es confiable 
puesto que depende de la velocidad que 
se desea controlar. Por ello se lo sustitu- 
ye por un pulso de referencia que se ge- 
nera en la maquina. Aclarando ello pode- 
mos analizar la fig. 6-1 en que se dan a ver 

los hechos fundamentales. 

Vemos en primer lugar los pulsos se- 
parados de sincronismo vertical (o de la 
senal de referencia en Play-back). Estos 
se aplican a un flip-flop que cambia de 
estado cada vez que le llega uno de es- 
tos pulsos. Se genera asi una onda cuadra- 
da cuya frecuencia es la mitad de la fre- 
cuencia de repeticion de los pulsos. 

El flanco ascendente de esta sefial se 
aplica a un circuito integrador y en con- 
secuencia se genera una rampa ascendente 
que tendra fundamental importancia para 
el control. 

Por otra parte el giro del cilindro por- 
tacabezas permite la generacion de los Ila- 
mados pulsos PG ya presentados en el 


‘capitulo IV. Ver figuras 4-29 y 430. 


Estos pulsos conformados son para una 
funcion que se denomina de muestreo y 
el dispositivo en el cual actuan se llaman 
circuito de muestreo y retencion (Sam- 
pling and Hold). Consiste en lo siguiente. 
Mientras se esta describiendo la rampa 
ascendente originada por los pulsos de 
control llega el pulso derivado de la sefial 
PG y la lee. O si prefiere lee el valor que 
ha alcanzado la rampa. La fig. 6-2 hace 
evidente los hechos. En ella suponemos 
que la rampa se genera como consecuen- 
cia de la carga de un capacitor a través 
de un resistor y que la tension que se apli- 
ca al resistor proviene de los pulsos de 
control. En un determinado instante 
se cierra el interruptor y de inmediato 
brirse. 
yee ro consecuencia de esta Ultima ma- 
niobra el capacitor C2 queda pereadaiayle 
tension existente sobre C1 cuando el in- 


_-Pulso de muestreo 
- 


Tensidn de 
salida 


Fig. 6-2 Principio del muestreo y retencion (Sampling 
and Hold). 


terruptor estuvo cerrado. El cierre y aper- 
tura del interruptor produce el muestreo 
mientras que la retenciOn es consecuencla 
de que la carga de C2 se mantiene, con 
muy pocas variaciones, hasta el proximo 
muestreo. 

Entendemos que, si por cualquier cau- 
sa el cilindro se atrasa, el pulso PG ocurre 
algo mas tarde de lo debido. Como la 
generaciOn de la pendiente no tiene irre- 
gularidades el valor de tensiOn que se 
leera al efectuar el muestreo sera mayor 
que el debido y por tanto se generara la 
correspondiente correccion. 

La fig. 6-3 nos permite ver las formas 
de onda que influyen para obtener la ten- 
sion de salida; el trapezoide con la rampa 
y el pulso de muestreo. Es de notar que 
el valor de X o tensidn de salida tiene una 
ligera variacion, como resultado de que la 
retencion no es perfecta. Ello no tiene 
importancia pues mediante la accion de 
un filtro se obtiene la tensi6n de control 
sin irregularidades. 
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Fig. 6-3 Formas de Onda 


: e€n un di iti 
y retencién, SPOsitivo de muestrag 


En conocimiento 


ya de lo mas ele- 
Sentar wun nuevo 
S nuestra atenci6n 
aremos que €n ella 
ue ahora Podemos 


aclarar con la debida extension. Se 
de la necesidad de dejar un NUMETO dates, 
minado de lineas entre el comienzo de | 
lectura por parte de una cabeza y Ia gq), 
rrencia del pulso de sincronismo vertig 
Esto se logra con adecuada precision me. 
diante un ajuste que comentaremos Opor. 
tunamente pero desde ya entendemos que 
se trata de algo dependiente de la repy), 
ridad con que funcionen los mecanismo, 
de avance de la cinta y de giro del cilindyy 
portacabezas. Y esto a SU VeZ corte por 
cuenta de los servos. 

Concretamente, se hace  necesarig 
disponer para cada motor de dos servos 
que reciben la denominaciOn de servos de 
fase y de velocidad. Uno encargado de las 
correcciones gruesas y Otro con mayor in- 
cidencia en los pequenos errores de pos- 
cion. 

La fig. 6-4 hace evidente la interrela- 
cion entre ambos servos del cilindro y nos 
muestra cuales son las sefiales actuantes, 
Por cierto ninguna novedad en lo que se 
refiere al servo de fase pero en cambio — 
varios hechos nuevos al introducirnos en 
el servo de velocidad. 

En este iltimo vemos que tanto el ge 
nerador de la sefial en forma de trapezol- 
de (forma de onda que contiene la rampa) 
como asi también el pulso de muestreo 
tienen su origen en una misma sefial nue- 
va para nosotros. Se trata de la denomina 
da sefial FG. 

La seflal FG se genera, como veremos 
mas adelante, en un circuito pertenecien 
te al motor del cilindro y por tanto esta 
relacionada con la posicion que éste al- 
ee ich movimiento de giro. Poe 
mbisradnamee apie OS ee 

el trapezoide esta goberna 


tra 


ae la tension continua proveniente de 
: ronamiento, ya conocido, del sem 


Tratandose 
de i tinua 
Puede desp] una tension con 


azar el punto de trabajo 4 

ae de trapezoide con la coms? 
‘ 7 que la rampa comience 48° 

80 después. En cambio la ge" 


Taci¢ 
iste aoe de muestreo es depe™ 
G. rma exclusiva de la sei 


Lazo de fase 


Hz 
fer. 60 
A Generador 
pulso muestreo 


Generador 

trapezoide 
Generador 
pulso muestreo 


E] muestreo y retenciOn vuelve a ocu- 
tir en el servo de velocidad, en la misma 
forma que conocemos y la consecuencia, 
€és que obtenemos la sefial que gobernara 
la marcha del motor del cilindro con la 
precision requerida. 

Para que podamos conocer con mayor 
realidad como trabaja el servo de veloci- 
dad proponemos observar las suceivas 
Vistas de la fig. 6-5 donde veremos detalla- 
damente como ocurren los hechos que en 
forma resumida le hemos mostrado en la 
fig. 6-4, 

En la ilustracion que comentamos no 
s¢ incluye el servo de fase y su existencia 
se tiene en cuenta inicamente en la forma 
de una tension continua que tal cual sabe- 
MOs varia en valor de acuerdo con los 
“fores detectados por dicho servo. 

La Unica sefial entrante son los pulsos 
G y los mismos se alican a un flip-flop 
Cuya actuacion se reduce a dividirlos por 
2 en frecuencia, situacion que apreciamos 
_ €n las formas de onda a y b. En el circuito 
sa la misma figura pueden observarse los 
_ Puntos en que se toman cada una de las 
_tormas de onda mostradas mAs abajo. 

a forma de Onda presente en el punto 
‘nvertida en el punto c., En 
al del punto b también se apli- 
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Fig. 6-4 Interrelacion entre los servos de fase y velocidad del cilindro. 


ca a la entrada de un miltivibrador mono- 
estable. Se trata de un dispositivo que 
cada vez que es disparado genera un pulso 
cuyo ancho puede predeterminarse. Ade- 
mas dicho pulso varia en su duracion de 
acuerdo con la tension proveniente del 
servo de fase. El mismo puede ser apre- 
ciado como sefial del punto d. 

La descripciOn prosigue teniendo en 
cuenta lo que sucede con la compuerta 
AND a cuyas entradas se aplican las sefia- 
les conocidas de los puntos c y d. Una 
compuerta de este tipo tiene salida alta 
mientras sus dos entradas estan altas, si- 
tuacion que podemos apreciar en la forma 
de onda del punto 2. 

Todo lo referente al funcionamiento 
de dispositivos digitales es aclarado en el 
Apéndice 1. 

Mediante el pulso del punto e se pro- 
cede a generar un trapezoide apreciable 
a la salida del generador respectivo. Pun- 
to f. 

Tenemos también en funciones una 
compuerta NOR. Su comportamiento es 
tal que su salida esta siempre baja excepto 
cuando sus dos entradas estan bajas. Esto 
lo podemos apreciar, ya que la forma de 
onda del punto g sdlo tiene valores altos 
cuando las sefiales en d y en e estan bajas. 


_ como forma de ond 
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Tensién de & 


pulso de mMuestreo que 
actua en el dispositivo de muestreo y re- 
tencion cuya rampa es la Propia del tra- 
pezoide mostrado en f. . 

Finalmente se lo 


bra lo que se da a Ver 

4 del punto h, Tene- 
mos asi la sefial que comandar4 e] Moto 
del cilindro Portacabezas. : 


6-2-2. Circuitos Trelacionados Con el 
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Servo del cilindro. La situacion de ie 
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i Asi dijimos que en gra ‘a de 
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7aDa un pulso de referencia. La situ@®™ 
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Salida Multivibrador 


La sefial de video perdié e| sincr, vert, 
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IN 


17,5 mseg. 


El! Multivibrador oscila con perfodo 17,5 mseg. 


Fig, 6. a 
9. 6-6 Multivibrador asociado con la sincronizacién de 60/50 Hz llamado también Buffer-Oscillator en 


los di 
S diagramas de conexiones, 


&§ 
higuinge oe ver cOmo son, en algunas 
| uitos Fig, 6.6. ae correspondientes cir- 
do he un multivibrador comun acopla- 
Hansistor Colector y base a cargo de los 
Pong Ss es Q2001 y Q2002 con sus com- 
lansistor #ociados, A su vez en base del 
Que pate 3 se hace presente la sefial 
M05 ue Onizaré al multivibrador. Sabe- 
Puls d cuando estemos en grabaci6n el 
Tanten “ncronismo sera el encargado de 
Ng] mis al multivibrador enganchado 
m0 y entonces tenemos la sefial 


que usaremos para generar el trapezoide 
en el terminal TP 2002. 

Esta prevista la situacidn de que por 
cualquier causa falta el pulso de sincronis- 
mo de la sefial en grabacion. En tal situa- 
cion el funcionamiento del multivibrador 
sera el encargado de mantener la presencia 
de la sefial necesaria para el funcionamien- 
to del servo de fase del cilindro. Las for- 
mas de onda propias de la situacién nor- 
mal de funcionamiento y de la condicién 
en que ha faltado un pulso de sincronismo 
vertical se aprecian en la parte inferior, 
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dela misma figura. 

Sif) falta de un pulso se refleja en un ‘! 
tardo en la provision del pulso laa 
frecuencia libre de un multivibrador ae 
pre debe ser inferior a la de los pulsos e 
sincronismo. Estos actuan reduciendo el 
ciclo pero nunca pueden prolongarlo. 
No obstante la falta de regularidad que 
supone el alargamiento del ciclo, el pro- 
blema siempre sera mucho menos impor- 
tante que la falta del pulso. 

La fig. 6-7 complementa la figura ante- 
rior mostrandonos como en grabaciOén se 
mantiene cortado al transistor Q2004 
haciendo posible que el pulso de sincro- 
nismo llegue a la base de Q2003. Por el 
contrario, llevada la maquina a la condi- 
cion Play-back, el transistor Q2004 se 
satura y pasa a actuar como un cortocir- 
cuito para los pulsos de sincronismo. La 
referencia de igual frecuencia necesaria 
Provendra del circuito de crominanci 
a través de C2003 llegar4 i ancia y 
Q2003. a la base de 

Otro hecho ci 


tado sin los detalles que 


que son genera 


de la tension dos com 


que se ind 


na, al pasar fy 
Le} 


A| multivibrador 


Fig. 67 Circuito que brinda la Posibilidad dp 
el sincronismo vertical o la referencia interna 
mos en grabacion O en reproduccidén, resp 


Slecciony 
SEqtin te 
®Ctivatney, 


te 


los pulsos PG tengan el aspecto que se ag 
vierte en la forma de onda distinguida oy, 
la letra b. 

Previamente podemos apreciar ]a Sefig) 
de video con los pulsos de SINCronismo 
vertical y el trapezoide que se genera gy 
la forma que conocemos. 

Volviendo a los pulsos PG vemos qu 
en el interior de [C2001 existen dos an. 
plificadores, cada uno de ellos apto pan 
amplificar pulsos de una polaridad. As: 
mismo es dable apreciar que los pulsos 
PG, en cada caso, son aplicados a sendos 
multivibradores monoestables dotados de 
potenciOmetros de ajuste individuales 
Ellos son R2013 y R2015. Esto tiene una 
razOn muy interesante. 

Los pulsos PG ademas de posibilitar lt 
obtencién del pulso de muestreo del st 
vo de fase del cilindro permiten realizar 
la conmutacion de actividad de las cab 
zas. Hemos dicho que cada una de eli 
esta funcionando durante media revolt 
cion del cilindro, coincidiendo ¢ ‘ 
apoyo sobre la cinta. En tanto la ott“ 
beza en grabacién tiene sefial 4 A 
utiliza y en reproduccion queda fuer 
accion para evitar que pueda captut 
Sefales espurias, io 

Las exigencias de simetria en & eH 
Namiento de las cabezas son muy owes: 
Mayores de las que pueden esperalst jos 
ando Unicamente en la posicion ali 
imanes que generan pulsos PG. Es P% ‘c08 
te Se dispone de los ajustes && } 
one sobre los multivibrador eft : 
tando fe be pectnonica eh mest 
an Precision limitada de }4 

Las formas de ond tradas & oy : 

Permiten on a mostr us! 

apreciar el] margen 
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Fig. 6-8 Generacién del pulso de muestreo. 


i incidencia en ni- 

da d. La salida, coinci 
t an de ambos pulsos, la podemos apre- 
ai como forma de onda f. Esta sefial 
caw a otro monoestable een 
io ajuste, a cargo de , 
See tadine monoestable genera la for- 


pstente, el que se refleja en la forma de 
eg Perteneciente a un flip-flop que 
eee de ambos. Se hace posible 
og Cbtener una simetria muy grande en 
emiciclos de dicha forma de onda 


con, euiendose la buscada precision de las 
4 Utaciones 

1thiendg 4 la obtencion del pulso de 
l oe vemos que la salida del flip- 
mo uve Orma de onda generada es la 
rade £n €) se aplica a una compuerta 
~ * cuya otra entrada llega la forma 
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Fig. 6-9 Acciones fundamentales en el servomecanismo del capstan. 


Volveremos sobre todo esto al estudiar 
los ajustes de los servos, al final del pre- 
sente capitulo. 

6-2-3. Servo analégico del capstan. 
Fundamentalmente todo sera igual, al 

estudiar el servo del capstan, a lo que ya 

hemos visto con respecto al servo del Ci- 
lindro. Entrando en detalles apareceran 
varias Cosas nuevas y alguna complicacion 
adicional, impuesta en especial por las di- 
ferentes velocidades de avance que carac- 
terizan a todas las maquinas modernas. 

La fig. 6-9 nos da a ver el esquema basi- 


co con las sefiales que intervienen. Asi 
apreciamos que nueva 


servo de fase y otro dq 


nominada de 


Control, 


Lazo de velocidad 


Generador Muestreo v2 | 
trapezoide retencion 
Generador 


Motor capstan 


0 


Divisor 
por 6 


FG Capstan 1440 Hz 


CTL, graba en una pista longitudinal, 
pulsos que luego en reproduccién son 
utilizados como testigos del avance de 
la cinta. 

Refiriéndonos ahora al servo de velo 
cidad vemos que tanto en_ grabacion 
como en reproduccion trabaja con las 
mismas sefiales. Utiliza tanto para la ge 
neracion de la rampa como para la obtem 
cin del pulso de muestreo con pulsos 
Provenientes del motor del capstall 
Pero ademas para la generacion de la 
rampa tiene influencia la tension contr 
nua con la informacion del error detect 
do por el servo de fase. Digamos que & 
este aspecto el servo del capstan coincide 
Con el del cilindro. 

_~On mas detalles podemos entende! los 
Mismos hechos, comenzando por el serve 


de fase, atendiendo a la figura pe 
“mos que efectivamente en grabacio? 
* toman los pulsos de sincronisiN? 
- avenientemente amplificados para 2" 
ae, Primer trapezoide. Decimos que 
Re a del Primero, debido a que 4 cit 
Poe rie a 'n segundo trapezoide en? 
ae integrado 1C2003, ya que el prim 
Pork Origen en 1C2001. 
itertok eee ee 
Se gen S en el motor, siempre 
“ra el pulso de muestreo. Per 
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Fig. 6-10 hechos fundamentales en el servo de fase del capstan. 


tomando nota de las letras que identifican 
Jos distintos puntos del circuito podemos 
conocer cual es la forma de las sefiales. 
Para ello observemos la fig. 6-11. 

Vemos en la parte superior de la misma 
la sefial de video de la cual se extraen los 
pulsos de sincronismo vertical utilizados 
durante la grabacion y en la siguiente fila 
Jos pulsos que los sustituyen cuando se 
reproduce. De unos y otros, segtin sea el 
caso, se obtienen los pulsos que vemos en 
la fila distinguida con la letra a. 

Apreciamos que a partir del trazo des- 
cendente de estos pulsos se obtiene la 
tampa que forma parte del primer trapezoi- 
de. De inmediato vemos que el flanco 
descendente del primer trapezoide inicia 
la generacion del segundo. Formas de 
onda by c. 

Distinguidas con la letra d podemos ver 
las sefiales que en grabacion provienen del 
motor y en reproduccién corresponden 
ala lectura hecha por la cabeza de con- 
trol. Esta Ultima sefial tiene una parte 
Negativa pero la misma no tiene efectos. 

Lo que sigue es conocido por su estudio 
de todo lo similar hecho al describir el 
servo del cilindro. Las sefiales distinguidas 
Por la letra d disparan un multivibrador 
MOnoestable en cuyo circuito de genera- 
‘ion tenemos la forma de onda mostrada 
€n la fila e. Ademés en la fila f mostramos 
: Sefial de salida del mismo monoesta- 

e 


Las citadas formas de onda son aplica- 


das a una compuerta AND y en su salida 
se obtiene el pulso de muestreo. Fila g. 
Por ultimo, en la fila h se da a ver la ten- 
sion de gobierno para el motor del caps- 
tan. 

Como entendemos, esta tension de go- 
bierno variara a medida que se altere el 
nivel de tension adquirido por la rampa 
en el momento en que actia el pulso de 
muestreo. A su vez ello depende de que la 
posicion de avance del motor sea la co- 
rrecta o requiera alguna correcciOn. 

Para estudiar el servo de velocidad del 
capstan fijaremos nuestra atenciOn en la 
figura 6-12 en la cual nuevamente se nos 
brinda un esquema de bloques detallado 
y las formas de onda que en cada punto, 
debidamente identificado, se observan. 

En primer lugar observamos la forma de 
onda que entrega el motor del capstan y 
que, como oportunamente veremos, tiene 
que ver con la posicion de avance del 
motor. Se trata de una sefial que funcio- 
nando en NTSC tiene 1440 Hz y ala cual 
también se la denomina FG del capstan. 
Se la amplifica por medio de los transisto-. 
res Q2007 y Q2008 para luego ser dividi- 
da por 3. Obviamente pasa a tener una fre- 
cuencia de 480 Hz. 

Entra asi al circuito integrado en cuyo 
interior vemos dos flip-flops sucesivos que 
provocan una nueva division, esta vez por 
4 en total. La sefial pasa a tener una fre- 
cuencia de 120 Hz. 

Todas estas sefiales las podemos apre- 
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ntonces en la fila e. nerad® 
anto esta Seflal como la Erevacl 
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tre las Sefiales de Sus entradas. Ver pe a 
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Fig. 6-12 Formas de onda que se Presentan en el funcionamiento del servo de velocidad del capstan y 


puntos del circuito que les corresponde. 


cual también se aplica la rampa h produ- 
cida como resultado de la actuacion del 
generador correspondiente, excitado por 
la sefial e. 

6-3. Circuitos relacionados con el ser- 
vomecanismo del capstan. La actuacion 
electronica de los servos, cualquiera sea 
Su tipo, termina con la generacién de una 
Sefial, que. en el ‘caso de las mAquinas vi- 
deograbadoras, tiene por objeto mante- 
ner la velocidad de los motores dentro 
de valores correctos con muy elevada 
‘Precision, 
¥ Tanto la necesidad de proveer energia 
4 los motores como otras exigencias de 
lncionamiento, hacen que aparezcan va- 
MOS circuitos relacionados con los servos. 
Asi por ejemplo en la fig.6-13 observamos 
* disposici6n que alimenta el motor del 


capstan posibilitando que el mismo fun- 
cione controlado por el servo correspon- 
diente. 

Vemos que se dispone de un generador 
de 30 kHz, cuyos pulsos amplificados 
seran los que proveeran energia al motor. 
Dichos pulsos son entregados a un multi- 
vibrador monoestable al cual disparan. 
Consecuentemente el monoestable es dis- 
parado 30.000 veces por segundo, pero el 
ancho de los pulsos que se generan depen- 
de de la tensiOn que entrega el servo que 
acabamos de estudiar. Quiere decir, que 
si correspondiera aumentar la velocidad 
del motor, los pulsos que salen del mono- 
estable deberian ser mas anchos. 

Pulsos mas anchos significan mayor 
energia entregada al motor y entonces 
éste aumenta su velocidad. Es facil dedu- 


Muestreo 
y retencién 


Rindn ; ae FY 
Fig. 6-13 Disposicién esquematica de la excitacién o alimentacién del motor del capsta 


cir que si en lugar de aumentar el ancho, 
los pulsos fueran mas angostos, tendria- 
mos el efecto contrario. 

De cualquier forma los pulsos deben ser 
amplificados y para ello existe un pream- 
plificador en el interior de IC1001 que a 
su vez gobierna a un transistor de mayor 
potencia. Se trata de Q1016. El motor 
del capstan esté como carga de colector 
de dicho transistor. 

La conmutacién de circuitos inducti- 
vos supone siempre la generacion posible 
de pulsos de tension elevada, la que pue- 
de ser varias veces mayor que el valor de la 
fuente y por tanto ponen en peligro al 
transistor. La inclusion de un diodo cons- 
bos apne pen 3 
todas las soluciones facile 4 tp le 
venientes. Ellos son: limi scram te 
velocidad de las ae Ae Be ae i 
das de energia, ¥ Bedi; 

Precisamente la id 
motor utilizando pu 
la posibilidad de obt 
miento de control. 
neja pulsos y en co 
elevada corriente s 


+B (no regul.) 


Motor 
Capstan 


Pulsos del excitador 
del capstan 


de colector es muy baja, tiene pérdidas 
que pueden ser pequefias, si el disefio se 
ha cuidado. Muy diferente en este aspe 
to es el trabajo del transistor como ampli: 
ficador lineal, caracterizado por altas per 
didas. Se trata practicamente de la misma — 
situacion que la planteada en las fuentes 
de alimentacién, donde el trabajo po 
conmutacion tiene decisivas ventajas en el 
rendimiento. 

Pero el disefio correcto debe acompt 
fiar todas las pretensiones de alta tecnica 
y €n este caso vemos que se han incluido 
un inductor y un capacitor, cuyos valores 
se han cuidado para aumentar la velocl 
dad posible de las conmutaciones, aumel 
tar el rendimiento de las mismas Y a su 
vez disminuir el nivel de ruido eléctt® 
Originado en este tipo de trabajo. al 

€mos también que en este circu! 
€ gobierno del motor intervienen otf A 
OS sefiales. Una de ellas es la que perm) 
fetener el avance de la cinta para posi? a 

aT asi la reproduccién con cuadro dete 
do. Se trata de la sefial Still que acta so 
Preamplificador de los pulsos, iF 
© que cuando se desea detene! © 
TO, estos Ieguen al transistor de 
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Fig, 6-14 Esquema del circuito que posiblita el avance lento del capstan. 


da. Pero entonces, segun sabemos, aparece 
una dificultad. 

_ Se trata del ruido caracteristico del cua- 
dro detenido en forma de una franja hori- 
zontal, que con el debido detalle estudia- 
mos en el texto relacionado con la fig. 
426. Para evitar la presencia de dicha 
nja se hace necesario, cada vez que se 
ne el avance del cuadro, avanzar lige- 
nte el motor del capstan hasta que la 
ta alcance la posicion Optima. Esto se 
ce en forma automatica con ayuda de 
disposicion que analizaremos. Ver fig. 


Fundamentalmente se trata de un cir- 
to divisor de frecuencia que mediante 
sucesivas divisiones por 2 lleva la sefial 
de conmutacién de las cabezas a una fre- 
cia de 7,5 Hz en maquinas NTSC y 
en PAL. Mediante la disposicion con 
711 y R2717 se ajusta el ancho de los 
mulsos y entonces se los aplica a una de 
as entradas de una compuerta AND con- 
ida en el circuito integrado IC2703. 
Precisamente esta compuerta esta 
“de excitacion hasta que dejan de produ- 
"Citse, fuera de lugar los pulsos que sefialan 
a actuacién del DOC. Esto quiere decir 
que se ha alcanzado la posicion correcta 
) é la imagen detenida carece de ruido Visi- 

Dle. 

‘Con mayor degalle esto puede ser apre- 
tiado en la fig. 6-15. Comenzamos la 
Dlicacién referida al circuito que de- 


pulsos PG indican la posicion de las cabe- 
zas de video y en consecuencia permiten 
determinar cuando comienza un cuadro. 
Dichos pulsos son adecuadamente confor- 
mados mediante el circuito que compren- 
de las 3 compuertas més el transistor 
Q2702. Se tienen asi pulsos que actian 
como Clock en un flip-flop del tipo Da- 
ta, cuya entrada de igual nombre esta 
conectada a tension positiva de 9 volt. 

En principio tenemos la siguiente si- 
tuacion. Cada vez que se aplica el pulso 
derivado de la sefial PG al Clock del flip 
flop, su salida Q toma un valor proximo al 
de la tension de alimentacidn positiva. 
Poco después aparece el pulso del DOC y 
actua sobre la entrada Reset, llevando la 
salida Q a cero volt. La sefial asi generada 
es la que llega a la entrada 2 de la com- 
puerta que hemos visto en la fig. 6-14, 
habilitandola y haciendo asi posible que 
el motor el capstan avanzar ligeramente. 

Cuando dicho avance tiene por resulta- 
do que los pulsos PG coincidan en el tiem- 
po con los pulsos del DOC, la salida del 
flip-flop se inmoviliza. Simplificando po- 
demos decir que los pulsos del DOC 
mandan, es una forma de expresar que sus 
efectos son decisivos, y que la salida Q 
quedar4 en nivel bajo manteniendo inha- 
bilitada la compuerta de la fig. 6-14. 

La fig. 6-16 hace visible todos los deta- 
les relacionados con los hechos que aca- 
bamos de exponer. Aqui aparecen circui- 
tos que en forma parcial ya han sido des- 
criptos. Se hace bien evidente que esta 
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€n este eek en de los hechos principal 

Pulsos FG he 1t0 comienza viendo qué ° 
©gan a las entradas unidas >) 


€ la co 
mpuerta AND perteneciente 


sill cas areuat ae fort fhih i 


Conm, cabez. 


ito integrado IC2 que contiene otras 


yuda de un inversor a cargo de un 
tor, Q2701, se obtiene en la salida 
IC2 un pulso de la misma frecuen- 
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Fig. 6-16 Detalles mds completos de los circuitos de detencidn y avance lento del cuadro. 


cia de la sefial FG pero con un ancho 
modificado. Dicho pulso es .aplicado a la 
entrada 12 de la AND perteneciente a 
IC3. Dicha AND permanece habilitada 
mientras la sefial STILL tenga nivel alto, 
ya que en caso contrario no actua. 
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a vez mas los pulsos S¢ 
a la salida Video Muting 
do al producirse el cua- 


Invertidos un 
aplican entonces é 
y cortaran el son 


dro detenido. 
Asimismo vemos en la citada figura, 


¢ la misma sefial de conmutacion 
fee cabezas es aplicada a la entrada 
3 del circuito integrado IC2701. Este cir- 
cuito integrado tiene dos flip-flops del 
tipo Data y en el que ahora nos ocupa 
se produce una division por 2 de la se- 
fial. Luego se vuelve a dividir por 2 en 
1C2704 y tenemos asi la situacion que 
hemos estudiado alrededor de la fig. 
6-14. 

Por otra parte, asociados al segundo 
flip-flop del mismo circuito integrado 
IC2701, vemos los componentes cuyo 
funcionamiento analizamos al describir 
lo relacionado con la fig. 6-15. 

Podemos ver también otra de las posi- 
bilidades que incorporan algunas maqui- 
nas que posibilitan avanzar los cuadros 
cuando previamente se ha detenido su 
avance. Asi podemos entender que cuan- 
do Frame Advance tiene nivel bajo tene- 
mos un nivel alto en la entrada 6 de IC3 
lo que determina la habilitacion de esta 
compuerta. Se transmiten asi pulsos de 
15 Hz en NTSC y de 12,5 Hz en PAL, 
at llegan al pin 5 de IC1001, visto en la 
ig. 6-13. Alli se encuentra la base del 


TP 2013 


Muestreo y 
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Muestreo y 
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transistor "amplificador de pulsos 

permite excitar el motor del Capstan 
Resultado de lo que acabamos de desatt 
bir es el avance lento que se genera 4 
tanto se mantenga apretada la tecla Fra 
me Advance. : 

Cuando se oprime Stop la base de} 
transistor Q2705 se mantiene a nivel aij, 
y se origina entonces un nivel bajo en 4 
pin 5 de 1C1001 que provoca la detencigy 
del motor del capstan. 

Otro interesante dispositivo relacionagy 
con el control del motor del capstan es g 
que podemos apreciar en la fig. 6-17, g 
relaciona con interesantes detalles de |g 
actuacion del filtro intercalado entre 9 
circuito de control y la excitacion de| 
motor. Ademas se muestra una disposi- 
cidn para permitir que al ser conectado 
el citado circuito, el motor pueda adquirir 
rapidamente su velocidad de régimen, para 
pasar entonces a quedar gobernado por 
el par de servos que conocemos. 

El pin 9 de [C2003 es la salida del 
servo de fase y los resistores que aprecia- 
mos, junto con C2038, constituyen lo 
fundamental del filtro mnecesario para 
evitar las correciones excesivas que p0- 
drian causar un funcionamiento oscilan- 
te del control. Fijaremos nuestra atencion 
ahora en el divisor de tensidn existente 
entre +B y masa compuesto por R206 


D2005 


Al cir, excit. 
motor capsta" 


a que su actuaciOn es funda- 


jjda desde el pin 9 sea mayor que la 
‘tension existente en el divisor, conducira 
wy giodo D2005 y se limitard la posibilidad 
ge que dicha tension sobrepase el valor 
de tension proporcionado por el divisor 
an su punto medio. Por el contrario, 
quando la tension del circuito de control 
“ga inferior a la referencia que brinda el 
‘divisor conducira el diodo D2006 y nueva- 
mente se impedira que la salida pueda 
caer mas alli de la referencia. 
En realidad esto no funciona en la for- 
ma tan rigida que hemos citado, pues los 
diodos requieren una pequefia tension 
entre anodo y catodo para conducir. En- 
tonces fijan una franja de tensiones, den- 
tro de la cual funciona libremente la ten- 
sion generada en el servo de fase y presen- 
te en el pin 7. 
_ Ahora corresponde recordar que la ten- 
sion generada en el pin 7, ya filtrada, se 
aplica al generador de rampa del servo 
de velocidad y por ello vemos como la 
tension filtrada vuelve a entrar por el pin 
3 de IC2003. 
Por otra parte la sefial de salida del ser- 
vo de velocidad se aplica a la base de 


Iman 


Volante 


a oportunidad en que la tensién. 


Fig. 6-18 Detalles constructivos de la parte eléctrica del 
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Q2020 y ello hace que hasta tanto es al- 
canzada la velocidad correcta, y mientras 
la tensidn en el pin 7 sea reducida, con- 
duzca el citado transistor. De esa manera 
también la tensidn del punto medio del di- 
visor vuelve a través de los resistores a 
hacerse presente en el pin 3. 

Con esto ultimo se consigue que el 
motor del capstan Ilegue a su velocidad 
correcta en forma mas rapida. 

Por ultimo, vemos que formando parte 
del mismo circuito existe el potencidme- 
tro R2107, el cual mediante su ajuste per- 
mite determinar una tensiOn en el pin 3 
que sirve para fijar la llamada velocidad 
libre del capstan. Es decir, se trata de la 
velocidad que adquiriria el citado motor 
en caso de no actuar los servos. 

6-4. Circuitos relacionados con el ser- 
vomecanismo del cilindro. De igual ma- 
nera que en el caso del capstan, también el 
par de servos del cilindro esta vinculado 


con circuitos y componentes que guardan _ 


estrecha relaciOn funcional con ellos. 
Comenzaremos viendo detalles del motor 
correspondiente y de su circuito de con- 
trol. 

6-4-1. El motor del cilindro portacabe- 
zas. Hasta el advenimiento de la electroni- 
ca moderna, los motores de corriente con- 
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Fig. 6-19 Mas detalles de los circuitos relacionados con el motor del cilindro. 


tinua no se distinguia precisamente por 
una alta confiabilidad. Ademias, el empleo 
de la conmutacion ‘con escobillas Y colec- 
tor, requeria continua atencidn. Donde 
era posible, en consecuencia, se procuraba 
utilizar motores de corriente alterna con 
bobinados tnicamente €n su parte fija 
que no requerian escobillas de ninguna 
clase. 

Esta situacion ha variado en lo referen- 


te a motores de Pequefia potencia. Las ne- 
cesarias conmutaciones 


La fig. 6-18 nos permite entender como 
esta construido el motor del cil 
Lo mostrado en la parte superior & x 
Parte estatica. En ella vemos las bobin 
Principales y las llamadas bobinas de ee 
Sicid6n. Vemos también la bobina qué 2 
nera los pulsos PG. is 

Nn la parte inferior, siempre de la ™ : 
Ma figura, vemos la parte giratoria que? 
tiene conexiones eléctricas. En ella ee. 
mMontadas 16 Piezas polares, constitu! to 
Por imanes fijos que en funcionamie? 
enfrentan a las bobinas principales: 
Conjunto de imanes se lo denomina 
Magnético, ie 

También Pueden observarse 10S a 
‘Manes que al enfrentar la bobina PG P 


ducen los Por otf4 
Pulsos d bre. FOr Sa 
Parte € igual nom 


Yen las placas detectoras de P° . 
Ci6n, Se trata de una faja de cobre en! 


on 


& Salida FG 


Tensién de error 


PQO1- ‘3) 
© 
POO} - (4) 
O 
POO) - 15) 
© 


cual se han hecho 8 perforaciones, deno- 
Minadas ventanas, guardando todas ellas 
adecuada regularidad. 

La fig. 6-19 nos muestra los detalles 
de los circuitos relacionados con el motor. 
Asif vemos que las llamadas bobinas prin- 
Cipales se encuentran divididas en tres 
Tamas iguales cada una de ellas conte- 
niendo 4 bobinados, lo que significa que 
 €xisten en total 12 de ellos. Las 3 ramas 
tienen un punto comun que es la cone- 
xi6n de +12 volt. Los 3 extremos libres 
S€ Conectan al circuito de colector de igual 
numero de transistores, los que se desig- 
Nan Q1; Q2 y Q3. Dichos transistores 
tienen sus emisores unidos, conectados a 
masa a través de un resistor de pequeno 
Valor, 

Durante el funcionamiento, los transis- 
tores actian como llaves que se van ce- 


Control desde el servo 
torque (é) del cilindro. 
O+12V 


trando secuencialmente haciendo que cir- 
culen corrientes que generan en las bo- 
binas campos magnéticos, los cuales al 
interactuar con los imanes fijos, dan lu- 
gar a las fuerzas de atraccién y repulsién 
que producen el movimiento del motor. 
Pero para que ello ocurra debe generarse 
una secuencia de conmutaciones en los 
circuitos de base de los transistores que 
hemos citado, 

Todo comienza considerando la exis- 
tencia de 3 bobinados conectados en se- 
rie, a los que se aplica sefial desde un 
generador de 65 kHz. Estos 3 bobinados 
actian como primarios de igual mimero 
de transformadores. Los correspondientes 
secundarios tienen una conexiOn commun 
a la masa del generador de 65 kHz, mien- 
tras que sus 3 conexiones vivas estan vin- 
culadas con igual nimero de entradas al 
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Fig. 6-20 Formas de onda que se generan en e| motor del cilindro. 


circuito detector y amplificador. 

Estas bobinas de posicién se comportan 
efectivamente como transformadores, cu- 
yo acoplamiento entre primario y secun- 
dario, varia segin la posicién que tienen en 
cada instante las ventanas de la placa de- 
tectora de posicién. Esto justifica que ten- 
gamos en los secundarios tensiones tales 
como las que nos da a ver la fig. 6-20. 

Se trata de 3 sefiales de 65 kHz modu- 
ladas en amplitud. Entendemos que di- 
cha modulaci6n es consecuencia del aco- 
plamiento variable generado por la pre- 
sencia de las ventanas. En efecto, en pre- 
sencia de una ventaua el acoplamiento 
€s maximo, mientras que en ausencia de 
ella la placa de cobre tiende a cortocir- 
cuitar el flujo de las bobinas primarias. 

' Vemos también que existe un desfasa- 
Je en las componentes de modulacién 
correspondiente a un 


angulo de 120 a- 
dos, Este Angulo se mantendr4 Sree 
mientras el motor se Mantenga girand 
a la velocidad prevista, : 


En la fig. 6-2] 
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Se trata de una verdadera demodulaci6n 
de amplitud que da por resultado 3 se 
fiales, cada una de ellas compuesta por 8 
ciclos en cada revolucion. 

Mediante dichas sefiales se obtienen las 
conmutaciones de los transistores Q1; Q2 
y Q3 que posibilitan la marcha del motor 
del cilindro. Entendemos que toda irregu- 
laridad en la marcha, tratese de un adelan- 
to de un atraso, provoca un desfasaje en 
esta sefial ya que las ventanas llegarian 
algo antes, o algo después, a la posicion 
que tomamos como referencia. 

Esta situaci6én influird directamente en 
tonces sobre la sefial FG que se genera 4 
partir de los bobinados de posicion y tal 
cual entendemos, ello a su vez original 
la correspondiente respuesta en el sefvo 

© velocidad al cual se aplican. 

4 Seflal proveniente del servo la te 
del circuito integrado 
el circuito apropiad0 
Orque control o control 
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Fig. 6-21 Resultado de la demodulacién de las sefiales mostradas en la fig. 6-20. 


‘res que gobiernan el motor. Tiende a au- 
mentar la tension de dicha sefial si por 
cualquier causa la corriente que toman las 
bobinas principales ha aumentado. Ambas 
sefiales, la proveniente del servo y la ulti- 
ma descripta se encargan de mantener la 
velocidad de giro en el valor previsto. 
Por ultimo, intercalados entre los co- 
lectores de los transistores y la tensién 
de positivo vemos en cada caso un capaci- 
en serie con un resistor. Su funcidn 
que ver con la limitacion de las ten- 
altas que podrian generarse como 
do de las conmutaciones. El capaci- 
duce significativamente la pendien- 
del pulso mientras que el resistor redu- 
ia maxima corriente de carga instanta- 


-2. El filtro del servo de fase y el 
ue rapido. La fig. 6-22 nos permite 
Ciar una disposici6on circuital semejan- 
¢ 4 Otra estudiada en el texto relacionado 
con la fig. 6-17. Se trata de un divisor de 
msion, ahora formado por R2024 y 
1025 que permite obtener una tension 
proximadamente 2,8 volt en su punto 
io. 
‘La salida del servo de fase del cilindro 
€ Verifica por el pin 15 de IC2001 y esta 
il es filtrada por la red resistiva que 
Ciamos junto con el capacitor C2014. 
anto la tension presente sobre el capa- 
for sea mas alta que 2,8 volt. el diodo 


D2002 permancer4 cortado y el circuito 
del servo de fase impone libremente su 
tension de control. 

Por el contrario, cuando la tensi6én 
sobre C2014 es inferior a 2,8 volt, el diodo 
entra a conducir y limita la menor tension 
posible. 

Como en el caso similar estudiado an- 
teriormente tenemos también la posibili- 
dad de influir por medio de un ajuste so- 
bre la tensién del pin 13. Obviamente se 
trata del valor a que sea Ilevado el poten- 
cidmetro R2021, conectado como reosta- 
to y cuyo efecto es fijar la velocidad libre 
del motor del cilindro. 

Otra semejanza surge de la conexion 
existente entre la salida del servo de velo- 
cidad y el transistor Q2005. En tanto la 
tensidn en el pin 8 tenga valores inferio- 
res a 2,8 volt el diodo D2003 aparece en 
directa y se establece una corriente de 
base con la consecuente conduccion del 
transistor Q2005 que a su vez lleva la 
tension sobre C2014 a un valor mas alto. 
Ello hace que el establecimiento de la ve- 
locidad de régimen ocurra en forma mas 
rapida, para quedar luego en forma auto- 
matica bajo control del servo. 

6-5. Defectos y ajustes en los servome- 
canismos analdégicos. Los servomecanis- 
mos analégicos requieren ajustes que para 
cada mdquina tienen caracterfsticas parti- 
culares. Confiamos no obstante que me- 
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Fig. 6-22 Circuitos relacionados con la alimentacion del motor del cilindro. 


diante el estudio de los diferentes circui- 
tos hecho con referencia a los servos en Vp 

el presente capftulo, se pueda extender lo 

que tiene validez para una m4aquina a Vp 
cualquier otra de tecnologia similar. Esto 

equivale a decir, dentro de buena parte 

de las maquinas VHS, que lo que tuvo (a) 
aceptaciOn en una época ha sido adoptado 
por la mayor parte de los fabricantes, 

En nuestro caso tomamos como ejem- 
plo los ajustes indicados para la maquina 
Noblex VCR754. 

6-5-1. Confirmacién de la presencia 
del pulso PG. No se trata de un ajuste 
sino simplemente de una tarea previa y 
se limita a la confirmacién de que el pul- 
so denominado PG esta presente y que su 
valor es correcto, Se recomienda tomarlo 
luego de un paso de amplificaci6n que en 
la citada maquina se verifica en e] Circuito 


Q211. Por el contra- 


(b) 
NV-8410 el mis 
mo ) 
lida de la correspondi aoe Sobre la sa- eS Oscilograma y dibujo del pulso PG. 
ndiente cabeza. 
fig. 6-23 le 6-5-2, Ajuste del cj jo del 
lo que hemos ‘3 le muestra gi Wie eae 
observado, mientras que | eee de Conmutacién de las cabeza: 
Tmite ver cudl es la semos que a Partir del par de pul 


que intere ; eos 
_ ~ sd COMmprobar, Se in- ARE Produce una onda cuadrada; 


Permite coo adecuada precision, a? 
bezas dur utar la actividad de las 
ponte’ te Teproduccion de las S& 


gales. En nuestro estudio anterior esto lo 
emos analizado en el texto que describe 


; jos hechos alrededor de la fig. 6-8. 


En la maquina Noblex hemos procedi- 
do a conectar el canal | del osciloscopio 
al TP505 y el canal 2 del mismo al TP506. 

dem4s se unieron mediante un puente 
ios TPSO1 y 502. El sincronismo del osci- 
joscopio se dispara con la sefial del canal 


; Luego se ajusta R211 (CY.PG SHIFTER 
ADJ) o ajuste de posicion de uno los pul- 
sos PG hasta lograr que el trazo ascenden- 
te de la salida del flip-flop coincida con el 
centro de la sobreposicion de la sefial de 
ambas cabezas. Luego se ajusta R209 (con 
igual designacion que R211) para obtener 
que el trazo descendente del flip-flop coin- 
cida ahora con la superposiciOn correspon- 
diente a la proxima conmutacion. 

La fotografia de la fig. 6-24 le permite 
ver la condicién de correcto ajuste, vista 
A. A su vez el dibujo de la vista B le 
muestra idealizadas, las formas de onda 
que intervienen. 


(a) 


a a . 
BEES 4 a Ti de-a 


(b) 


Fig. 6-24 Coincidencia existente entre las sefiales de 


Cada cabeza y el pulso de conmutacion. 
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6-5-3. Confirmacién del pulso de con- 
trol de las cabezas. En las instrucciones de 
la maquina Noblex se indica comprobar 
la existencia del puslo existente en el 
TP208. Para ello si se dispone la mAquina 
en Play-back se obtiene la forma de onda 
mostrada en la fotografia de la fig. 6-25, 
vista A. Sila maquina se dispone en graba- 
cion el pulso se modifica en la forma que 
permite apreciar la fotografia de la vista 
B. Por ultimo en la vista C se muestra la 
forma de onda obteriida en Play-back 
idealizada mostrando el valor de ampli- 
tud interesante. Vc debe ser de 1 volt co- 
mo minimo. | 


Ee 


Ve 


(b) 


Fig. 6-25 Confirmacion del pulso de control de las ca- 
bezas. 


6-5-4. Ajuste del tracking. E] ajuste del 
tracking consiste en la regulacion de R270 
en la maquina que estamos tomando co- 
mo ejemplo. Se denomina a dicho ajuste 
TRACKING FIX ADJ. 

Se comienza por disponer el control 
de Tracking accesible al usuario, en su 
punto medio. Luego se conecta el canal | 
del osciloscopio a TP204 y el canal 2 al 
TP215. El osciloscopio se dispara con la 
sefial del canal 1. La maquina se dispone 
en Play-back. 

En las citadas condiciones se ajusta 
R270 de manera que la relaciOn existente 


wa 


eon ed 
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Fig. 6-26 Relaciones existentes en el ajuste del ‘‘track- 
ing’. 


entre ambas sefiales sea la mostrada en la 
fotografia de la vista A de la fig. 6-26. 
La correcta relacién puede apreciarse con 
el dibujo mostrado en la vista B. 

En la maquina Panasonic NV-8410 el 
mismo tipo de ajuste tiene 2 ajustes di- 
ferentes, uno para Play-back y el otro pa- 
ra grabacion. Ellos son R2087 y R2088, 

El procedimiento de ajuste también 
varia ya que se comienza por grabar un 
trozo de cinta y en tales condiciones se 
ajusta R2087 para obtener las formas de 
onda con la relacié 
C. Luego se reprod 
se ajusta R2088 p 
relacién. 


do. Precisamente ahora yer, 

ee ier la frecuencia libre delg: 
tado multibrador y como se verificg : 
enganche con el sincronismo de la seh 

El osciloscopio se conecta en el TP21§ 
y se dispone Ja m4quina en grabaci6n oa 
sin aplicar sefial alguna para grabar, Pre. 
cisamente se trata de que no haya Dulsog 
de sincronismo para tener efectivament, 
el oscilador sin control por sefial alguna 

Se ajusta entonces R2132 hasta que g 
perfodo de la sefial sea de 21,05 milige. 
gundos funcionando en PAL. Esta situa, 
cién se hace visible en la fig. 6-27. En ellg 
se muestra el oscilograma y la forma de 
onda idealizada. 


T=21.05 0.25 msec. 
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ome Ajustes relacionados con el oscilador “Du 
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ee vez hecho dicho ajuste se aplica 
ie a ta maquina y se verifica que S& 
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» CO j 4 f fing 
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~ 65-6. Nivel de la sefial realimentada 

de el motor del cilindro. Hemos estu- 

9 el motor del cilindro portacabezas 
con el debido detalle. Conocemos que en 
4] se genera una sefial como resultado de 
la demodulacion de una forma de onda 
de 65 kHz. La sefial demodulada posee 
informacion respecto a la posicién alcan- 
zada por el motor y una vez demodulada 
tiene una frecuencia de 240 Hz en NTSC 
y de 200 Hz en PAL. 

El ajuste que describimos tiene que ver 
con el nivel que debe alcanzar la sefial de- 
modulada. Para ello se aplica el oscilos- 
copio al TP209 mientras la maquina graba 
en condiciones normales, por supuesto, 
con sefial aplicada. 

Se ajusta R262 y se deberad obtener me- 
diante el mismo, que la sefial alcance una 
amplitud de 0,33 volt. La fig. 6-28 permi- 
te apreciar la forma de onda citada en su 
vista A mientras que el dibujo muestra la 
sefial en condiciones ideales. Debe enten- 
derse que el ajuste de R262 actia en reali- 
dad sobre el oscilador de 65 kHz. La Pa- 
nasonic NV-8410, una maquina algo mas 
moderna, carece de dicho ajuste. 


0.33 0.02 Vp-p 


eer A 
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Fig. 6-28 La sefial realimentada desde e! motor del ci- 
lindro, 


6-5-7. Confirmacion de la sefial reali- 
Mentada desde el motor del capstan. La 
Sefial realimentada desde el motor del 
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capstan con informacién de la posicién 
alcanzada puede ser Observada en el 
TP213. Allf se conecta el osciloscopio 
mientras la maquina reproduce sefial gra- 
bada. La amplitud de la sefial debe estar 
entre 200 y 500 mV tal cual lo dan aver 
la fotografia del Oscilograma y la forma de 
onda idealizada. Fig. 6-29, 


AN = 
(a) 


(b) 


Fig. 6-29 La sefial realimentada desde el motor del 
capstan. 


6-5-8. Ajuste del pulso de muestreo del 
servo del cilindro. Para este ajuste se utili- 
zan los 2 canales del osciloscopio y ade- 
mas un voltimetro, La maquina se dispone 
en grabaciOn con sefial de video aplicada. 
El canal 1 del osciloscopio se conecta en 
TP205 y el canal 2 en TP204. Preajustar 
R223 para lograr que las sefiales observa- 
das se sincronicen. 

Conectar el voltfimetro en TP206 y 
ajustar R233 para obtener una lectura de 
5 volt. 

En la Panasonic NV-8410 las mismas 
sefiales se observan.en los TP2004 y 2006 
mientras que el voltfmetro se aplica en 
TP2007 y su lectura, finalizado el ajuste 
debe ser de 3,5 volt. 

6-5-9. Ajuste del pulso de muestreo del 
servo del capstan. La maquina se dispone 
en las mismas condiciones del ajuste ante- 
rior, mientras que el canal | del oscilosco- 
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al TP217 y el canal 2 al 
2116 para obtener 
bas sefiales con la 
tra el oscilo- 
] dibujo 


pio se conecta 
TP216. Se preajusta R 
la sincronizacién de am 
relacion entre ellas que mues 
grama de la fig. 6-30, vista A y 


de la vista B. 
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Fig. 6-30 Ajuste del pulso de 
muestreo del 
i servo de} 


Se conecta el voltimetro en el TP217 


y estos ajustan R2116 
lectura de 5 volt. woe 


Nuevamente tenemos i j 

una situaciOn gj- 
milar en la Panasonic NV-8410. E] ot : 
COplo se conecta en los TP2010 y 201. 2 


mientras que el 
bre el TP2013, voltimetro se dispone so- 


Realizado todo de j 
sion lefda deberd ser Pane nit la ten- 
6-5-10. Ajuste ; 


de la posici¢ 
bezas. Este es un POsicion de Jas Ca- 


Portantes y en cons 


pondiente a los servos y el segundo 
plaqueta del proceso de luminancia Nl, 

Es necesario aplicar una sefial qe 4 
de buena calidad, por ejemplo, meat 
ja sintonia de una emisora, Colocar tf 
cassette y disponer la maquina ep a 
do Record. Mo. 

Expandir, de acuerdo con las Dosis 
dades del osciloscopio la sefial is 
en TP301. 

Mientras se realiza la grabacion, alust, 
R213 (Record Shifter Adj.) de manen 
que el pulso de conmutacién de las cae 
zas aparezca 6 lineas (mAs, menos ia 
tes del comienzo del pulso vertical. Fig 
6-31. 
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CAPITULO vir 


SERVOMECANISMOS DIGITALES 


En este capitulo nos toca estudiar un 


ponible es escasa y en general de Poco valor. Entendemos que en ello influye 


la novedad y una caracteristica de lo 
OS servos se hace en forma casi total, 


dentro de un circuito integrado de elevada compleji 

plejidad. Muy poco es lo que 
hay que ajustar y eventualmente reparar. Lo que si es de facie pt 
portancia para el técnico, es conocer cudles son las sefiales que deben llegar 


7-1. Introduccién. Mediante el control 
servomecanismos por técnicas digi- 
, eS factible conseguir ventajas de di- 
naturaleza. Por ejemplo, la estabili- 
que se logra es mayor. Ello se debe a 
10S cOmponentes integrantes de los 
Os analogicos experimentan varia- 
es, debidas a la temperatura que al- 
an 0 bien ocasionadas por las tensio- 
que se les aplican. Ninguno de estos 
_ problemas afectan a los circuitos digitales 
_ cos resultados son siempre independen- 
_ tes del entorno. 
Otra ventaja, apreciable por los técni- 
_ ©08 a simple vista, es la drastica reduccion 
del mimero de componentes, muy espe- 
Cialmente de capacitores. Ademas el con- 
tol digital puede hacerse mediante dispo- 
Sitivos de integracion en gran escala, con- 
) -‘“leuiendose asf la maxima confiabilidad 
" Posible, } 
Mas ventajas para los técnicos: el nu- 
Mero de ajustes se reduce considerable- 
Mente. Y por ultimo, algo que no empty 
Podemos apreciar pero que en determina 


al circuito y cuales son las caracteristicas de las que éste genera, para ser 
aplicadas al circuito de control de los motores. En este aspecto hemos prefe- 
rido pecar por exceso que por falta de detalles. 


das condiciones se hace critico: el com- 
portamiento ante el ruido es considerable- 
mente mejor. 

Tendremos en cuenta al estudiar los 
servos digitales que no se altera nada de 
lo que es propio del sistema VHS y que 
todo se reduce a cambios fundamentales 
en los procedimientos para el control. 
Ello no obstante, existe algo visible: el 
cilindro portacabezas tiene un iman unico 
para producir los pulsos FG, a diferencia 
de las maquinas con servos analOgicos que 
poseen 2 y dispuestos para geherar pulsos 
de diferente polaridad. 

Esta caracteristica es adoptada por 
algunos de los fabricantes de maquinas 
VHS, no asf por otros, que continvan 
dotundo a sus maquinas con 2 imanes 
a pesar de haberles incorporado el servo 
digital. 

La fig. 7-1 nos permite comenzar a ana- 
lizar los servos digitales, ya que nos brin- 
da una vision panoramica de los mecanis- 
mos a controlar y a la par, un esquema en 
bloques de los circuitos de control. Asf 
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de crominancia y que en 
nas PAL, en cualquiera de las 
; de las versiones de este sistema, 
: ace igual a 4.433.619 Hz. Luego hay 
fs sefiales més, realimentadas desde los 
“ecanismOs de arrastre: pulsos desde e] 
“aotor del capstan cuya frecuencia depen- 
ge de la velocidad de reproduccién elegi- 
da y los llamados pulsos CTL, lefdos por 
fa correspondiente cabeza cuando la mé- 
uina reproduce. 

Confirmamos al observar la figura, que 
el perfodo de la sefial FG es de 40 milise- 
ndos. Por ser el perfodo, la inversa de 

Ja frecuencia, dicho valor es consecuencia 
de los 25 pulsos por segundo de la referida 
gefial (1/25 = 0,04). Igual perfodo tienen 
jos pulsos CTL cuando se los graba, en 

Record y cuando se los lee en Play-back. 

En cambio los pulsos realimentados des- 

de el motor del capstan, tienen una fre- 

cuencia dependiente de la velocidad de 
funcionamiento. 

Como resultado de los procesos digita- 
les en el circuito de control, tenemos a su 
vez dos sefiales que constituyen las sali- 
das. Ellas son la sefial para gobierno del 
circuito excitador del motor del cilindro, 
saliente por el pin 24 y la sefial también 
saliente por el pin 18 que gobierna al 
motor del capstan. 


; *% ‘ 
er 3 = d 
om Ee ee 
———— - SSE ee ee 


7-2. Control de velocidad del cilindro. 
Un punto de partida para estudiar las con- 
diciones de trabajo del motor de cilindro 
es considerar cuales son las diferentes mo- 
dalidades de funcionamiento que dicho 
motor debe cumplir. Ellas son: 
A) Stop (detencion); Fast forward 
(avance rapido); Rewind (rebobinado). 
B)Record (grabacion); Play; Double 
speed play (Reprod. a veloc. doble); 
Pause (pausa). 
C)Forward visual search (Busqueda vi- 
sual en avance). ; 
D) Reverse visual search (Busqueda vi- 
Sual en retroceso). 
Estas dos ultimas modalidades hacen 
f que tanto el sincronismo como el color 
‘Tesulten afectados debido a la modifica- 
“cién de la relacion de velocidades exis 
tente entre el cilindro y el capstan. Dicha 
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penny un aumento de velocidad, 
is necesaria para poder acelerar la busque- 
A los efectos de recuperar lo mejor po- 
sible las cualidades de la imagen se reali- 
zan correcciones en forma automatica. 
Consisten en aumentar la velocidad del 
cilindro hasta 1.521 rpm. en la busqueda 
€n avance y por el contrario, en disminuir 
la velocidad hasta 1.464 rpm. en la bus 
queda en retroceso. 

Para obtener los cambios de velocidad 
del cilindro correspondientes a los modos 
B, Cy D se recurre a un método descrip- 
to en el Apéndice bajo el encabezamiento 
Los contadores integrados. Consiste, muy 
brevemente, en una modificacién de la 
cuenta final mediante la imposicion de 
una cantidad que envia el sistema de con- 
trol. Por ejemplo. Tenemos un contador 
que recibe pulsos a un ritmo constante y 
que a la vez es capaz de contar hasta 
10. Genera asf un nuevo pulso por cada 
10 que recibe. A dicho contador le impo- 
nemos el estado 7 y obtenemos que la 
cuenta se interrumpa al llegar a 7. Los 
pulsos de fin de cuenta tendran entre si 
una separacion menor o su equivalente, 
un periodo mas breve. 

La fig. 7-2 nos facilita la observacion 
de los hechos y componentes principales 
relacionados con el servo digital del cilin- 
dro. En lo fundamental apreciamos la 
existencia de un lazo cerrado que integran 
el dispositivo de control, el excitador o 
circuito de potencia del motor, el motor 
y los pulsos FG. Conviene tener en cuenta 
que todos los componentes del control 
son parte de un unico circuito integrado. 

Advertimos también la presencia de un 
circuito denominado auto compensador 
(Self-compensator circuit). Todo en con- 
junto puede comenzar a ser descripto 
considerando la existencia de un conta- 
dor (Counter-I) que recibe los pulsos 
FG para compararlos con una cierta eX- 
presion numérica que le es aplicada des- 
de el sistema de control. Cuando debe 
actuar el circuito auto compensador, la 
cuenta que verifica el otro contador 
(Counter-II), hace que cambie sus condi- 


ciones de funcionamiento el Counter-l 
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Fig. 7-2 Hechos y componentes principales del servo digital del cilindro. 


y que con ello se genere la sefial de con- dad hubiera variado un 27%. tanto en 
trol, en la forma de una modificacion 


del ancho de los pulsos. Estos a ser fil- ee ene aies. apreciar algunos 
ee ee ae ee wes face hechos fundamentales que se verifican 
una tensiOn continua va a BP we ene si el sistema de servos funciona correcta- 

riable y Capaz de mente. En grabacién el pulso de sincromis 
de funciona- pulso de sincr 


miento previstas para el motor mo vertical que corresponde al cuadro 
; ue se 4 ae 
Fast-forward “ ks esta grabando, también es grabado 


a pista de control a una distancia, 
quae sobre la cinta, de 79,244 mm. 
servese cOmo se mide el valor X, ya 


0dos el cilindro 


a de transporte 2 © ast se denomina dicha medida. Se 
NO participa el MO como referencia sobre las pistas un 
fal CYL ON, eee sitwadoy al final. delicuadro siguien- 
de control, se Os Ip pulsos que se graban estan espacit 
" que s Guracion de 2 cuadros debido 4 
rds Play y Pause, e °S Pulsos verticales son divididos por 
© velocidad del ¢j. As n frecuencia €n estas mdquinas con 
ad del motor VO digital. Todo esto | dremos 
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Fig. 7-3 Relacion o dist 
han dado origen al grabar. 


6. 

el motor del cilindro pasa a quedar bajo 
control de un circuito de arranque, situa 
cion que cesa cuando ha alcanzado su 
velocidad de régimen, para pasar enton- 
‘Ces a ser controlado por el servo. Esta 
situacion es detectada por el Counter-l 
que evaliia cuando el perfodo de la sefial 
FG alcanza a 200 Hz. 

4 El perfodo de esta sefial de 200 Hz es 
de 5 milisegundos y en su transcurso sé 
Cuentan 1385,04 pulsos de una sefial de 
recuencia igual a 227 kHz, que se obtie- 
a partir de un oscilador a cristal funcio- 
Nando a la frecuencia de 4,433619 MHz. 

4 El expresado valor de frecuencia S¢ 
logra dividiendo 4.433.619 Por 16. 
Valor exacto que asf se obtiene es de 


Sefial de sinc. 
vert. 


Sefial de 
oe control 
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Valor X 79,244 mm 


' 
Ye Patrén grabado en la cinta 


ancia en la cinta entre los pulsos de la pista de control y los pulsos vertical que les 


277.101,19 Hz. El sistema envia informa- 
cion relacionada en estos hechos a un cir- 
cuito denominado registro (una memoria 
para informacion temporaria) residente en 
el circuito Latch-l. La informacion es 
mantenida mientras se verifica la conver- 
sion a pulsos PWM (pulse-width modula- 
tion o modulacion por ancho de pulsos) 
ya que estos son los que se aplican al con- 
trolador del motor. Fig. 7-4. 

Esta ultima figura nos muestra algunos 
hechos interesantes del servo. En la fila 
superior vemos un ciclo completo de la 
sefial FG y se confirma el valor de su pe- 
rfodo: 5 milisegundos. En la siguiente fi- 
ja apreciamos la cuen 
necesario tener en cuenta que 
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, Fig. 7-4 Diagrama de tiempos cor 


horizontal Correspond 


tras que la escala el estado 


vertical permite anot Periodo q de cuenta 1.024. Otro nuevo 
e cu 


*nta y alcanzamos el valor 


tee nets * 512). A este valor debe- 
obtenemos el valor inicial 152 y asi 


1.384. *l estado de cuenta real 


En la tercerg fil 


ho 
iP ttante, El co mos un nuevo hee 


©Ontador Counter-I manéi2 
~ €n la figura bajo andlisis 


Noise reject. Significa rechazo 
‘qjdo. Se trata que hasta alcanzar e] 
do de cuenta 623 (cuenta real hasta 
; 1: duracion 1,7 milisegundos) se impi- 
- que Jos datos lleguen al latch. Dicho 
Fae so de inhibicién del latch se denomina 
Jap indow (ventana del Tach) y tam- 


. Ww 
he rea de monitoreo de los pulsos 


Tm tanto el Counter-I continua traba- 
jando y la memorizaciOon de los datos co- 
mienza a partir del estado de cuenta 
1,024 hasta el estado de cuenta 1,536 
+ 512. En otras palabras se memorizan 
Jos estados 1,536-512 hasta 1.536 + 512; 
centrado todo alrededor del punto en que 
la sefial FG pasa por su valor cero. Este es 
pues el rango dinamico de la informa- 
cion retenida en el registro constituido 
por el Latch-1. 

Mas abajo en la cuarta fila vemos la 
situacion correspondiente a velocidad 
normal y a situaciones de marcha mas 
lenta y mas rapida. Corresponde a 1.500 
mpm. en velocidad normal y con un rago 
dinamico desde 1.084 hasta 2.380 rpm. 

E] resultado final de todas estas accio- 
nes es que el ancho de los pulsos PWM se 

modifica de acuerdo con las variaciones 
observadas. Cuando el cilindro gira a 
1.500 rpm. el ancho de los pulsos se ca- 
Tacteriza por tener 2 semiciclos de igual 
duracion. Esta situaciOn suele expresarse 

_ diciendo que los pulsos tienen un ciclo 
de trabajo del 50%. Cuando la veloci- 
dad es superior a 1.500 rpm., la parte su- 
perior de los pulsos es mas angosta que la 

inferior, situacion que corresponde a un 
Ciclo de trabajo inferior al 50%. La situa- 
cion contraria se da cuando el motor ha 
Perdido velocidad y los pulsos PWM de- 
ben entregar mds energfa. Para ello pasan 
a tener un ciclo de trabajo superior al 
50%. En los diagramas el ciclo de traba- 
JO, expresado en inglés, se anota Duty 
cycle, 

Resumiendo, los modos expresados 
de trabajo correspondientes a este aparta- 
do conducen a los siguientes valores: _ 

Perfodo de los pulsos FG = 5 milise- 

&undos, 
~ Pulsos de clock = 1.384. 
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Pulsos totales = 
Sithos es = 512 por 3 = 1,536 

wale: del preset del contador = 152, 

-2-3. El modo de busqueda visual en 
mance (Forward-visual search mode). 
east edad €n este modo son simila- 
2 que vimos en Record y Play. Ano- 

MOS las siguientes diferencias: el sistema 
de control al ordenarse Search (Busqueda) 
genera una sefial de nivel alto en el pin 9 
del circuito integrado de los servos, Esto 
hace que se trabaje en forma exclusiva con 
Ciclo de trabajo igual a 50% para la sefial 
PWM. Ademas se agrega un nuevo offset 
ya que el contador pasa estar inicialmente 
cargado con 171, en lugar de 152. La ve- 
locidad del cilindro se aumenta un 1,4%. 

Todo puede ser resumido anotando 
los siguientes valores: 

Velocidad de busqueda = velocidad nor- 
mal por 1,014, 

Lectura del contador = 1.384 por 
(1-0,014) 

Valor del preset del contador = 1.536- 
1.365 =171. 

7-2-4. El modo de busqueda visual en 
retroceso. (Reverse visual search mode). 
E] sistema de control de fase del motor 
del cilindro deja de actuar. La velocidad 
del cilindro es llevada a 1.464 rpm., es 
decir, un 2,4% inferior a la normal. Pero 
en lo fundamental volvemos a tener todo 
muy similar a lo visto en Record y Play. 
Las diferencias que corresponde destacar 
son: el sistema de control envia 2 sefiales 
con nivel alto denominadas Search y Re- 
verse. Por lo demas la velocidad del cilin- 
dro se reduce un 2,4% y el offset es lle- 
vado a 119, Resumiendo: 

Velocidad de busqueda en retroceso 
= velocidad normal por 0,976. 

Lectura del contador = 1.384 por 


1,024. : 
Valor del preset del contador = 1.536- 
1.417 =119. 


7-3. El servo de fase del cilindro. Un 
esquema en bloques adecuado para estu- 
diar los fundamentos de este servo se da 
4 ver en la fig. 7-5. Comencemos recor- 
dando que el servo de fase es algo asf 
como un ajuste fino, mas preciso, de las 
condiciones de control impuestas por el 
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servo de velocidad. Como siempre es con- 

veniente comenzar por analizar las sefiales 
t de entrada. Son 3. Una de estas sefiales 
. proviene de los pulsos Tach acerca de 
cuya generaciOn deberemos mejorar nues- 
tros conocimientos. Dicha sefial se compa- 
ra con los pulsos de sincronismo vertical 
en Record y con la referencia generada a 
partir de la sefial de 4.433.619 Hz. divi- 
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Fig. 7-6 Esquema en bloques del servo de fase del cilindro. 
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dida por 177.345, en  Play-back, lo 
que nos da 24,999966 Hz. Practicamente 
igual a 25 Hz con un error menor de 
1,36 partes por millon. Veamos entonces 
mas detalles exclusivos del modo Record. 

7-3-1. El servo de fase en el modo Re 
cord. En el modo Record el sistema de 
control pone nivel alto a la sefial Ree. 
Como expresamos mas arriba una de las 


Ampl. Al circ. 


conformador int. de 


control 
servos 


nos é 

con servo digital, el iman que ge- 
el pulso es Unico. Es asi en lo fun- 
tamental, Ya que actuan pulsos de 25 Hz 
e todos los casos. Pero la fig. 7-6 nos 
‘uestra un pat de imanes. Ocurre que 
sempre actia un nico iman, pero es di- 
ferent segun grabemos en la velocidad 
astandar o en la velocidad de larga dura- 
gion. También vemos que la generacion 
del pulso FG. no se debe a la actuacion 
de‘una bobina fija, sino al empleo de un 
dispositivo de efecto Hall. Podemos 
aproximarnos a la realidad admitiendo 
que el sensor Hall tiene iguales efectos 
que una bobina, si bien los principios 
‘en juego son completamente diferentes. 
Fs visible también que mediante los tran- 
sistores Q] y Q2 seleccionamos el tipo 
de pulso y el inversor existente entre 
‘ambos transistores hace que sdlo uno de 
Jos transistores conduzca. Confirmamos 
que actua un Unico im4an de acuerdo 
con la velocidad seleccionada. En otro 
orden de cosas, deberemos tomar nota 
que los imanes estan desplazados 120 
grados, como se da a ver en la figura. 

La fig. 7-7 nos permite ver cudles son 
las sefiales actuantes y las relaciones que 
guardan entre sf. Comenzamos viendo en 
la fila superior la sefial generada en el 
controlador del motor o sefial de 200 Hz, 
cuyo origen conocemos. Vemos sobre las 
Sinusoides que representan la sefial FG 
los pulsos Tach, es decir los pulsos genera- 
dos con los imanes y el dispositivo de 
ecto Hall. Todo ello actuando en el pin 
37 del circuito integrado del servo. 

Resulta visible también la sefial aplica- 
da al multivibrador monoestable, pin 37. 
De la actuacién del circuito cuya sintesis 
Vemos en la fig. 7-8 obtenemos los pulsos 
dé conmutacién de las cabezas. Dicha 
Conmutacién debe tener una actuacion 
muy precisa y no puede ser conseguida 
inicamente con medios mecdnicos. Ello 
Mace que deba confiarse en los ajustes 
finds de posicién introducidos por el 
Multivibrador. 
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Asf obtenemos los pulsos. de conmuta- 


ci6n citados, en el pin 31 del circuito in- 


tegrado que pondrén en actividad una y 
otra cabeza, alternativamente. 
i Las relaciones de tiempo de la sefial en 

Pin 31 las podemos apreciar en la ter- 
cera fila de la fig. 7-7, 

La cuarta fila nos ilustra la actuacion 
del contador que se verifica fundamental- 
mente cuando la cabeza del canal 1 est4 
€n actividad. Lo que se cuenta, es una 
mezcla de los pulsos Tach con la sefial 
FG. Observando cuidadosamente la forma 
de onda de Ja fila primera podemos ver 
que el contador hace su reset (puesta en 
cero), durante el primer flanco descen- 
dente de la sefial FG posterior al pulso 
Tach. 

Luego de la puesta en cero el contador 
permanece inhibido hasta que desciende 
el pulso del multivibrador, que precisa- 
mente fue disparado en forma simult4nea 
con el reset del contador. Recién en- 
tonces se inicia la cuenta. 

La cuenta es lefda cuando aparece el 
pulso derivado del sincronismo vertical 
(en realidad cada 2 pulsos, es decir, con 
un intervalo de 40 milisegundos) en gra- 
bacion. Tratandose del modo Play-back, 
como ya conocemos, el pulso de sincro- 
nismo vertical es reemplazado por un pul- 
so derivado de la referencia, obtenido 
dividiendo la frecuencia 4.433.619 en las 
condiciones que hemos descripto mas 
arriba. 

Podemos ahora entender cOmo se ge- 
neran los pulsos PWM y de qué forma se. 
verifica la modulacién de su ancho de 
acuerdo con las necesidades de correc- 
cién requeridas por el motor del cilindro. 
Observar la fig. 7-9. 

En el esquema de la vista A tenemos 
un registro o memoria temporaria que se 
carga con el valor de la cuenta mostrada 
en la cuarta fila de la fig. 7-7. Como he- 
mos dicho, el expresado valor es variable, 
ya que la cuenta es lefda cuando ocurre 
el pulso vertical activo (uno de cada dos, 
ya que se dividen) que actua con una fre- 
cuencia de 25 Hz. Esto es exclusivo del 
modo grabacion ya que en reproduccion, 
el mismo efecto se obtiene a partir de la 
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ncia de 25 Hz que se genera inter- 
ente. 

a vez mas tendremos en cuenta que 
motor del cilindro se ha retrasado, 
jacion de la cuenta se verifica algo 
tarde y por el contrario, si el motor 
adelanta la cuenta comienza antes. 
-a su vez la lectura se lleva a cabo 
re en el mismo instante, el estado de 
a leido sera diferente. Menor cuando 
atrasos y mayor en caso de adelanto 
jotor. También tendremos en cuenta 
el motor se encuentra funcionando 
a su velocidad correcta y no requiere 
ccion alguna, el estado de cuente 
lebe ser 256. Esto se hace posible por el 
iste del multivibrador y por la correcta 
On de la frecuencia de los pulsos 
‘se cuentan. Aclaremos por qué es 


' cual apreciamos en la fig. 7-7, 
fila, la lectura ocurre 0,92 mili- 
idos después de la iniciacion de la 
a si el motor gira a su velocidad 
ta. Esto es asf por tratarse de pulsos 
frecuencia es 4.433.619/16, es de- 
€ 277.101,19 Hz; a los que en con- 
cia corresponde un periodo de 
79 microsegundos. Este valor de 
Apo multiplicado por 256 nos da 
85 milisegundos. Redondeada esta 
ad, confirma el valor de tiempo ano- 
) en la citada cuarta fila de la fig. 
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Fig. 7-8 Generacién del pulso de conmutacién de 25 Hz. 


Volvemos asf a la fig. 7-9 justificando 
que el circuito latch retiene el valor 256 
en condiciones de funcionamiento correc- 
to; o ligeramente diferente, en mds o en 
menos, si se requieren correcciones. Con 
el valor numérico retenido en el latch se 
programa al contador A que recibe como 
Clock pulsos cuya frecuencia es de 
4.433.619/4 lo que significan 1.108.404,8 
Hz con un perfodo de 0,90216 microse- 
gundos. Este valor multiplicado por 256 
nos da 0,23069 milisegundos que es 
justamente el semiperfodo de los pulsos 
PWM. 

Lo anotado significa que 0,23069 
multiplicado por 2, representa el perfo- 
do de los pulsos PWM. Efectivamente; 
0.461925 milisegundos es el perfodo de 
2.164,853 Hz, frecuencia ésta que corres- 
ponde a los pulsos PWM. 

Pero de todos modos la cuenta del con- 
tador A la suponemos interrumpida al lle- 
gar a 256 por ser este el valor al cual se 
lo ha programado. En la vista B de la fig. 
7-9, vemos como en la salida C del conta- 
dor A, tenemos una sefial que se mantuvo 
alta mientras durd la cuenta, para pasar 
a nivel bajo al finalizar la misma. 

Existe otro contador, denominado B 
que cuenta los mismos pulsos, pero sin 
que su programa pueda ser alterado. Este 
hace que cuente hasta 512 invariable- 


mente. 
Esto nos dice que si el motor se en- 
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eran iguales ya que alcanzarg Mayor 4. 
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dy. 
2 o alto, por Mayor ( 
rao T Se, Hel contador A. Rj ct 
de la de la sefial PWM es May or wel 
De idénticas razones, gj g mia 
oa asa tendremos la sefial Pwy ,. 
ne de trabajo inferior al 50%. Vig. 
D de la fig. 7-8. 

Lo conseguido es PreCisamente 
opuesto de lo deseado puesto que Ciel 
de trabajo debe aumentar ee el mo 
tor se atrasa y vice-versa. S€ Cort; 
utilizando un inversor. Vistas E y F q, h 

igura. 
oa nie nos muestra los Mismos he 
chos resumidos. Se trata de informaciéy 
ublicada por los fabricantes de una mi. 
: ina VHS que usa servo digital. Lo mos 
ae en cambio en la figura anterior « 
una aproximaciOn que pretende ep 
hechos fundamentales, ausentes en la in- 
iOn original. 

ae ae ae del capstan. El be 
procesador del sistema de control go i 
na los modos funcionales del bie 
capstan. Se trata de Ordenes que " 
para obtener los modos: Start a 
Stop (detencion), Speed (diferen : Ke 
Cidades) y direccion; ya que este ‘ste 
a diferencia del propio del ae 

irar en avance y en retroceso. a 
: En aquellos modos en que nee 
ambos motores, cilindro y caps a ‘ 
decir en Record, Play y en los a att 
Pausa de Record y Play, el servo nea 
tan funciona en forma similar a lo ; i 
nocemos. Se forma un 1azo ee 
Control en el que participan cones Sin 
te el servo de velocidad y el a vencith 
embargo tendremos siempre di 6 caps 
ebido a que el funcionamiento a6 vist 
tan es mas complejo. Como hem dade 
debe funcionar a diferentes veloc 
Y ademas en uno y otro sentido. © : 

aS velocidades de funcionamie 

4S siguientes en PA]. 
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to sof 
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ma 
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a Duplica las velocidades asentadas. 
| fig. 7-11 mostramos el circuito 
ues del sistema de servo para el 
Be velocidad del capstan. Dicho 
ect tiene similitudes notables co” 
to al servo de velocidad del cilin- 


Fig. 7-10 Diagrama de tiempos para la generacio 


n de los pulsos de ancho variable. 


dro y algunas diferencias. Asi, por 
ejemplo, la sefial FG enviada desde el 
motor del capstan tiene distintas fre- 
cuencias, segun éste funcione en SP 6 
LP. Asimismo la frecuencia de los pulsos 
PWM del capstan es de 8,6 kHz. 

Conviene tomar nota de las frecuen- 
cias que adquiere la sefial FG del capstan. 
Ver figura 7-12. Las mismas se expresan 


en Hertz. 
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Fig. 7-11 Diagrama en bloques del servo digital para el contro! de'la velocidad del caps 
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damentalmente se trata de una operacion 
en que lawelocidad de avance de la ie 
es la correspondiente a SP multiplicaca 
por 4, o bien la de LP por 8. Esto woe 
que la velocidad de la cinta alcance : 
93,6 mm/seg, mientras que CFG se an 
tiene en la frecuencia de 2.016 Hz, tan 

en Record como en Play. ide 

La operacion del sistema de contro 
velocidad es basicamente igual en ae 
y en Play, pero con algunas diferen¢ 
que en sintesis son: 

1 — El lapso de inhnibicion de la a 
que hemos visto en el caso anterior dien- 
Cuarta de la fig. 7-7) es fijo, indepen 
temente del funcionamiento en los pete 

P o LP. La sefial Search es la que "i 9 
mina mediante su presencia en él P del 
cual es la longitud de la inhibiciOn 
latch, ef 

2 — Cuando la cinta se desp “et 
sentido inverso al normal, tal corr otra! 
Tre en la busqueda en retroceso, él - si 
de Velocidad funciona de igual mod® 
Tesultado de una sefial enviada desde els 
tema de control, 
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Fig. 7-13 Diagrama de tiempos del servo digital de velocidad del capstan. 


sucedan con doble velocidad respecto 
Modo de velocidad ao aC realidad, Si la cinta que se estd repro- i| 
un modo que hace posible 3! Guciendo fue grabada en el modo SP, la 


Cclon de la cinta a relat on serial CFG es de 1.008 Hz, pero dicha . 
1ormal. Ello hace que las umag ( 


cion hacer que © motor funcione 7 


frecuencia se reduce 
fue grabada en el m 
dra en cuenta que 


hace al grabar, y que 
maquina automaticamen 


cidad del capstan en 
modo seleccionado al 

La fig. 7-13 nos m 
relaciones existentes 
tuantes en el servo d 


tan. En la fila primera ocurre cuant 
maquina trabaja en la velocidad prop! 


modo SP. 


a la mitad si la cinta 


odo LP. El lector ten- 
la seleccion SP/LP. se 


al reproducir, la 
te adopta la velo- 
coincidencia con el 
rabar. 
eat las principales 
entre las sefiales ac- 
e velocidad del caps- 
ndo la 
a del 


La segunda fila nos muestra algo cono- 
cido. El lapso de inhibicion de la cuenta 
que retiene el latch, del cual vemos Su 
duracién, que supera la mitad del ciclo 


de CFG. 


La fila tercera nos permite ver que se 
cuentan 256 pulsos en el lapso dado por 


la diferencia entre 
1,06. Se trata de u 


1,98 milisegundos y 
n intervalo de 0,92 


milisegundos, lo que significa que el 
periodo de los pulsos contados es 0,92 
milisegundos dividido 256 lo que nos da 


3,60987 microsegund 
cia es 4.433.619/16 = 


os. Luego la frecuen- 
277.101,19 Hz. 


Con algunas imprecisiones en los cdlcu- 
los debidos a que el perfodo de inhibicién 
no lo conocemos con mayor numero de 


cifras. 
Por Ultimo, en lo 
les, apreciamos que 


referente a las sefia- 
la frecuencia de los 


pulsos PWM, del servo de velocidad del 

capstan, tienen una frecuencia a i 
proxima- 

da de 8.600 Hz. Corresponde a un numero 


tedondeado, ya que 
sion de 4.433.619 p 
8.659,4121 Hz. Dich 


nera que ya conoce 
trabajo del 50% 


Velocidad aumenta. 


se trata de la diyj- 


aproximadamente en la velocidad con y 
cual la eficacia del servo de fase eg rr 
ma. : 
La fig. 7-14 nos permite obsep 
esyuema en bloques del mencionado er 
yo, correspondiente a otra maquina Vie 
Podemos apreciar las senales actuantes 
Dos de ellas son dependientes de Ja velo, 
cidad del capstan tal como CFG y log py, 
sos que lee la cabeza de control denom;, 
nados CTL. 

También se aplica la referencia de 
4.433.619 Hz para ser dividida y perniti; 
asi obtener diversas frecuencias que des. 
cribiremos. 

Por otra parte vemos cOmo actia e 
control de Tracking en el pin 2. 

Analizando la fig. 7-15, podremos en- 
tender el funcionamiento del servo digi- 
tal de fase del capstan, en sus aspectos 
esenciales. Lo primero a tener en cuenta 
es que existen diferencias segun se trate 
del funcionamiento en grabacion o en 
reproduccion. Asi las tres primeras filas 
ilustran condiciones propias de grabacion 
y las tres ultimas hacen lo propio en re- 
produccién. En estas diferencias tienen 
que ver las condiciones en que se graban 
los pulsos de control sobre la cinta, 10 
que oportunamente fue aclarado en ¢ 
texto relacionado con la fig. 7-3. 

La primera fila nos muestra la seftal 
denominada Ref 21. Se trata de una S* 
fial derivada de la referencia constituida 
Por el oscilador a cristal, funcionando 2/8 
frecuencia de la subportadora de crom 
nancia del sistema Pal B, pero utilizada 
sin cambios en las maquinas Pal N. 4 
Seflal Ref 21 exige dividir 4.433.619 P% 
211.125 para obtener asi 21 Hz, con¥" 
“ror insignificante. En la figura se indi 
eS esta sefial tiene una duracion ua 

nte a 744 lineas del barrido horizo” 
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ee ot ee 
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Fig. 7-14 Esquema en bloques del servo digital de fase del capstan. 
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Fig. 7-15 Sefiales actuantes en el servo digital de fase del capstan. 


y 1.024 de estos pulses, insumen un tiem- 
po de 7,39 milisegundos, coincidente con 
los 116 perfodos del barrido horizontal 
que figuran como cota. 

Cuando aparece el flanco ascendente 
del pulso correspondiente a la sefial CFG, 
se produce la lectura del contador, E] va- 
lor lefdo es guardado (memorizado) en 
un registro para que, de acuerdo con téc- 
micas que ya conocemos, pueda enera 
la sefial PWM con un ciclo de eae 
Pendiente de la lectura del contador 

Recordemos que la 
maquina, de acuerdo t i 
se muestra en la fig. 7-14 
cuencia de 504 Hz y al ser ésta dividida 


Por 24 se obtienen Jos 21 Hz i 
_ Esto, como todo Jo hasta ae 


a 
Pertenece al modo Record, AU exPresado 
ando la maquina funcio 


(arrastre o coincidencia). Este monoesta- 
ble cuyo control esta al alcance del usu 
Tio, permite corregir diferencias que 
pueden existir entre grabaciones hechas 
en diferentes mAquinas. 

En la cuarta fila precisamente, toma- 
mos en consideracién el monoestable del 
tracking. La sefial que se representa @ 
Ref 25 que al igual que Ref 21 se deriva 
de la referencia conocida. Esta vez se dive 
de 4.433.619 por 177.345 lo que efectiva 
mente da una frecuencia de 25 Hz 0" 
Perfodo de 40 milisegundos. Pero con 40 
semiperfodos desiguales, ya que uno 
© 0s, el primero, puede tener una dure 
clon variable entre 7 y 29 milisegundo: 
nuentras que el segundo debera tener ¥™ 
duracién adecuada para completar los 
milisegundos que limitan el peri! 
Completo. 

la finalizacién del primer semipersod? 
ngina un flanco descendente que p!0Y a 
Ca la Iniciacién de Ja cuenta que sé les 
Pi wed €n las mismas condiciones ey 
an apedin: el comportamiento del 5° 

Brabacion, La lectura en cambi0 


= encia de la aparicién del pulso 
Oy cuya frecuencia es de 25 Hz. Nueva- 
ate se producen oe conocidos, 
Mga generar 10S pulsos PWM, con ciclo 
trabajo adecuado a las necesidades del 
Ge no de la velocidad. Pero con algun 
gobierno” al 
Fieenoacicione 
M08 pulsos PWM tienen una frecuencia 
1,082,4265 Hz que se obtienen de divi- 
"gir Ja referencia por 4.096. El ciclo activo 
de los mismos, de acuerdo con lo expresa- 
do, esta determinado por la lectura hecha 
de los estados de cuenta de acuerdo con 
lo mostrado en las filas 25 de la fig. 
7-15. Pero también tiene actuacion sobre 
gj mismo circuito la tension continua que 
se obtuvo como consecuencia de filtrar 
Jos pulsos PWM generados en el servo de 
yelocidad del capstan. 

Este es el medio para lograr que ambos 

- geos del capstan, de velocidad y de fase, 
puedan gobernar adecuadamente el corres- 
pondiente motor. 

Otro hecho interesante que podemos 
observar es cOmo, seleccionando la ten- 
sion que se aplica al pin 58, es posible 
modificar las condiciones en que realiza 
la division el circuito encargado de entre- 
gar la Ref 21 o la Ref. 25. 

Los circuitos de esta clase, suelen tener 
hasta tres posibilidades diferentes de fun- 
cionamiento, seleccionables de acuerdo 
Con la tension que se les aplica. Esta 
puede tener el valor de la fuente de ali- 
“Mmentacion, la mitad de la fuente de ali- 
me€ntacion o bien cero volt. 
 Asf vemos que en este caso se seleccio- 
Man dos cadenas divisoras diferentes y 
‘Puede obtenerse Jas dos frecuencias cono- 
- Cidas, 

7-5. Reparaciones en los servomecanis- 
‘Mos digitales. Tal cual hemos manifestado 

fomienzo de este capftulo entre las ven- 

lajas reconocidas para los servos digitales 
“uraba un incremento de la confiabili- 
; ad, Esto equivale a decir que las fallas 
Ptobables son menores. También se 
#8ent6 que los ajustes eran minimos, lo 
a @ su vez significa igualmente meno- 
*S Necesidades de intervencién para 
Puesta a punto. Y en caso de haberlas, 
* trata de ajustes muy simples. 
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: Ello no obstante siempre se presentan 
lallas que de una forma u otra se deben a 
Mcorrecto funcionamiento de los Servos. 
Lo fundamental a tener en cuenta es 
localizacién del par de servos defectuo- 
Sos. Se tratar4 de inconvenientes que afec- 
tan al-motor del cilindro oO al motor del 
Capstan. 

Los primeros se manifiestan siempre, 
tal como en los similares circuitos analdégi- 
cos, en forma de tironeos en la imagen o 
en la presencia de componentes que afec- 
tan los objetos verticales de una imagen. 
Por ejemplo bordes irregulares, en forma 
transitoria o permanente, torceduras, 
etc. 

Con referencia a los servos del capstan 
siempre el método més seguro es el de 
escuchar un tono de 1.000 Hz aproxima- 
damente y tratar de percibir si existen 
trinos. También podrfan verificarse varia- 
ciones mas lentas en el tono, vale decir, 
lo que técnicamente denominamos Ilanto. 
Tanto en uno como en otro caso tenemos 
variaciones en la velocidad del motor del 
capstan y su origen es un control incorrec- 
to del mismo. 

7-5-1. Atencion del servomecanismo del 
cilindro. Lo primero a considerar ante 
inconvenientes en este servo es la presen- 
cia de las sefiales con él relacionadas. Dos 
de ellas las envian los mecanismos. Una es 
la sefial Tach (también denominada PG, 
que tiene su origen en la actuacion de un 
iman montado en el cilindro sobre una 
bobina fija o bien como hemos visto, en 
lugar de la bobina, sobre un sensor de 
efecto Hall. Esta sefial debe presentarse, 
ante la observacion con el osciloscopio, 


la 


Fig. 7-16 Fotografia de la sefial Tach o PG en una méd- 


quina con servo digital. 
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con su forma y amplitud correcta. Fig. 
: ce sefial enviada desde el motor cts 
la denominada FG. Su frecuencia aed 
variar entre 200 Hz utilizadas en las ae 
meras maquinas con servo digital y me 
Hz en las maquinas mas modernas, en a 
que dicha sefial se envia junto con © 
ulso PG o Tach. c) 
: Enviarlos juntos se hace posible debido 
a que sus relaciones de frecuencia perma- 
necen fijas. Por ejemplo en una maquina, 
tal como la Panasonic PV-2700, los pul- 
sos PG tienen una frecuencia de 50 Hz y 
la sefial FG de 300 Hz. Esto hace que 
cada 6 pulsos o ciclos de FG tengamos | 
pulso PG. Fig. 7-17. 


Fig. 7 17 Fotografia de la sefial FG €1 Una maquina con 
servo digital. 


Otras sefiales entrantes Para este servo, 
son las que se obtienen a partir de diversas 
divisiones a que se somete la frecuencia 
generada por un oscilador a cristal. Este 
oscilador funciona en 4.433.619 Hz en 
maquinas PAL y 3.579.545 €n maquinas 


NTSC. Respecto a las divisiones y ja, con: 
secuentes frecuencias que se Obtiene, 
pueden haber diferencias entre maquin 
Para el servo del cilindro de Velocidag 
se trata de frecuencias de valor PIOxim, 
al de los pulsos PWM que se generan, 

También entra a este sistema de SIV 05 
para utilizarse en el servo de fase, ung os 
fial de sincronismo vertical. Generalmente 
dividida por 2, siendo su frecuencia ep tae 
les casos de 25 Hz. 

También pueden observarse los Pulsos 
PWM, si es que puede accederse a ellos 
antes de que pasen por el filtro Pasabajos, 
que los transforma en un nivel de conti. 
nua variable segun las necesidades de| 
control. 

7-5-2. Atencion del servomecanismo del 
capstan. Nuevamente, todo intento de lo. 
calizar una falla, comienza por el anidlisis 
de las sefiales que deben llegar. Asimismo 
tenemos que mencionar a los pulsos de 
sincronismo vertical cuando se graba yala 
referencia, generada en la forma que co- 
nocemos, cuando se reproduce. Los pul- 
sos PG o Tach utilizados en el sero del 
cilindro ahora son reemplazados por los 
pulsos de control, cuando se reproduce, 
lefdos por la cabeza del mismo nombre. 

En el caso particular del capstan debe 
Prestarse atenciOn también a los niveles 
que tienen las distintas sefiales, que fi 
Jan las condiciones de funcionamiento 
que puede tener el capstan de acuerdo 
Con la velocidad seleccionada, los mo 


dos de btsqueda o de velocidad, et 
cetera, 


——— 


CAPITULO VIII 


EL SISTEMA DE CONTROL 


El sistema de control, muy simple en las maqui 

sufrido notables efansfornitensiel’ Ello ose hateoteia ie ie “ ated 
porado el microprocesador dedicado y en ocasiones, deo inten cancion on 
otro circuito de elevada complejidad. Resulta posible asi brindar al Rehan 
una serie de comodidades que han aumentado el valor de las videograbado- 
ras. Fundamentalmente se ha facilitado el manejo y se ha hecho posible la 


a) 


_ 8-1. Introducci6n. Se define al sistema 
de control diciendo que es el conjunto de 
circuitos que responde al accionamiento 
os mandos o controles al alcance del 
usuario, para generar entonces acciones 
sobre diversos aspectos del funcionamien- 
to. 

_En las maquinas videograbadoras poste- 
Tiores a 1980 aparece el microprocesador 
dedicado como componente principal del 
sistema de control. Si bien todo lo funda- 
mental referente a microprocesadores, de 
interés en estas maquinas, es objeto de 
€studio en el apéndice de esta obra no es 
Posible entrar en materia sin aclarar, 
Sobre este componente, algunas cosas. 

El lector deber4 considerar al micropro- 
Cesador como un componente dotado de 
"1 conjunto de entradas y otro conjunto 

Ge salidas. A las entradas se aplican sena- 

es digitales. Quiere decir que se trata de 

_ eles de tension, que normalmente puc- 

S€n ser similares a los de la fuente de ali- 

pe Mtacion, o por el contrario, cercanos 4 

to volt. En el primer caso decimos que 

femos un nivel alto y en los planos, 


———————— 


grabacion automatica con gran seguridad y con miltiples posibilidades 

Todo aquello relacionado con el sistema de control suele ser muy aprecia- 

do por los usuarios, a quienes deberdn explicarseles, todas las posibilidades 
que tienen a su alcance en las maquinas modernas. 


muchas veces este nivel se abrevia con H. 
Ello se debe a la palabra inglesa High, 
cuyo significado es alto. 

El segundo caso es el de nivel bajo, 
usualmente abreviado con L en los planos, 
debido a que Low significa, siempre en 
inglés, bajo. En la fig. 8-1 le mostramos 
como, mediante una tecla, pueden gene- 
rarse niveles altos y bajos. 

En presencia de un determinado nivel 
en una de sus entradas, el microprocesa- 
dor dispone una 0 varias salidas en un ni- 
vel determinado, alto o bajo y dichos ni- 
veles al actuar en los circuitos asociados 
a él dan lugar al cumplimiento de una 
orden determinada. 

Es muy comiun que el cumplimiento 
de una orden dé lugar a un movimiento 
y a que a su Vez, este movimiento origine 
el cierre o apertura de contactos que se 
transforman en nuevas sefiales. Se generan 
asi acciones complejas, pero que estudia- 
das en detalle pueden ser comprendidas, 
ya que se trata de una suma de acciones 
simples que ocurren en forma sucesiva. 

Como ejemplo, en la fig. 1-2 vimos el 


= st 


vcc +VCC 
+> 


Nivel Iégico 


Fig. 8-1 Generacién median 


frente de la videograbadora Panasonic 
PV-2700. Lo mas notable es una sere 
de teclas o botones, cada uno de los cua- 
les incide sobre determinadas funciones 
que oportunamente hemos descripto. 
Por cierto el sistema de control de la 
citada maquina constituye un ejemplo 
de soluciones realizadas con la mas mo- 
derna tecnologia. Comparémoslo con el 
frente de una maquina de disefio ante- 
rior. Fig. 8-2. 

Se trata de la maquina Noblex VCR754 
cuyo sistema de control no incorpora el 
microprocesador. También en la fig. 8-3 
podemos apreciar el frente de la maquina 
Panasonic NV-8410 que ha sido una de 
las primeras maquinas dotadas de un sis- 
tema de control similar al de las actuales. 


Nivel Iégico 


te una Ilave de estados 0 niveles altos y bajos. 


Por supuesto incorporando ya al micro. 
procesador. 

8-2. Detalles del sistema de control de 
la maquina’ Noblex VCR754. Para enten- 
der los fundamentos de las acciones de 
un sistema de control le mostramos en 
la fig. 8-4 algunos detalles del simple 
sistema de la maquina que nos ocupa, 
Vemos en el extremo derecho una bobina 
denominada solenoide de stop. Entende- 
mos que al circular corriente por dicha 
bobina se detiene el funcionamiento de 
la maquina y que la corriente se estable- 
ce si en la base de Q616 tenemos ten- 
sion alta. Como también tenemos dos in- 
versores precediendo a la base del citado 
transistor deducimos que se trata de ob- 
tener también nivel alto en la entrada 
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Fig. 8-3 Frente y disposicion de los mandos de una maquina portatil, dotada ya de microprocesador 


del inversor Q614. Recordemos que dos 
jnversores sucesivos no generan inver- 
sion. 
El mencionado inversor se encuentra 
a su vez conectado a la salida de una com- 
puerta OR lo que nos dice que para que 
efectivamente haya tension alta en la en- 
trada de Q614 debe haber nivel alto en 
alguna de las entradas de la OR. Para que 
ello ocurra tiene que conducir en condi- 
ciones de saturacion el transistor Q601 
0 el transistor Q602. También habria 
_ fivel alto en una. entrada de la OR al 
conducir el diodo D617. 
Similares razonamientos nos permiten 
entender que bastard que uno de los foto- 
_ transistores reciba luz para que la maqui- 
Na deje de funcionar y que lo mismo 
Ocurrira si el cilindro se detiene y en res- 
 Puesta a ello hay tensidn alta en el 4nodo 
del diodo D617. 
También se puede generar tensiOn alta 
€n la entrada de la OR si se cierra el inte- 


0 Teferente a la conduccion de los transis- 
Tores Q601 y Q602 aparece condicionado 
4#que exista tension alta en sus emisores. 
*sto podré ocurrir si efectivamente se 
‘cuentra cerrado el interruptor FF 0 el 
Mteruptor REW. En otras palabras en el 
Mncionamiento de avance rapido o en él 
tebobinado. Ademas habria que cumplir 
a Otra condicién. No tendrfa que con- 
Neir Q608, 


‘Tuptor del contador. Pero a su vez todo, 


Este ultimo transistor se corta cuando 
se ha completado la descarga de la cinta. 
Se denomina asf a la condicién en que 
la cinta no apoya contra el cilindro. 

Todo lo que hemos descripto conduce 
a la siguiente serie de condiciones funcio- 
nales. Para el avance rapido o rebobinado 
la cinta debe estar descargada y Q608 
cortado como resultado. Ademas debe 
cerrarse una de las 2 teclas (FF o REW) 
de acuerdo con la funciOn que se desea 
obtener. Los dos fototransistores no reci- 
biran luz (condiciOn que se obtiene cuan- 
do el cassette esta colocado y la cinta no 
esta en ninguno de sus extremos. Por ul- 
timo no estara cerrado el interruptor del 
contador de cinta, ni tendra tensi6n alta 
el A4nodo de D617. 

Dada cualquiera de las condiciones que 
determinan tensién alta en alguna de las 
entradas de la OR tendrfamos excitacion 
en la base de Q616 y actuarfa el solenoi- 
de de Stop. 

Le recomendamos al lector que repase 
cuidadosamente los conceptos que salen 
a la luz en el ejemplo que acabamos de 
ver, ya que asf podemos introducirnos 
en disposiciones de control mas comple- 


jas 


8-3. Mas detalles del sistema de control 
de la maquina Noblex VCR754. La fig. 
8-5 nos permite apreciar mas detalles del 
sistema de control de la misma maquina, 
incluyendo 


ahora nuevos componentes. 
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Fig. 8-4 Circuito Parcial de lad 


la videograbado 


ra Noblex VCR 


isposicién de Control de 


754, 


La ilustraciOn se encuentra orientada 7 
mostrar las condiciones predominantegs en 
la condicion Play-back. 

Los transistores Q604 a Q610 confo,. 
man un circuito capaz de hacer girar qj 
motor M en uno y Otro sentido. Dicho 
circuito se encuentra en condiciones de 
conducir con tensiOn positiva en su extre. 
mo izquierdo, si conduce Q606; lo que 
también exige la conduccion de Q609, 
que cumple una doble funci6n. Por ung 
parte excita la base de Q606 Y por otra 
desde su circuito de emisor, hace condy- 
cir simultaneamente a Q608. Resumien. 
do: tenemos dos transistores saturados, 
funcionando como dos interruptores ce. 
rrados, que determinan la circulacién de 
corriente por el motor M en uno de los 
dos posibles sentidos. 

Para que lo descripto se cumpla sin 
dificultades, Q605 y Q607 deben perma- 
necer cortados, situaciOn que se logracon 
solo cortar al transistor Q604. Es decir 
que una diagonal tiene corriente si condu- 
ce el transistor Q609 y simultd4neamente 
esta cortado Q604. Por el contrario, la 
otra rama tiene corriente y excita él 
motor para girar en sentido opuesto, si 
Q604 es el transistor que conduce y en 
tanto esta cortado Q609. Ello sugiere que 
uno y otro sentido de marcha se pueden 
obtener disponiendo un inversor de nivel 
entre ambos transistores, funcidn que 
cumple Q610. Sin olvidar que el motor 
también debe detenerse. 

E] motor que hemos designado con M 
e ae el llamado motor de carga. 
apt - € un motor que se encarga a 
contra ik eee Aue lleva Ia a4 
forma de Cabezas, haciendo que tome ‘ 
madamente 1 ee cre abane PF 
Para alcanzar is grados del cilindro. ae 
que separe Ja 4 posicion de carga, © ‘ 
Posicion desc i aga a ad 

descarps.  te4 (Load = carga, Unlo 

A "Ba; en los planos). 
de a ee ee iceilas POsiciones, correspor 
reProducci6n clones de grabacion Y es 

ona sien uenitras que a la ae 
Sa, queden ae que por una u otra © *4 
Citadas, Dor _Suspenso las condicion 
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Fig. 8-5 Otra vista parcial de los circuitos del sistema de control de la videogr 
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cuando se detecta algun (oe gaa 

afecta la cinta o su transporte. — 
Se a se encuentran conduciendo 
Q606, Q608 y Q609 el motor de carga 
gira en el sentido en que descarga la cin- 
ta. Por el contrario, si los transistores que 
conducen son Q604, Q605 y Q607 el 
motor de carga lleva la cinta a su post 
cién de trabajo. Como podemos apreciar 
ello ocurre si tenemos tension en Play 
eis 

Entendemos que cuando el motor de 
carga completa su recorrido en un sentido 
o en otro debe detenerse y permanecer 
en la posicién alcanzada hasta que haya 
una nueva orden de funcionamiento. 
Para lograr la detencién disponemos de 
las sefiales Loading Completion y Unloa- 
ding Completion. Se traducen por carga 
completa y descarga completa, respectiva- 
mente. 

Estas sefiales se generan como conse- 
cuencia del movimiento de interruptores 
al desplazarse los mecanismos que mueve 
el motor de carga. As{f vemos que cuando 
Unloadig Completion toma nivel bajo 
conduce el diodo D610 y queda sin ten- 
sion el circuito de base de Q609 con el 
corte de Q606 y Q609 como resultado. 
Por tanto el motor se detiene con la cin- 
ta descargada. Ademads debe quedar cor- 
tado Q635 quitdndole la excitacién en 
su Circuito de base. 

Cuando por el contrario, conduce Q604 
porque se desea cargar la cinta, el movi- 
miento hace que se lIlegue a la posicion 
€n que se produce la sefial Loading Com- 
pletion. El nivel bajo de esta sefial deja 
sin tension la base de Q604 y se produce 
otra vez la detenci6én del motor. Pero no 
por ello se invierte la marcha del mot 
Como Unloading Completi ae a 

~ompletion estaba bajo 

y permanece en dicho estado no conduce 
Q612, D610 tiene su catodo con ten 
sion baja y Q609 no puede conducir, 

Podemos también analizar con mas de- 
talles las disposiciones de seguridad 
hemos visto en la fig. 8-4. Asf tene ie 

sine : mos 
que en las condiciones Play + 12 FE 
se a alimentado el circuito Meco 
e 4 ‘ 
cae omen aes 
recibe luz, (condj- 


be 


de emisor ' 


‘ ormal por deteccion del fin de gj, 
pee 5 carretel de alimentacién) condu, 
ca Q601 y se tenga entonces tensi6n alta 
en su circuito de colector. Esta tensig, 
alta hace que circule corriente por e] bg, 
binado de Stop. 

Una accion similar se desarrolla ep 
REW+12 si recibe luz Q6303. Provoca 
la conduccion de Q602, con id€énticos 
efectos a los que acabamos de describir, 

También actuado sobre el mismo cir. 
cuito vemos que a través de D617, llega 
una sefial que se mantiene en nivel bajo 
mientras el cilindro gira. Si por cualquier 
motivo el cilindro se detiene el dnodo 
de D617 toma tension alta y la conduc- 
cién de dicho diodo, es suficiente para de- 
tener el funcionamiento de la maquina 
mediante el bobinado Stop Solenoid. 

Podemos ver en el extremo inferior 
derecho de la figura el detector de hume- 
dad. Se trata de un componente que se 
comporta como un resistor cuya resisten- 
cia baja al aumentar la humedad de su en- 
torno. Asf es que en condiciones norma- 
les, baja humedad, el valor de resistencia 
del sensor es elevada y la tensi6n en la 
entrada'del disparador Schmitt es de ni- 
vel alto, Esto hace que en la salida del dis- 
parador la tensién sea normalmente baja. 
Sila humedad sobrepasa un determinado 
valor, la disminucién de resistencia del 
sensor se encarga de invertir los niveles y 
conduce el diodo emisor de luz que de- 
lata dicha condici6n. Pero simultaneamen- 
- llega tension alta a la entrada de Q614 
) que, tal cual sabemos, determina !a 
detencién de Ja maquina. 

Otra disposicién de seguridad provista 
Por €l Circuito: de control que. tiene 
tdinee, (a : certeza acerca de que la 
toons on umina los fotodiodos ss 
cinta esté a Posiciones extremas de !4 
dicha’ lampae tonando. Asi vemos a 

ae ce conectada en el ae 

eee eg eae la comer 
bration a resistencia en serie con 
Cuada para m € una caida de tension ade- 
antener iluminado un led. 


Si se int 
Ta, no ae ue el filamento de la lamp 


tambi Se apaga dicho led, sino que 
1EN se Senera una tensidn alta que 


circulant 
la lamp 
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de conexiones del sistema de control de la maquina Noblex VCR 754. 


Fig. 8-6 Dianania 
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Fig. 8-7 Tabla con tensiones en diferentes puntos del circuito de la fig. 8-6. La misma tiene gran impor- 


tancia en las tareas de localizacidn de fallas. 


a través de D615 hace detener la maqui- 
na. El led que hemos citado indica que la 
maquina esta en condiciones de funcionar, 
en tanto se mantenga iluminado, 

Una nueva disposici6n de seguridad es 
la que permite detectar la condicién de 
ausencia de giro de] reel, 
del Teel gire, se verifica la Trotacié 


la parte izquierda de a figura, 


ciar el circuito publicado por sus fabri- 
cantes en el cual podremos reconocer 
varias de las funciones que mediante 
las figuras anteriores hemos tratado de 
aclarar. Asimismo en la fig. 8-7 le mostra- 
mos una tabla con las tensiones que debe 
haber en los diferentes puntos del circul- 
to. La citada tabla es de fundamental im- 
Portancia para la localizacion de despet 
fectos en esta parte de la maquina. 

8-4. El sistema de control en la Pant 
Sonic NV-8410. Tal como hemos adelar 
tado esta méquina ya introduce el ae 
Procesador en el sistema de control y ; 
Seflales que se manejan hacen que pate 
ran nuevas complicaciones. SUS ee 
es indican que ademés del control 5° re 
€l sistema de transporte también s¢ °° 
trolan los Siguientes puntos: ee dor 

~ lluntinacion de un led ae 
ae} Modo de funcionamiento. En !2 e 
YOr parte de los casos se trata de u" di- 
MOntado sobre la misma tecla. S¢ cio 
fan pues en forma luminosa las on eG 
AUTREW> STOP, FF, PLAY, DEW. 
Se DUB, PAUSE/STILL Y ca el 

aS palabras inglesas que no cone? 


| 
| 


se aclararén durante el estudio de 
.orrespondientes prestaciones, 


Ie rere) i : c 
og Operacion de grabacién con tem- 
orizador (timer). 


4 —Funciones especiales de pausa., 
EI sistema puede entrar automaticamen- 
te en la condicion Pause Para proteger 
asi la cinta 0 los mecanismos. Un ligero 
toque de la tecla Pause es ignorado, 
pues se considera que el mismo pudo ser 
accidental. 


5 —Funciones de Stop automiatico, 


Acciones de seguridad que ya conoce- 
mos. En esta maquina son mas comple- 
tas y brevemente son: 

A) Corte del funcionamiento si la ten- 
sion de la fuente cae por debajo de 10,3 
volt. 

B)Protecci6én en casos de exceso de hu- 
medad. 

C)La detencion del reel, rotura de la 
correa del reel o deslizamiento de la mis- 
ma o detencion del motor del capstan, 
son causas de apagado de la maquina. 

D) Detencion de la maquina si por 
cualquier causa el motor del cilindro 
deja de girar. 

E)Detencién de la maquina si la lam- 
para que ilumina los fototransistores no 
funciona, i 

F)Si la cinta alcanza su fin en modo 
FF, Play o Record un fototransistor de- 
tiene la m4quina. 

G) Cuando una cinta se rebobine hasta 
& comienzo la maquina también se de- 
tendré. 

H) La maquina no podra funcionar si 
el compartimiento de cassette no esta 
Correctamente cerrado. 

I) Si la tecla Power Switch es puesta 
€n Off, la maquina se detiene. y 

4)Si se conecta la unidad de sintonia 
Mientras la maquina tiene su Time Record 

Witch en ON, la m4quina se detiene. 

8-4-1. Los contactos asociados al mo- 
for de carga. La fig. 8-8 permite apreciar 
* @squema de contactos moviles que 
na el motor de carga. Se trata de 5 

Mtactos fijos, uno de ellos inactivo, que 


Contacto 


mévil 
a: 8 
3 4 


5 
Direc, carga 


——— 


Direc. descarga 


Posicién 1: FF/REW 
Posicién 2:Stop 
Pasicién 3: Open 
Posicién 4:Rec-Pause 


Posicién 5: carga completa (play) 


Fig. 8-8 Contactos méviles acoplados mecdnicamente 
al motor de carga. 


al entrar en conexi6n con el contacto mé- 
vil, quedan puestos a masa. Tal cual 
apreciamos el contacto mdévil se mueve 
hacia la derecha cuando se verifica la car- 
ga de la cinta. Por supuesto el movi- 
miento de dicho contacto ocurre hacia 
la izquierda en el proceso de descarga 
de la cinta. 

Apreciamos que la posiciOn | se en- 
cuentra asociada a la accion FF/REW 
(avance rapido/rebobinado), la posicién 
2 tiene que ver con la funcidn STOP, la 
posicion 4 con REC/PAUSE y la posi- 
cion 5 se relaciona con la deteccién del 
fin de la carga, también citada como 
posicién PLAY. 

Es interesante tener en cuenta que el 
motor de carga cuando se desplaza hacia 
la derecha comienza a mover los rodillos 
que llevan la cinta hacia el cilindro. El 
giro se detiene al alcanzar la posicion en 
que se cierra el contacto PLAY. Entre 
FF/REW y STOP la cinta se encontraba 
alejada de las cabezas. El movimiento 
de la cinta hasta abrazar practicamente 
la mitad del cilindro (apoyo de 180°) 
finaliza cuando se alcanza el contacto 
REC-PAUSE. 

Por el contrario, durante la descarga y 
en el supuesto que el motor estuviera en 
el extremo derecho, el alejamiento de la 
cinta comienza al arribar el contacto mo- 
vil a la posiciOn REC-PAUSE y finaliza 


Los rodillos de 
carga no se mueven 


———— 
| Liave selec. 
de modos 
Hanes 


ecanica 
Descarga mecénica at Ae 
r completa 
i 
imi i ue mueve el motor de carga. 
m Fig. 8-9 Otra vista con detalles del movimiento del mecanismo q 


al llegar a la posici6n STOP. Todo esto lo 
aclara la fig. 8-9, 


8-4-2. Acciones entre PLAY y STOP. 
En la fig. 8-10 podemos apreciar la dis- 
posicion circuital del sistema de con- 
trol cuando la maquina es llevada a la 
funcion Play, por medio de la tecla co- 
Trespondiente. La posicién en que se halla- 
ba el motor de Carga correspond{a a 


STOP, vale decir la cinta po se encontraba 
apoyada sobre el cilindro. 


Et terminal JA-5 tiene 
puesto desde el m 
bién el conector $5 
sultado del resistor 
y dicho terminal. 


Las conexiones de entrada 

Gl estén en nivel bajo, lo que frees 
nivel alto en la colrespondiente salids : 
Luego la NAND G2 tiene una de i 
entradas altas mientras la Otra esté bai = 
Por tanto su salidg alta. Como ee - 

final tenemos la salida de G4 en *y ’ 
™ Esta situacién puede Sintetizarse he 8 


nivel alto im- 
icroprocesador. Tam- 
-3 tiene nivel alto, re- 
que vemos entre +5 


Los rodillos de 
carga no se mueven 


es 


Posicién carga 
come ~*ta play 


Posicién uel 
Rec/Pause 


forma que nos da a ver la fig. 8-11. 

Si admitimos que la restante entrada 
de G9 tiene nivel alto, igualmente tene 
mos nivel bajo en la entrada del inversor 
G10, vale decir, nivel alto en su salida. 
Por lo tanto, en la entrada del circuito de 
control del motor de carga tendremos nr 
vel alto. ; 

La consecuencia de esto ultimo se 
que el motor de carga se pondra en mar 
cha y comenzard a desplazarse el contact? 
movil solidario con su movimiento. L4 
Primera modificacion de los niveles !° 
tendremos cuando el contacto fijo 4 de 4 
Posicion REC-PAUSE toque con el os 
‘acto movil y Hegue a tener un transitom 
Nivel bajo, Decimos transitorio, debido # 
ine los capacitores C6217 y C6218 ma 
bes nen su carga durante unos instantes 
Pidiendo que el cambio de nivel afecte ; 
“ntrada 13. del inversor 1C6204. - 
eo €l motor cantimia su git, 4 y 

parece el nivel bajo en el contacto fij° 
ro. Prosigue igual, finalizando lueg° ° 
PTOceso de Carga de is cinta 


Ts op. ebiles . ¢ be 


Sei Aoton: ie vi, 


nin oigiuittsl 
eae 


7 recibe el comando Play. 
Fig, 8-10 Componentes activos del circuito de control cuando la maquina 


FWD 
Play 
Position 


Pause 


normal 


Fig. 8-11 Aspecto parcial del circuito d 


Como expresamos, el motor aun ee 
nua girando y llega el momento en qué © 
contacto movil pone en nivel bajo al con- 
tacto fijo 5. Debido a que el motor se en- 
cuentra en movimiento y posee cierta 
inercia y que también existen capacitores 
en la correspondiente conexion (S5-3), 
la detencién no es instantanea. De haber- 
lo sido, el contacto en la posicion 5 seria 
inseguro, pero tanto la inercia como las 
constantes de tiempo, se encargan de ase- 
gurar la bondad del contacto establecido. 

La consecuencia serd que la entrada 8 
de G4 quedara en nivel bajo y su salida 
se levantara, con lo cual las dos entradas 
de G9 tienen ahora nivel alto. También 
sera alta la entrada de G10 y baja su sali- 
da. Resultado: el motor de carga se de- 
tiene y la m4quina funciona en Play. Por 
cierto, de acuerdo con la sefial enviada 
desde el microprocesador, cumpliendo 
igual recorrido de contactos, podria que- 
dar funcionando en Record (grabacién), 

Un mejor conocimiento, de todo lo 
que acabamos de ver referente al movi- 
miento del motor de carga, desde la posi- 
cién STOP en que se hallaba detenido 
hasta la posicién final (posicién 5 0 posi- 
cion PLAY), puede obtenerse mediante e] 
estudio de las sefiales que se generan 
coincidiendo con la descripcién que he. 
mos hecho. Fig, 8-12, 

Lo primero a tener en cue 


nal JA-5 enviada de 

ae ad sefial FW €n nivel 
to la entrada 1 de la NA 

pee que la co ihe pes 
ome nivel bajo. Esto es debid 

Testantes entradas (pines 8 y 2) ya Ep 

altas. Pero esto POr si solo no p 


kb. a oa 


ue las 
Staban 
One en 


Al ampl. sal, 
del motor de Carga 


e la fig. 8-10. 


marcha al motor de carga. 

Para que ello ocurra, ademas, debe 
estar alta la salida de G8, ya que en 
caso contrario el motor habrfa estado fun. 
cionando en forma previa. 

Y para asegurar que efectivamente la 
salida de G8 esté en nivel alto, algunas 
de sus entradas tiene que estar en nivel 
bajo. Precisamente, estando el contacto 
movil inicialmente en la posicién STOP, 
se esta colocando un nivel alto en la en- 
trada 13 de G8, lo que significa que son 
las entradas 11 y 12 las que deben te- 
ner nivel bajo. En principio ningun pro- 
blema ya JD-1 y JC-6 tienen dicho nivel 
y el mismo se mantiene luego de dos in- 
versiones. Algo mas adelante volveremos 
sobre este particular. 

Lo cierto es que el motor se pone en 
marcha y sube la sefial de la posicion 
STOP debido a que cesa el correspondien- 
te contacto, un décimo de segundo des- 
pués, situacién que vemos en la segunda 
fila de la figura que nos ocupa. Precisa- 
mente recién habrA novedades, al llegar el 
ee movil a la posicion REC-PAU- 


Asf podemos ver los efectos de lo qué 
habfamos denominado nivel bajo transl 
torio al tener en cuenta la accion de 10s 
Capacitores C6217 y C6218. Persisten du- 
rante medio segundo y debido a las 1 
zOnes r 
; que conocemos no logran hace 

etener al motor de carga. Ello ocumue 


is milisegundos después. 
fectivamente, tal cual nos muestra la 
2 ae del dibujo de las sefiales, s¢ rf 
., +4 POsicién del contacto 5 6 post 
ae LAY. El nivel en la entrada 8 4 
eceages a descender y hace que efec 
en a nve alcance valores que correspo™ 
nivel bajo, con lo cual la salida 4¢ 


Cuar 


as an 


17SEC J 2.ssec 


C se mantiene en 
la posicién stop 


La tecla Play ha sido 
oprimida desde posic. stop 


C se mueve en la posicién stop 


C ha dejado la 
Posicién stop 


C se mueve entre las 
Posiciones stoo y Rec-Pause 


C ha alcanzado la 
posicién Rec-Pause 


C se mueve en la 
posicidn Rec-Pause 


C ha dejado la 
posic, Rec-Pause 


C se mueve entre las 
posiciones Rec-Pause y Play 


C ha alcanzado la 
posicién Play 


C se mueve en |a posicién Play 


Aqui se alcanza la 
posicidn carga completa 


C se mantiene en la posicion Play 


‘119. 8-12 Formas de onda asociadas ¥ descripcién del funcionamiento 


Maquina del modo Stop (detenida) al modo Play. 


que permite llevar asociadas la 


a A) 


la compuerta se levanta, situacién que se 
muestra en la sexta fila. Como resultado, 
el motor de carga se detiene en condicio- 
nes estables. 

8-4-3. El circuito diferenciador. Unas 
lineas mas arriba prometimos aclarar de- 
talles referentes al nivel bajo que asumimos 
para las entradas 11 y 12 de la Nand 
G8. La fig. 8-13 le permite apreciar deta- 
lles del circuito sin los cuales no podria 
justificarse lo expresado. Los inversores 
son en realidad transistores, conforman- 
do un diferenciador y de acuerdo a la 
forma en que se disefie el circuito, puede 
obtenerse en reposo un nivel alto o bajo 
€n su salida. Ello debe ser tenido en cuen- 
ta, cada vez que en los circuitos digitales 
aparece un Capacitor intercalado en el ca- 
mino de las sefiales. 

Si una de las dos sefiales FF o REW 
estan bajas conduce uno de los dos dio- 
dos (D6235 0 D6236 Sass 

). En cualquiera de 
los dos casos el punto de union de R62 
C6213 y el 4nodo d ar 

O de ambos diodos tene- 


resistor de 100K 
fica efectivamente 


Y 12 de 


= Fig. 8-13 Detalles del transistor como inversor. 


estaba alta y en un determinado instante 
se levanta la restante. Ambos diodos 
D6235 y D6236 quedaran cortados y 
C6213 se carga a través de los resistores 
R6256, R6257 y R6263. . 

Durante el lapso en que circule corrien- 
te de carga, ésta puede llegar a tener un 
valor tal que la caida producida en R6257 
llegue a hacer conducir a Q6210, que de 
inmediato determina la conduccion de 
Q6207, alcanzando su colector una ten- 
sin de nivel alto. Pero se trata de una 
situacién transitoria, ya que el capacitor 
alcanzar4 su carga en breves_ instantes 
y se cortarén nuevamente ambos transis- » 
tores. 

_Lo que acabamos de ver es un circuito 
diferenciador, Caracterizado por ser un 
circuito que sdlo tiene sefial de salida 
Cuando en su entrada hubo un cambio 
Tapido de nive| de sefial. Mas adelante 
Podremos ver las aplicaciones de la citada 
disposici6n. 
"+: Acciones entre FF y STOP. Otra 
Freie interesante para comentar $s 
Cuentra ee cuandoga magne sia 
oprime la 1 eanda avance rapido y sé 
Tacion en ) ra Stop. Se trata de un aCe 
clecorgae “ual el motor de carga gira en 
ta, es decis BS Produce la carga de la cin: 

cl mismo sentido que conside- 

ebemogs dio anterior, 
la conexign ee del conocimiento que 
Pasa de estad C6. esta alta y que JD-1 
al oprj irse bajo a alto, precisamente 
4 tecla Stop debido a unc” 
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a STOP 


“0 _ a oe »-@ 


piferenciado! 


; APPROX 


inversor 


C6213 ©) lado 


96210 —©) 


‘ n 
Inversor es ees Q6207 
(entr. de !a Nand) 2— (12) 


(1C 620 


Fig. 8-14 Formas de onda asociadas al pasaje del modo FF (avance rapido) al modo stop. 


mando del usuario, para asi detener el 
avance ripido. Esta accion da lugar al 
funcionamiento del circuito diferencia- 
dor, hecho que podemos ver en la fig. 
8-14. 

La situacion transitoria que maneja 
el diferenciador se puede apreciar en las 
3 filas inferiores de la citada figura. En la 
primera de ellas vemos los valores de la 
corriente de carga de C6213, que decre- 
ce exponencialmente en la medida que la 
carga progresa. En el instante inicial de 
la carga ambos transistores se conmuta- 
ron de la posicion de corte a la de con- 
duccién y se mantuvieron en esta ultima, 
mientras la corriente de carga del capaci- 
tor tenfa un determinado valor. 


Precisamente cuando dicha corriente 


decrece hasta un punto tal que resulta 
insuficiente para mantener la tension de 
base de Q6210 adecuada para asegurar 
la conduccion, se produce la inversion 
de nivel en las entradas de G8. Por lo 
tanto el motor de carga sdlo funciond 
durante 1,3 segundos aproximadamente 
y se detiene en la posicién STOP. 

En realidad, los hechos relacionados 
con la detenc 6n en la posicion STOP 
nos obligaran a otras aclaraciones, que ha- 
remos cuando liayamos estudiado las 
condiciones propiis del funcionamiento 


del motor de carga en sentido opuesto al 
considerado hasta ahora. 


8-4-5. El circuito de Unload (descarga). 
Otros son los circuitos que tienen que ver 
con los comandos para el funcionamiento 
en el modo de descarga y los mostramos 
en la fig. 8-15. Como vemos el aspecto del 
diagrama es similar al del circuito de car- 
ga, lo que nos confirma que fundamental- 
mente todo se maneja por.medio de sefia- 
les de naturaleza digital. 

Una AND compuesta mediante 3 dio- 
dos tiene igual nimero de entradas a 
cada una de las cwales aparecen conecta- 
das las salidas de otras tantas compuertas 
NAND. Desde ya podemos establecer que 
el motor funcionara en el modo Unload o 
descarga, si una de las tres Nand G6, G12 
6 G14 tienen su salida en nivel bajo. Es 
asf, porque entonces unos de los diodos 
que forman la And G15 conducira y por 
lo tanto la entrada del inversor G16 esta- 
ra con nivel bajo y su salida en alto, con- 
dicién necesaria para el funcionamiento 
del motor en el sentido que ahora nos 
ocupa. Los detalles funcionales iran apare- 
ciendo al analizar diversas condiciones de 
funcionamiento. 

8-4-6. Acciones entre Play y Stop. Se 
trata de una maniobra muy comin. Se 
esta en la funcion Play y se desea detener 
la maquina para lo cual se oprime la tecla 
Stop. La fig. 8-16 le muestra las sefiales 
que intervienen en la maniobra, la cual 
comienza precisamente con el cambio de 


oe ae Pia Rel 
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de carga fig. 8-10 


Referirse al circ. 


$8: 4p fs 


i AEE Bet hi ae 


i ; oka WR on os 


ae WE Ae 
a “hag ide %* ‘i . 7 


PLAY 


Movimiento llave Pp 


yeory b | 
| . SS 2 rs s5-@) 
 posiTION (L) 
ny oP 
ST 
POSITION ss- @) 
1 I 2.5 sec 
! | | Entr. de Nand 
H G6 pin 3 


: 


185 


Ic-@) 


© 


La tecla stop es oprimida g 
con Ja maéquina en play 


(b) C ha dejado la 
Posicién play 


(c) C ha alcanzado la 
Posicidn stop. 


Fig. 8-16 Formas de onda y descripcién del funcionamiento que permite Ilevar la maquina del modo Play 


al modo Stop. 


nivel, de alto o bajo, en el pin 3 del conec- 
tor JC-3, que es la inmediata consecuencia 
dela opresion de dicha tecla. 
_ Se pasa entonces a tener nivel bajo en 
la entrada del inversor G5 con el conse- 
Cuente nivel alto en la entrada 4 de la 
Nand G6. Otras dos sefiales del dispositivo 
de control tienen nivel bajo, tal el caso de 
FF y de REW. Ellas hacen que también 
esté baja la salida de la And G1 y a la vez 
que dicho nivel quede impuesto en las 
‘ntradas 11 y 12 dela Nand G4. 
@ Esto basta para que la salida de G4 este 
alta, nivel que se transfiere a la entrada 5 
dela compuerta G6. 
__Debido a que la posicién del contacto 
Movil de la llave solidaria con el motor 
“© Carga est4 en la posicion STOP tiene 
Ael alto. Con este hecho se justifica que 
; 48 3 entradas de la Nand G6 estan con ni- 
x alto. Como resultado, la salida de di- 
lo peompuerta est4 con nivel bajo. Un so- 
_ hivel bajo en las entradas G15 basta pa- 
14 Que la salida de esta And quede en nivel 


bajo y por inmediata consecuencia el in- 
versor G16 posea nivel alto en su salida, 
hecho éste que pone en marcha el motor 
de carga con el sentido de giro propio de 
la operacion de descarga de la cinta. 

Antes de continuar se hace necesaria 
una aclaracion. La opresiOn de una tecla 
por parte del usuario es una operacion 
que generalmente dura una fraccion de se- 
gundo. Por lo tanto el nivel bajo en JC-3 
y su consecuencia el nivel alto en la entra- 
da 4 de G4, serfan sdlo transitorios y sin 
ningun efecto practico de no mediar la ac- 
tuacioén del circuito cerrojo formado por 
Q6206, D6220 y el resistor R6235. 

En efecto, luego de la transitoria opre- 
sion de la tecla Stop se produce el nivel 
bajo en la salida de G6 que es invertido 
por el transistor Q6206 y entonces apli- 
cado a la entrada 4. Por ello, cuando la 
tecla Stop es liberada y el nivel en JC-3 
vuelve a ser alto, ello no modifica el nivel 
alto de la entrada 4 de G4. Por lo tanto 
todo prosigue sin cambio alguno. 
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Dentro del circuito cerrojo tiene mu 
cha importancia el papel que desempena 
el diodo D6220, debido a que cuando fue 
pulsada la tecla, la salida de G4 eee 
alta y por ello su entrada 4, debido a a 
inversion impuesta por él transistor 
Q6206, tenfa nivel bajo. Al pulsar Ja tecla 
Stop habrfa en un mismo punto dos sali- 
das con niveles distintos. Por un lado el 
nivel alto que trataria de imponer el inver- 
sor G5, por. otra parte el nivel bajo propio 
de Q6206. Una situacion de esta clase de- 
be evitarse y en este caso la solucion con- 
siste en el empleo de un diodo. Precisa- 
mente D6220 aisla las dos salidas en tan- 
to la salida del transistor corresponda a 
un nivel de tension inferior al nivel de 
tensiOn en la salida del inversor GS. 

Volviendo nuestra atencion a la fig. 
8-16 vemos en la segunda fila que el nivel 
de la posicidn PLAY de la llave, sube in- 
mediatamente después del inicio del mo- 
vimiento del contacto movil. 

Ademias no se advierte otro cambio has- 
ta que dicho contacto mévil llega ala po- 
sicién STOP determinando que el nivel 
alto allf existente pase a ser bajo. Veamos 
las consecuencias. 

El contacto fijo 2, precisamente el co- 
trespondiente a la posicién STOP, esta 
conectado a la entrada 3 de la Nand G6 
y por ello, el nuevo nivel de esta entrada 
hace que cambie a estado alto el nivel de 
la salida. Quiere decir que una de las en- 
tradas de la And G15 tiene estado alto, 
Para averiguar qué consecuencias puede 
tener esto, tenemos que averiguar cual es 
el nivel en las otras dos entradas, 

La entrada correspondiente al diodo 
D6247 esta conectada a la salida de la 
Nand G14 y entendemos que bastara que 
una de sus entradas esté baja, para qu 
efectivamente la salida de G14 esté aii 
Lamentablemente esta situacion no es visi. 
ble en el diagrama que mostramos pero 

en la realidad existe una conexién 
Partiendo del pin 1 de la Nor G13 jie 
hasta un punto en el cual se tiene en 
alto. Ello nos permite entender que aoe 
nivel al llegar a la entrada de G13 || ie 
salida a nivel bajo, con lo Seite: 


a la salida de G14 en Asi tenemos 


0 alto, Luego | 


ya son dos las entradas de G15 con dicho 
estado alto. 

Por otra parte vemos que la And Gj 
tiene la entrada correspondiente al anodg 
del diodo D6249 conectada a la salidg 
de la And G2 y ésta a su vez posee una ep. 
trada vinculada con el contacto de lag Do 
sicion STOP. Luego, alcanzada esta situa. 
cion, el nivel bajo se propaga a través 
de las dos And que acabamos de nombrar 
y asf llega a la entrada 6 de G11. La sajj- 
da de esta ultima compuerta toma nivel 
alto y asf tenemos a G11 habilitada; pero 
su otra entrada, correspondiente al pin 
5 estd baja, debido a su conexi6n con la 
salida de la And G1 cuyas dos entradas 
tienen nivel bajo. 

Lo que acabamos de exponer nos con- 
firma la existencia de nivel alto en la sali- 
da de G11 y por lo tanto tendremos igual 
nivel en la entrada 12 de G12. Es necesa- 
rio pues un nivel bajo en la entrada 13 de 
G12 que tampoco se da a ver en el esque- 
ma. Este ultimo nivel es el encargudo de 
mantener también alta la entrada corres- 
pondiente al diodo D6246 con lo que se 
confirma la salida alta de G15. 

Dicho nivel es invertido por G16 y 
hara que el motor de carga se detenga. 
Recordemos que ello ocurre cuando el 
contacto mévil alcanza la posicion STOP 
y que la cinta se habr4 descargado antes. 
de llegar a dicha posicion. 

8-4-7. El efecto Add-on Record. Este 
€s un efecto interesante incorporado en 
todas las maquinas VHS modemas. Solu- 
i meta Cosa ae 
aapracs - Cuando estamos grabando 
sn ama que recibimos desde una 
mentees 6% puede interesar, general- 
blicidad Ba oe erabgs el-material de se 
pues an oe esto es muy simple, 
Pause, Sin moe a con oprimir la tecla 
discontinuidad eles bite aparcesipur: 
cién del pro €n forma de una intermup- 
bar. 8rama cuando se vuelve a gra 
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Fig. 8-17 Circuite para e! Add-on Record. 


i i duccién estas discon- 
a inevi de inercia, Durante la repro ‘ 
: oy, eel Ee seause Por tinuidades son visibles y rebajan la calidad 


i i - de la grabacion. La soluciOn aparece pre- 
queda un trozo de cinta sin gabe cisamente con el efecto Add-on Record 


= de TR2 a tension baja, asegurando muy 


que pasamos a estudiar. En Svs ie - 
mentos consiste en la realizacion Sd 
breve rebobinado cuya duracion aia 
mada es de 1,2 segundos y que se Ver : 
ca automaticamente cada vez que se OPI 
me la tecla Pause, estando la maquina 

abacion. : 
hee esta maniobra como en Cas! todas 
las que dependen del sistema de control 
tiene intervencion decisiva el sistema de 
contactos moviles y por ello es necesarlo 
analizar cuales seran los movimientos que 
tendra. La grabacion se efectua mientras 
el contacto movil esta en la posicién 5 
(PLAY posici6n) y el desplazamiento del 
contacto movil seré hasta la posicién 4 
(posicion REC-PAUSE), sin que la cinta 
sea descargada. Esto ultimo es una condi- 
cidn necesaria para que la reanudacion 
de la grabacion pueda ser rapida. 

La fig. 8-17 nos permite apreciar el 
conjunto funcional relacionado con el 
Add-on Record. Forma parte de él un 
multivibrador monoestable que aparece 
como parte del circuito integrado IC6209. 
Creemos conveniente comenzar las expli- 
caciones analizando como funciona el ci- 
tado multivibrador, toda vez que es el 
principal circuito entre los responsables 
de la generacion del intervalo de rebobina- 
do que se verifica. 

Al monoestable lo podemos considerar 
compuesto Unicamente por los transisto- 
res designados TR2 y TR3, mas los com- 
ponentes a ellos asociados. Tiene una po- 
sicion de reposo y una posicion activa, 
caracterizada por un determinado lapso 
de duracién. 

Al ser conectado a la fuente o bien en 
el caso de la maquina, cuando ésta es en- 
cendida, ambos transistores tienden a COn- 
ducir, pero la interconexi6n entre ambos 
hace que sdlo uno pueda hacerlo, ya que 
el otro queda cortado. El hecho que el 
resistor que alimenta la base de TR3 esté 
conectado por un extremo a positivo y 
que esto solo ocurra con dicho transistor 
hace que sea TR3 el transistor que més 
rapidamente puede comenzar a COnducir. 

. Asf es que la tensién de colector de] 
citado transistor también baja en forma 
rapida y por tanto lleva el Circuito de base 


rapidamente el corte de este Ultimo tran. 
sistor. En cambio, mientras tanto, TR3 
conduce en condiciones de saturacion, 
existiendo en su colector una tensi6n muy 
pequefia. rm : 

Esta situacion es precisamente la que 
define 1a condicion de reposo. El multi. 
vibrador permanecerfa en ella indefinida. 
mente si no hubiera alguna accion externa 
que pueda modificarla. Ademas podemos 
entender que debido al corte de TR2 g 
capacitor C6221 se carga, con su extremo 
positivo del lado del colector del transis. 
tor. 

Si logramos por medio de un pulso ba- 
jar considerablemente la tension de co- 
lector de TR2, digamos que hacemos 
transitoriamente cero dicha tensi6n de co- 
lector, la carga del capacitor hace que la 
base de TR3 tome valores negativos, ase- 
gurando el corte de este ultimo. 

Consecuentemente se eleva la tension 
de colector de TR3 y sube también la 
tension de base de TR2 que sera ahora el 
transistor que pasa a conducir en condi 
ciones de saturacién. Vale decir, todo 
pasa a quedar exactamente al revés de la 
situaciOn inicial. 

En las nuevas condiciones de funciona- 
miento, el capacitor comienza a descar- 
Barse a través del resistor que existe en su 
extremo negativo y al cabo de algunos 
Instantes su carga no alcanza para mante- 
ner cortado a TR3. Este vuelve a condu- 
cir y todo queda como al comienzo. La 
conduccion de TR2 ha sido pues transi- 
ae re fig. 8-18 nos muestra las formas 
aie ae tuvimos en los colectores de 
ee ansistores. Vemos asi que la con- 
Par ars - TR2 tiene la duracion desea 
Reset no de los efectos en el Add-on 
ee Eee €n condiciones de cO- 
Geaeeee ey los hechos alrededor de 
tecla de ee seas estudiando. La 
RECE Line (Pause en las inscripciones — 

al ay en los circuitos del fabri 
> “ S&T pulsada mientras la videos 


Sset 
ieee grabando, hace que la entrada 
Cuito ines al pin 1 de la Nor del cif- 


ado 1C6203 tome nivel bajo } 


a su vez es Causa de que la entrada 
Nand de IC6205 adquiera también 
to, que junto con el mismo nivel 
tenfa la entrada 8 hacen que la sali- 
10, pase a tener nivel bajo. Por lo 
sonduce el diodo D6247 y se corta 
ransistor Q6209 subiendo en conse- 
encia su tension de colector. Como re- 
ltado tenemos nivel alto en una de las 

as del controlador del motor de 
a, 


, el cual puede comenzar a girar en el 
ntido Unload. Quiere decir que el con- 
cto movil que estaba en la condicién 
LAY comienza a moverse hacia la iz- 
lierda. Concretamente desde la posicién 
cia la posicion 4. 
emos dicho que a consecuencia de la 
presion de Pause la salida de la Nand de 
205 habia cambiado de nivel. Dicho 
o se hizo presente en el pin 13 de 
9 y por tanto puede comenzar a 
cir el diodo interno cuyo catodo 
Onectado a dicho pin. Esto es lo que 
ara al multivibrador puesto que el 
ector de TR2 queda con baja tension. 
ademas ahora pasa a conducir el transis- 
tr TRI, pues su emisor tiene tension 
aja que su base retornada al pin 14 
C6209 y a la vez, ala salida de la Nor 
1C6203, 

_La conduccién de TR1 dura el mismo 
H€mpo que el ciclo activo del multivibra- 
Y ello justifica que se tenga el transl- 
€ 1,2 segundos en los terminales S5- 
y P5-12, situacién que muestra la fig. 
Mismo transitorio también es aplica- 
ala base de Q6211 haciendo conducir 
* este transistor dando como resultado la 
teNcibn de la misma forma de onda, 


\e 
de. 


“tai “4 ean intervalo, pero con la polari- 
a vertida, en los pi 
S5-7, P57, yet pines S41, P41 y 

CAda una de las sefiales cuya existen- 
cla acabamos de justificar tiene los si- 
guientes efectos. La sefial en S5-12 es 
aplicada a los circuitos del servo del caps- 
tan y tiene por consecuencia que el motor 
correspondiente incremente su veloci- 
dad en la relacién 1,3. También la sefial 
en S4-1 tiene que ver con el mismo motor 
del capstan pero actia directamente so- 
bre la excitacién y hace que se invierta 
Su sentido de giro. Por ultimo la sefial co- 
Trespondiente al pin S5-7 tiene el motor 
de carga como destino y hace que la velo- 
cidad de este motor igualmente aumente 
su-velocidad. 

La situacién se resume diciendo que se 
habra verificado un rebobinado cuya 
duracion es de 1,2 segundos, durante el 
cual se habrdn trasladado 5,203 cm de 
cinta. Este valor se obtiene multiplican- 
do 1,2 por 1,3 y por 3,335, siendo este 
ultimo valor el de la velocidad de la cinta 
en el sistema NTSC. Los otros 2 factores 
son evidentes. Uno es la duracion del in- 
tervalo y el otro el aumento de velocidad 
descripto. 

Si volvemos nuestra atenciOn a los con- 
ceptos iniciales al tratar el tema del Add- 
on Record, tendremos presente que el 
motor de carga se puso en marcha como 
consecuencia de que el pin | de la Nor de 
IC6203 hizo que la salida de la misma 
compuerta tomara nivel alto y que el 
mismo fuera transferido a la entrada 9 
de la Nand IC6205. Asi tuvimos la corres- 
pondiente salida, pin 10, baja. Esta situa- 
cion termina cuando el contacto movil 
llega a tocar con el contacto fijo 4, ha- 
ciendo que la entrada 8 de la misma 
Nand vuelva a tener nivel bajo, determi- 
nando el consecuente nivel alto en su sa- 

a. 
aa tiempo durante el cual permanece 
en nivel bajo la salida de la Nand es de 
Nees, segundos, por tanto, mayor que el 
tiempo del ciclo activo del multivibrador. 
Esto ultimo es muy importante, debido 
a que ambos pulsos son aplicados a las 
entradas 12 y 13 de una Nor. La situaci6n 
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Fig. 8-19 Diagramas dé tiempo en el funcionamiento del Add-on Record) 
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MOs esto, debido a que oportunamente 
la citada tecla se volverd a oprimir, para 
reanudar la grabacion. 

Observamos que efectivamente tenemos 
un cambio de nivel, descendente, en !a 
entrada de la Nor cuyo pin | esta conec 
ado con el terminal JC-5, También vemos 
los niveles altos que se producen como 
ronsecuencia de ello. Estan presentes ef 
la salida de a Nor, en la entrada 9 de la 
terminal 14 de 1C6209. 
Ocupa las 2 filas superio- 
Ta fila vemos la situaciOM’ 


and y en e} 
Todo Jo Citado 


Tes. En lg terce 


aaa Nand 1C6205 
baja solo hasta que el contacto 
egue a tocar con el contacto fijo 
todo ello de acuerdo con lo explicado 
ans arriba. 
~ [a cuarta fila nos da a ver el ciclo ac- 
tivo debido al monoestable, tal cual ocu- 
ere en el colector de TR3 y enel pin 8 de 
406209. Ya en la quinta fila se aprecia 
“el pulso generado como consecuencia de 
la diferencia de tiempos de las sefiales 
que existen en las entradas 13 y 12 de la 
Nor 1C6203. Antes de la maniobra Pause, 
Ja salida de esta compuerta estaba ba 
ja debido a que su entrada 12 tenia nivel 
‘alto. Precisamente cuando dicha entrada 
pasa a tener nivel bajo, en forma coinci- 
dente la otra entrada, pin 13, adquiere 
nivel alto y por tanto la salida permanece 
baja. Recién cuando finaliza el ciclo acti- 
yo del multivibrador puede levantarse 
la salida 11 de la Nor y sdlo lo hard por 
un breve lapso, debido a que vuelve a su- 
bir su entrada 12. Todo esto es visible 
en la figura. 
A partir de la sexta fila hacia abajo te- 
“Memos varias sefiales que podemos com- 
prender en lo que a sus niveles correspon- 
de sin mayores complicaciones. Asi pre- 
cisamente en la sexta fila vemos el tiempo 
 €n que se ha verificado el short rewind 
© rebobinado breve, que tiene la misma 
duracién que el perfodo activo del multi- 
vibrador monoestable. La correspondiente 
_ Sefial est4 presente en el pin 11 de 1C6209 
y también en los terminales S5-12 y P5- 
12, tal como oportunamente dijimos. 
_La misma sefial pero con niveles inver- 
lidos, debido a la actuaci6n del transis- 
tor Q6211, la tenemos en los terminales 
+l y S-7. También, por supuesto, en el 
pe stor del citado transistor. Todo ello 
“la octava fila, mientras que en la nove- 
"8, volvemos a ver el mismo pulso con los 
‘TWeles existentes en el colector del tran- 
ik? y a la vez, en el pin 12 de 
“ag cho mas interesante a los pee 
leg mPtender todo el conjunto de se : 
“* due se transfieren, es ver la forma Ce 
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Onda que se genera a partir del cambio 
de nivel del colector de TR2, que acaba- 
mos de describir.'Un circuito integrador 
del cual forma parte el capacitor C6207 
mas la accién del diodo D6218, produce 
la forma de onda visible en la fila déci- 
ma, que se envfa hacia el microprocesa- 
dor para que éste tome conocimiento 
de que se est4 cumpliendo el rebobinado 
corto. Precisamente a partir del flanco as- 
cendente de esta sefial, el microprocesa- 
dor, aqui llamado SYSCON, produce 
un pulso de 1,4 segundos de duracion 
durante el cual se inhibe la posibilidad 
de otra maniobra. Dicho pulso lo vemos 
en la fila inferior del conjunto de sefiales 
de la fig. 8-18. 

Llega elemomento en que se desea vol- 
ver a grabar y ello se le indica a la maqui- 
na mediante una nueva pulsacién de la 
tecla Pause. Este hecho, mejor dicho su 


‘inmediata consecuencia, se hace visible 


en la fila 1 de la fig. 8-18. También queda 
involucrada en la misma maniobra la ad- 
quisiciOn de nivel alto en la salida de la 
compuerta IC6203, salida del pin 3. El 
mismo nivel llega a la entrada 9 de IC6205 
y al terminal 14 de IC6209. 

Nuevamente se dispara el multivibrador 


.de 1C6209 pero ahora lo hace con cons- 


tantes de tiempo ligeramente diferentes, 
pues intervienen en el disparo tanto R1 
como R2, lo que a su vez altera el perfodo 
activo que se hace un décimo de segundo 
menor. 

La situacién es tal que el transistor 
TR4 que se habfa saturado al realizarse 
la primera opresién de la tecla Pause, 
permanecio en dicho estado hasta el mo- 
mento en que se verifica la finalizacion 
del segundo ciclo del multivibrador. Ello 
se da a ver en la sexta fila del conjunto 
de sefiales propias de la situacion Add-on 
Record. También se tiene como conse- 
cuencia que la tension de colector de 
TR4, tome nivel alto, 1,1 segundos des- 
pués que se haya pulsado por segunda 

tecla Pause. 
ieee que el colector de TR4 es- 
ta conectado directamente al pin 6 de 
1C6209 y éste a su vez al conector S$3-2. 
El] mismo punto del circuito corresponde 


OO 


ar 
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al pin 28 del va ate eh {C2001 
ciente al servo del C : . 

i a sistema de control en las maqui- 
nas mds modernas. Cada vez mas “a 
que de ello quede lugar a dudas, Bis i 
nicas digitales tienen un papel mas 1mpo 
tante en las videograbadoras domesticas. 
El empleo de microprocesadores dedica- 
dos mas complejos, permite que este com> 
ponente tenga un papel protagonico no 
s6lo sobre el sistema de control, sino 
también sobre los servomecanismos. Esto 
tiene consecuencias sobre el trabajo de 
los técnicos dedicados a la atencion de 
estas maquinas. ». 

Lo primero que se nota es la reduccion 
del nimero de componentes. Una plaque- 
ta de una maquina de hace algunos afios 
nos permitfa ver decenas de transistores, 
tesistores y capacitores. Hoy el aspecto 
es mucho mas simple a pesar de que 
siempre se incorporan nuevas prestacio- 
nes, digamos nuevas facilidades operati- 
vas para el usuario. 

Pero, siempre desde el punto de vista 
de los técnicos, la simplicidad en el aspec- 
to junto con el creciente nimero de fun- 
ciones, hace que tomen mas importancia 
algunos servicios que se prestan al cliente, 
que las reparaciones clasicas. 

E] técnico debe aprender todo lo mejor 
posible todas y cada una de las caracter{s- 
ticas operativas, para poder a su vez expli- 
carle al usuario aquellas modalidades 
de la maquina més interesantes para él, 
Debera procurar, en otras palabras, que el 
duefio de la maquina obtenga de la misma 
el mayor beneficio, la mayor Satisfaccion. 
Estas tareas, con todo lo que involucran 
tienen que sustituir a las Teparaciones clé- 
sicas_ en el quehacer laboral, que cada 
vez seran menos necesarias. 

Tal vez lo que queremos decir quede 
aun mas claro al ver el diagrama del sis- 
tema de control de la Panasonic PV-2700 
Fig. 8-20, ‘ 

Lo primero que nos llama la atencién 
es un Circuito integrado dotado de 64 pi- 
2 si bien 18 de ellos no son activos, 
€ trata de un microprocesador tipo MN 
158461 VAL que en los diagram 

as se 
anota como IC6001. Mediante flechas, 


entrantes O salientes, se indica Preciga, 
mente cudles son las sefiales que consti. 
tuyen entradas y cudles son las saliday 
De esta forma todo queda muy claro, 

Para explicar todo esto comenzare. 
mos por los aspectos mas simples, Po; 
ejemplo con los fototransistores que de. 
tectan el principio y el fin de cinta. Sabe. 
mos que cualquiera de ellos que reciba luz 
debe generar una sefial que se traduzca 
en la detencion. 

Mientras la cinta no llegue a ninguna 
de las posiciones extremas y los fototran- 
sistores estén cortados, dos resistores 
se encargaran de mantener los pines 18 
y 19 con tension alta. Como en el diagra- 
ma se indica dentro de un circulo la letra 
L (inicial de Low, bajo en inglés) entende- 
mos que el nivel bajo corresponde preci- 
samente a la condiciOn activa de la sefial. 
Es decir, el nivel que tomara el pin corres- 
pondiente, cuando se detecte la condi- 
cion de falla. Precisamente, se trata del 
nivel diferente al que se leera en toda con- 
dicion normal. 

Esto hay que tenerlo bien presente, de- 
bido a que ante la necesidad de investi- 
gar un posible funcionamiento anormal 
del microprocesador, nos encontremos 
con que los niveles de sefial, mientras to- 
do funciona correctamente, son contra- 
rios a los que se indican en el diagrama 
de conexiones. 

Otra situacion similar es la que corres- 
ponde a los interruptores del comparti- 
miento del cassette. Las entradas 23 y 24 
del Microprocesador se encontraran altas 
a : los Tesistores conectados a la 
; € positivo, hasta que uno de los 
intermptores asociados al recinto del 
ope a quedar cerrado a masa. 
eweine: mek caso identificadas ed 
caso los valor SF SELES Rea 
ellas se indic i que corresponda y desde 
eotresponde se Cual es la maniobra qué 
el circuito inte 0 tegen | 

grado encargado de con- 
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Fig. 8-20 Sistema de control de la videograbadora Panasonic. PV-2700. 


M, esta vez destinado a funcionar Algo mas complejo, ya que se interpo- 
cando si el cassette tiene el seguro ne un amigas na a poaneenise I 
i ector . 
mpide _ En lo que sé sefial generada por el detector &* 
© ala al. oe ae la vaisma dad (Dew sensor). La amplificacién esta 
Senate ‘ a cargo del transistor Q6002 y en condi- 


patece en el pin 5 del micro. 
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ciones de sefial activa tendremos nivel 
bajo. Quiere decir entonces que cuando la 
humedad aumenta la resistencia del sen- 
sor, habida cuenta del conexionado exis- 
tente. Se lo citamos deduciendo los he- 
chos para mostrar cOmo se debe razonar 
sobre los circuitos y sus componentes 
tratandose de aplicaciones no comunes. | 

Interesante, por las novedades que in- 
corpora, es la situacion referida a la selec- 
cin de las velocidades al grabar. Se trata, 
no olvidemos que describimos una maqui- 
na del sistema NTSC, de la seleccién. de 
3 velocidades designadas SP, LP y SLP 
(Standard play o duracién normal, Long 
play o larga duracion y Super Long play 
que no necesita traduccion). 

Las técnicas digitales permiten selec- 
cionar hasta 4 informaciones por medio 
dé los estados de 2 lineas. En el lenguaje 
de esta técnica se dice que por medio de 
2 bits seleccionamos 1 entre 4. Precisa- 
mente esta es la situaciOn que le muestra 
la pequefia tabla aclaratoria de las sefia- 
les que se entregan a los pines 2 y 3 del 
micro. 

Asf vemos que si ambos pines tienen 
nivel bajo estamos seleccionando la velo- 
cidad estandar. Con el nivel del pin 2 ba- 
jo y el nivel del pin 3 alto se selecciona 
la velocidad LP mientras que en la situa- 
cion en que ambos pines estan en nivel 
alto la velocidad seleccionada es la SLP. 
Queda atin una posibilidad, aqui no uti- 
lizada, tal cual seria la correspondiente 
al pin 2 alto y el 3 bajo. 

En lo concreto los niveles de las entra- 
das 2 y 3 permiten que las salidas 42 y 
43 transmitan al servo del capstan las 
Ordenes necesarias para que la velocidad 
de avance de la cinta corresponda con la 
velocidad elegida. 

Otra entrada muy importante para el 
reparador es la correspondiente al pin 6 
denominada precisamente entrada de ser. 
vice. Puesta a masa mediante un puente, 

permite operar la maquina sin necesidad 
de insertar el cassette lo que constituye 
una facilidad para algunas tareas de loca- 
pee de desperfectos, Teparaciones, 


Si observamos los Pines 62 y 63 vere- 


mos que a los mismos se conecta un cris 
tal del tipo empleado en los osciladores 
cuya frecuencia es 3,58 MHz. En realidaq, 
es la frecuencia de la subportadora de co. 
lor en NTSC. Efectivamente se trata de 
un oscilador que en los microprocesado. 
res cumple funcion de reloj (clock en log 
diagramas). Su necesidad surge de las ca- 
racteristicas de trabajo de los micropro. 
cesadores en los cuales la transferencig 
de informacion y los procesos que se ve. 
rifican en su interior ocurren siempre en 
forma sincronica con los referidos pulsos 
de clock. 

El pin 13 constituye la salida que per- 
mite entregar los pulsos de clock a otros 
circuitos que los requieren, tal cual es e] 
caso del IC7501 del cual nos ocuparemos 
oportunamente. Precisamente a dicho in- 
tegrado el micro también le transmite 
informacion y a la vez la recibe de él. La 
intercomunicaciOn es por medios digita- 
les mediante cddigos compuestos por 
varios bits (varios niveles altos y bajos) 
que se ponen en serie, para facilitar asi 
la utilizacion de un unico conductor. En 
realidad se utilizan 2 conductores, uno 
para enviar informacion desde el micro y 
otro para recibirla, junto con una masa 
comin. 

_La transferencia de sefiales en serie 
tiene como ventaja la de evitar los conduc- 
tores multiples que se requieren en el 
Caso de enviar informacion digital en para- 
lelo, pero a su vez tienen otras exigencias, 
tal el caso de la sincronizacién entre el 
transmisor y el receptor, hecho que aqui 
Fen mediaate el envio de los pulsos 
seas ies ore ellos corresponde una 

10nal. 
Sante oh ihe el oscilador del micro- 
de 3.58 Mi, 10ona con una frecuencia 
frecuencia de cee ceoonetealleaaas 
tamente Ja he utilizada, Mas sone 
Rin Ieee LG ee 
Z. Quiere decir que 


en el j i : 
se interior de] Micro se verifica una 
1siOn de frecuencia 


Continu S92 
diferentes ep on la descripcién de las 


€S aplicad tra- 

das no : adas en las en 
a» Teferimos ahora a 2 tensiones que 
“Omo referencias, Se trata 


1 controlador del motor del 
y que se produce cuando éste 
e gitar por cualquier motivo, Por 
parte en el pin 25 tenemos entrada 
os pulsos que se producen como con- 
encia del giro del reel. En este caso y 
erencia de la maquina Noblex en que 
Jos pulsos se producfan mediante la rota- 
yn de un circuito magnético, el dispo- 


concreto si el micro no recibe estos pul- 
sos, al cabo de unos 5 segundos detiene la 
‘maquina. 

Por ultimo en lo referente a las entra- 
das tenemos 4 pines que facilitan una 
decodificacién de 5 modos de funciona- 
‘miento que se eligen mediante las teclas 
situadas en el frente de la maquina. Se 
an asi estados digitales en las entra- 
correspondientes a los pines entre e] 
26 y el 29 inclusive los que dan lugar a 
los estados que se aclaran en la tabla visi- 
ble en la parte inferior de la figura. 

_ En Ja fig. 8-21 podemos ver tablas con 
informacion referida a los estados digita- 
Tes de algunas de las salidas del micropro- 
‘Cesador. Asi volvemos a referirnos a las sa- 
lidas 34, 35 y 36 que a su vez son las mis- 
Mas conexiones de las entradas 6, 5 y 4 
del 106002, cuyas salidas corresponden a 
‘Sus pines 2, 3 y 10. 


EEEREsY 


i a Tablas aclaratorias de funciones relaciondas 
200" Sistema de control de la videograbadora PV- 


¢ 
4 


eg a que en este caso disponemos 
4... ts en igual numero de entradas po- 
+, 8 generar 8 codigos diferentes en 
Neh Numero de salidas. En realidad ‘a 
ae ~*" 6 codificaciones para seleccionar 
_ ual numero de modos de funciona- 


a 


generador es optoelectrénico. En Jo | 
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Miento, de acuerdo con lo que 3 
en la referida tabla. Tee eae 

ambién podemos apreciar cémo los es- 
tados de las salidas CorTespondientes a los 
2y 43 se codifican Para tener la 


mos las 


Partir de los estados de las salidas VO y V1 
Ccorrespondientes a los pines 48 y 49 del 
microprocesador. Corresponden a distin- 
tos modos de funcionamiento mostrados 
€n una de las tablas. 

En realidad estas salidas forman parte 
de un conjunto mayor de Salidas del 
micro que llevan informacion a los servos 
que en esta maquina funcionan en forma 
digital. Las salidas citadas corresponden 
a los siguientes Pines del micro: 40, 41, 
42, 43, 46, 48, 49, 52, 53, 59 y 60, 

Otros conjuntos de salidas tienen que 
ver con las informaciones de video y de 
audio, Asf los pines 50, 51 y 55 tienen 
que ver con video y los pines 45, SIL S55 
y 58 con audio. Entendemos que los pines 
51 y 55 tienen que ver con ambas infor- 
maciones. 

La fig. 8-22 nos permite ver una tabla 
importante para el técnico cuando debe 
diagnosticar fallas en el sistema de con- 
trol. 

El diagrama de la fig. 8-23 muestra di- 
versos detalles relacionados con el trabajo 
del circuito integrado IC7501. Se trata 


1C6002 I/0 CHART 


Seales ola 
(LOADING(M) ) 
LOADING a ee a (aL a 
fo fool 
idl ai aad 
a ce 
DOWN 
ee PT 


de una construccion LSI (elevada comple- 
jidad) y buena parte de sus prestaciones 
tienen que ver con el manejo del display. 
Si tenemos en cuenta la gran cantidad de 
informaciones que en él se representan 
confirmamos la complejidad de este com- 


CASSETTE 
P 


STOP 
(F .LOADING(M)) 


Tabla de funciones de segut 


Prestacion Operacion 
Sensor de humedad 
Cilindro detenido Stop automatico 
Reel detenido 
Sensor alim. cinta 
Sensor toma de cinta 
Detect. cassette 
Traba grabaci6n 
Motor de carga det. 


Stop automatico 
No trabaja 


Fig. 8-22 Tabla de funciones de seguridad de la maquin 


ponente. 

Los pines entre 1 y 4 mas aquellos 
numerados entre 58 y 63 contienen la 
informacion referida a los segmentos del 
display. Estas conexiones a su vez en el 
display se designan con las letras entre 
la a y la j. Cada uno de dichos segmentos 
es un 4nodo de una valvula multiple que 
a su vez tiene 9 rejas, cuyas conexiones 
corresponden a los pines entre el 40 y 
el 48. 

E] display, como todos los que traba- 
jan en disposiciones algo complicadas, 
funciona en forma multiplexada. Cada 
indicaci6n que se representa es conse- 
cuencia de la presencia de tensiOn positiva 
en el 4nodo y ademas de la habilitacion 
de una reja o grilla, por supuesto en 
forma simultdnea. 

Podemos apreciar otra disposicién de 

funcionamiento multiplexado, Es el que 
tiene que ver con la exploraci6n del te- 
clado o conjunto de teclas que maneja 
el usuario. Aqui tnemos 4 columnas 
correspondientes a los pines 21 a 24 que 
permiten explorar 8 filas de teclas, posibi- 
litando asf la lectura de hasta 32 Ordenes 
pero que, de acuerdo con las necesidades 
de la mAquina, se limitan a 20. 
La tabla que se incluye en la parte 
inferior de la ilustracién detalla las fun- 
clones que corresponden a la intersec- 
cion de cada fila y cada columna. 


Desconexion luego del Stop 


Stop automatico y desconex. 
Rebobinado automatico 


No graba si esta proteg. 
Stop automatico y desconex. 


idad 


Elemento detector 


Sensor especifico 
Cambio del pulso 

de conm. de cabeza 
Optoacoplador 
Fototransistor 
Fototransistor 
Interruptor especifico 
Interruptor especifico 
Llave selectora de modos 


a Panasonic PV-2700. 


8-6. Una sintesis del sistema de control. 
Luego de haber estudiado detalles, sen- 
sores y circuitos del sistema de control, 
puede ser interesante realizar una sinte- 
sis que nos permita recordar facilmente 
todas las posibilidades del sistema de 
control. Creemos interesante en tal sen- 
tido, observar la fig. 8-20. 

Las flechas entrantes al microprocesa- 
dor sefialan el conjunto de sefiales de en- 
trada y segin apreciamos pueden dividir- 
se en 4 grupos. Uno de ellos es el conjun- 
to de sefiales que se generan a partir de 
la pulsacion de las teclas que maneja el 
usuario de la maquina. Un segundo grupo 
lo forman las Sefiales originadas segun el 
Pee. ie Le sae de los distintos meca- 
dae ie sie, ao estas seriales son las 
canienaredl 5 ave asociada con el me- 
llaves del ere ei ae carga. También las 
oma Partimiento del cassette y 

Un tercer grupo esté formado por se- 


flales de la int , 

; erfaz oe 
cuito temporiza existente entre el cif 
cesador, Tj 


Conjunto de 
ciOn acerca 
(humedad, 
etc.), 


bis que traen informa- 
c el estado de los sensores 
Omienzo y fin de cinta, 


A . 
Partir de Jas Seflales de entrada que 
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i control del teclado 
- Fig. 8-23 El circuito integrado 1C7501 y sus relaciones con el manejo del display, 
Y otras funciones asociadas al sistema de control. . 
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dro y también para el motor del capstan 


acabamos de resumir, el microprocesador 
genera varias sefiales, también divisibles 
en 8 gmpos. Tres de ellos relacionados 
con los motores. Asf vemos salida de se- 
fiales para el motor del carrete y para el 
motor de carga mas una salida que poste- 
normente se divide. Se trata del conjun- 
to de sefiales que se relaciona con los ser- 
vos y que oportunamente se separan de 
acuerdo con el motor que gobiernan. 
Tenemos sefiales para el motor del cilin- 


o cabrestante. 
Otro conjunto de tres familias de Sefia 


les con similitudes lo constituyen el con 
trol de la sintonfa, del circuito de audio 
y del circuito de Juminancia/crominancia, 
abreviado en circuito Y.C. ° 
Tenemos sefiales indicadoras del modo 
de funcionamiento y por Ultimo las sefjg. 
les que se relacionan con el funciona. 
miento de la fuente de alimentaci6n. 


9-1, Nuestro propésito. Hemos aclarado 

nos proponiamos escribir con un ob- 
vo. Facilitar la formacion de técnicos 
ses de atender los diversos problemas 
de atencion que requieren las maquinas 
videograbadoras. En nuestro medio, uno 
de ellos, es todo lo relativo al funciona- 


En muchos casos la videograbadora 
llega al usuario apta para funcionar en 
una determinada norma de television en 
color. Por ejemplo, una maquina compra- 
da en los EE.UU., tiene al sistema NTSC 


. Solo podria reproducir cassettes de 
dicha norma y ello ademas, si el usuario 
dispone de un televisor NTSC. 

_ En estos casos, muy seguramente el 
Plopietario de dicho televisor deseara 
que el mismo le permita recibir los progra- 
Mas locales mediante su reforma a binor- 
a incorporando el sistema PAL N. 
Ademas también le interesaré que su 
maquina pueda grabar los programas de 
= Canales locales y por supuesto contar 
a la posibilidad de reproducir cassettes 
“la norma PAL. Esto exigira también 
Teformar Ja videograbadora a binorma, 


8 Casos, tal vez mas simples y sie 
usy Fecuentes, se presentan cuando e 
en ie ha comprado una videograbadora 
~, “8Un pais de Europa y nos trae una 


“aquina original PAL con la cual no tie- 


CAPITULO Ix 


Morporando a la misma el sistema PAL N. 


REFORMAS DE VIDEOGRABADORAS 


formas necesarias para lograr que 
rma mas que la original de fabrica. 


también suele ser pedida. Creemos 
ue los tecnicos puedan realizar estos 
ponsabilidad y eficacia. 


ne, en principio, ni siquiera posibilidades 
de reproducir cassettes de dicha norma 
en forma completa. 

Los podra ver, en un televisor PAL N, 
en blanco y negro, pero a la vez privados 
de sonido. 

Esto nos dice que las similituaes de 
dicha maquina con una PAL N son mu- 
chas. Por empezar no tiene problemas re- 
feridos a los servos, ya que la velocidad 
de giro del cilindro y las de arrastre de la 
cinta son iguales en ambos tipos de maqui- 
nas. Tampoco existen diferencias en los 
girgs de la fase de la crominancia. Pero 
en cambio, son diferentes las frecuencias 
de las subportadoras de crominancia y 
de sonido, lo que explica entonces las con- 
diciones de reproduccion de cassettes 
PAL. 

Este tipo de maquinas tiene tambicn 
diferencias en lo que hace al sintonizador 
y al modulador. El sintonizador trae los 
problemas propios de un televisor PAL B 
y el modulador deberd ser igualmente 
modificado para que las sefiales que eml- 
te tengan la subportadora de audio con 
su valor correcto. A todo esto, se agreya 
la caracteristica de entregar senal para 
canales de UHF, originando nuevos Pro- 

; el televisor del usuario carece 

Tec tareles Ver al respecto lo asenta- 
do en el Capitulo 1, parrafo 1-11 sobre 
ismo tema. 

See eeniedue asf los casos mas comunes 
de necesidades de reformas, podemos de- 


4 


en 


ee ee ee ie eee 
e lo que resulta nuevamente 


cir que en lo que resta del capftulo el 
lector encontrar4 material adecuado para 
comprender cual es el fundamento técnico 
de cada reforma. No hay recetas, pero sl 
ejemplos concretos aplicables a maquinas 
de venta masiva en nuestro pafs. 

9-2. Fundamentos técnicos del funcio- 
namiento binorma. Al decir binorma, 1n- 
terpretando nuestras necesidades, decimos 
implicitamente, que se trata de las normas 
PAL N y NTSC. Tal vez muy pronto, una 
vez popularizada la recepcion desd¢ sa- 
télites, haya que incorporar la norma 
SECAM, pero por el momento no la tene- 
mos en cuenta y nos referiremos en forma 
exclusiva a las dos normas que hemos ci- 
tado. 

En primer lugar haremos una breve re- 
ferencia a los diferentes sistemas PAL, de 
los cuales nos interesan el PAL B y fun- 
damentalmente, el PAL N. Quiere decir 
que excluimos el PAL M utilizado en Bra- 
sil, pues por el momento carece de interés 
por razones que muy pronto se entende- 
ran. 

Un cassette original PAL, digamos PAL 
B, se reproduce perfectamente en una 
maquina PAL N conectada a un televisor 
de igual norma. Resulta asf debido a que 
por trabajar con 50 cuadros, la velocidad 
de la cinta o velocidad del motor del Caps- 
tan, es igual en PAL B 0 PAL N. Ademas 
la crominancia también se graba de la mis- 
ma forma en todo sistema PAL. Recorda- 
mos que dicha informacion queda centra- 
da sobre una subportadora que es 40 
veces superior en frecuencia, a la propia 
del barrido horizontal. Siendo esta fre- 
cuencia, en ambos sistemas, igual a 
15.625 Herz, deducimos que en conse- 
cuencia no existen diferencias en e] valor 
de la subportadora de crominancia. Res- 

pecto a los giros de fase, también los mis- 
Se | son obligatorios para todo sistema 
= a ae cue conoce que el ancho 

: _video y la subportadora de 

sonido son diferentes en PAL By PAL N 
Pero ni una ni otra cosa tienen incidencia 
sobre lo que se graba en la cinta. E] anch 

5 3 oO 
de banda’ de video est4 limitado por las 


Posibilidades de la cinta y e| sistema de 


rabacion, d 
ae total igualdad. En lo referente al go. 


nido ue ad diferencias, pues lo que 
s audio. 

2 EP eribait®, hay importantes diferen. 
cias entre maquinas PAL B y PAL N, 
Ellas tienen que ver con el modulador y 
con el sintonizador, por razones que en- 
tederemos de inmediato. Dejando de lado 
la caracterfstica, ya comentada, de entre- 
gar sefial al televisor por un canal de 
UHF, la sefial para un televisor PAL B 
tiene que tener el sonido centrado en 
5,5 MHz y por consecuencia, una maquina 
de dicho sistema esta preparada para ello, 
Quiere decir que ante la necesidad de 
adaptarla para el funcionamiento en 
nuestro medio, con receptores PAL N, 
tendremos que modificar dicha frecuen- 
cia. Los detalles los veremos luego. 

Lo mismo ocurre y en forma algo mas 
compleja con la crominancia, la cual debe 
quedar centrada en 3,58 MHz en lugar de 
los 4 43 originales. 

Por otra parte, si en una de dichas 
maquinas quisieramos grabar un programa 
que transmite una emisora local, ya las 
modificaciones serfan mas importantes. 
En general, como en el caso de los televi- 
sores PAL B que se modifican para fun- 
cionar como PAL N, existen varias posibi- 
lidades. Una de ellas correcta y las otras 
que solo se aproximan a lo que debe ser. 
Empecemos por lo que seria correcto y 
posible en los casos en que se modifican 
semleés importantes de maquinas con ac- 
Ceso a los componentes necesarios. 

Se procederia a cambiar el sintonizador 
por uno adecuado a nuestra norma y se 
cee iguales Tecaudos el filtro 
a la ous fede sintonizado propio 
ative: (dpoctententna cee eae 
circuitos a elementos de sintonia de los 

© sonido y los de crominancia. 


hora enfr ; 
Cada dia. entemos la realidad nuestra de 


El sintonizador 
Cato _y probab 
Para modificar 


es un elemento muy 
lemente los componentes 
alcance. Ento la FI no estén a nuestro 
Nes se re dive nces nuestras preocupacio- 
© Y cromi £n a los componentes de soni- 

minancia, Se trata de componen- 


ite y efectuados 
ajuste, la maqui- 
ndiciones de fun- 
poner en sintonia a la uni- 
anizador para recibir los canales 
on en cada zona y con ello 
trabajo. . 

se deduce de lo expuesto, no se 
e cambio alguno en los servos y 
Jos giros de fase de la crominan- 
lan igual. En sintesis, slo se debe 
obre circuitos sintonizados. 

te es la situacion cuando las 
s se realizan de NTSC a PAL 
inversa. Por suerte, las dificul- 


n atenciOn. 
) el sintonizador, como las etapas 
| de video y audio quedan iguales. 
En cambio debe modificarse la crominan- 
a. El cristal correspondiente al oscila- 
r de reinsercion de la subportadora de 
a deberd ser diferente para cada 
ma y adicionalmente los giros de fase 
la crominancia también deberan ser 
dos. 
lo mas importante reside en las 
caciones que debe experimentar el 
ma de servos, especialmente el relacio- 
do con el capstan. Por otra parte, se 
estos casos, que la videograba- 
ede efectivamente funcionando 
inorma a diferencia de las modifi- 
sobre una maquina PAL B, que 
mitan a ponerla en condiciones de 
funcionar en PAL N, perdiendo las 
Ones Originales que ya no interesan 


imponga otras condiciones. 
O que sigue, pasaremos 4 describir 
écnicas usuales para realizar las trans- 
aciones a binorma NTSC/PAL y 


. Modificaciones. en la crominancia. 
la introduccion realizada en lo que V4 
capitulo, el lector tendra ya una 
cerca de los fundamentos de una 
sion de crominancia. Comenzare 
Con la conmutacion de cristales, dis- 
Oniendo todo como para obtener él 
MNcionamiento binorma. Siempre, la elec- 


) que en el futuro, la recepcion, por 
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a de la norma a utilizar se realiza me- 

Jante una llave de dos posicio 

montara en el ee i 

fo n el frente del aparato, vale 
cir, generalmente alejada de las cone- 

xlones que se conmutan. 

Este alejamiento no tiene otro funda- 
mento que el de facilitar el manejo como- 
do por parte del usuario y los inconve- 
nientes que siempre ocasionan las cone- 
xiones largas, se evitan conmutando tni- 
camente tensiones continuas. 

La fig. 9-1 le muestra la forma de pro- 
ceder mas simple. X1 es el cristal original 
de la maquina y en nuestro caso, supo- 
niendo una modificacién de NTSC a PAL, 
seria el cristal utilizado para la reinser- 
cion de la subportadora de crominancia, 
cuya frecuencia es 3,579545 Mhz. 


Circuito integrado 
de crominancia 


Fig. 9-1 Procedimiento para conmutar cristales. 


Se procede a cortar una de las trazas 
que lo vinculan al circuito integrado con 
el cual funciona y entre los dos sectores 
en que se ha dividido la traza, se conecta 
un diodo de sefial, por ejemplo del tipo 
1N914. Ademas, conectamos un par de 
resistores de 10.000 ohm en cada uno de 
los extremos del diodo. Uno de ellos se 
conecta a masa por su otro extremo, 
mientras que el otro resistor, © la prolon- 
gacion de su conexion, es llevada hasta 
la llave conmutadora. Tambien aqui, tal 
cual se ve, Se conecta un resistor de 5 
ohm aproximadamente —podria optarse 


——— 
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por 470 6 680 ohm— cuyo objetivo enten- 
deremos de inmediato. 

Antes conviene comprobar que el cirs- 
tal agregado, el que posibilitara el funcio- 
namiento en PAL, se conecta practicamen- 
te en la misma forma. Puede haber ligeras 
diferencias, pero sdlo las necesarias para 
asegurar la_ oscilacidn del cristal, tema 
que veremos algo mas adelante. Con esto, 
queda descripto el conexiondo, nos resta 
ver entonces cOmo funciona. 

Un diodo de sefial posee una capacidad 
entre electrodos de muy pequefio valor. 
Tipicamente dicha capacidad es de 1 6 
2 pF, garantizandose un valor siempre in- 
ferior a 4 pF. Esto hace que mientras el 
diodo esté sin tensién directa aplicada, 
pueda considerarselo como inexistente y 
al circuito en el que esta incluido, como si 
estuviera abierto. 

Por el contrario, al tener aplicada ten- 
sion directa y en consecuencia pasar al 
estado conductor, su resistencia es sufi- 
cientemente pequefia como para cerrar el 
circuito en forma eficiente. Resumiendo: 
el circuito conmutador permite que se 
acople al circuito uno u otro cristal, o 
en otras palabras, que la oscilacién ocurra 
a la frecuencia que en cada caso determi- 
ne el cristal. 


B) 


Fig. 9-2 El circuito electrénj 

nico del oscilad , 
A) Circuito muy utilizado Para una etapa ore Cristal. 
_¥ircuito eléctrico equivalente de un cristal pie 


No faltar4 ocasion en que algtin cristay 
se muestre poco dispuesto a oscilar. 
Arranca con demora y en algunos cago, 
no funciona. En la mayorfa de las Ocasio. 
nes esta situaci6n es consecuencia de una 
incorrecta relacion de capacidades. Ve; 
fig. 9-2. ; 

En la vista A le mostramos cual es 
circuito interior que posibilita las oscjjg. 
ciones. Se trata de un simple inversor y Jas 
capacidades que mostramos determinan la 
relacion de realimentacion. Es decir, qué 
nivel de la sefial generada se utiliza para 
mantener las oscilaciones. Para mayor 
claridad, la vista B de la misma figura le 
permite apreciar el circuito equivalente de 
un cristal. 


Circuito integrado 
de crominancia 


Fig. 9-3 Ejemplo de conexiones cortas obligatorias y 
Otras que pueden ser largas. 


Cuando se presenten dificultades, habra 
que probar un poco cuales son los valores 
de capacidad que aseguran el estableci- 
ne Inmediato de las oscilaciones. Los 
ae es reat son los habituales en 
ni i ares. Las conexiones debe- 
nes, cuya oe ot San algunas prea 
interesa Tesalt n icha figura, lo aus ne 

bem dake ar, es cuales conexiones 

pueden Sees _Y en cambio cudles 

esperar ineg argas, sin que de ello podamos 
Nvenientes. 


esta 
tia, modi “stegar que a lo menos en te0- 


Puede ae una de las capacidades, 
Cuencia de g ~ un ajuste fino de la fre- 
Porque ge eo acin: Decimos en teor{a 
Siempre se a de un recurso que n0 
“nveniente ¢ 4 Y que tiene como im — 

“" agregar un trimmer. Todo 


= el de ala 
-cristales tiene validez oe, 
ser tenido en cuenta eiilicdae: tes 
mes y lugares en que ge Utilice 
ecto a los giros en la fase de Ia 
mancia Comenzaremos mencionando 
e n 
Jectura del tema en caso de duda i oe 
dos. Ello ha sido tratado en el texto rela- 
-cionado con las figuras 2-14 y 2-17. 
_ En apretada sintesis la fase de |a cro- 
-minancia es girada, en el sistema NTSC 
antes de llegar a las cabezas grabadoras,. 
_ Para una cabeza el giro es en un sentido 
y para la otra de sentido opuesto. Por e| 
- contrario, en PAL, sdlo la informacion 
destinada a una de las cabezas debe tener 
su fase giratoria, lo que implica fase ina- 
movible para la restante. 
__ Esto nos lleva, en consecuencia, al mo- 
_ dificar una maquina de NTSC a PAL, a 
detener el giro de fase en una de las ca- 
 bezas. Algo que en principio es muy f4- 
_ cil, pero que es necesario saber cémo ha- 
cer. 

Comencemos diciendo que practica- 
mente en todas las maquinas modernas 
que conocemos, el circuito integrado pro- 

cesador de la crominancia y en cuyo in- 

_ terior se llevan a cabo los giros de fase, 
brinda los medios para pasar de un siste- 
ma 0 norma a otro. Generalmente todo se 
_ atregla cambiando la tension en uno de 
los pines, si bien en otros casos se hace 
Necesario adoptar un procedimiento algo 
mas complejo, ya que deberemos aplicar, 
_ 0 realimentar, una determinada serial. Los 
ejemplos que veremos terminaran de acla- 
Tar todo, ya que aqui los fundamentos 
“técnicos se reducen a’ aplicar lo que el 
fabricante del circuito integrado ha pre- 
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ne pak =e ae el componente 
eit nto en NTSC como 
i Be anette en los servos. 
ne eh ad Z de NTSC a PAL. E] lec- 
ae ei ee ectamente que son dos los 
) gobernados mediante servomeca- 
nismos: el motor del cilindro y el del 
Capstan., En el primero las transformacio- 
nes son mas sencillas pues se reducen a 
modificar una velocidad, ya que de 1.800 
tpm. deberemos pasar a 1.500 Ipm. Por 
supuesto, siempre nos referimos a la mo- 
ie rece de NTSC a PAL. En el capstan 
se complican debido a que en 
general tendremos mas de una velocidad. 
Ademas una de las sefiales enviadas des- 
de el motor ayuda a complicar las cosas. 
Observemos la fig. 9-4 que nos ubica en 
la naturaleza del problema. 

Tal como nos da a ver la tabla incluida, 
en dicha figura, tenemos sefiales provistas 
al sistema de servos y también sefiales 
realimentadas desde los motores, las cua- 
les deben guardar siempre coincidencia, 
independientemente de la norma de co- 
lor que corresponda a la informacion que 
se grabe o reproduzca. 

Por ejemplo, considerando el caso 
mas simple, que segin sabemos es el 
del motor del cilindro, tenemos las sefia- 
les de sincronismo vertical y la referen- 
cia. Ambas tienen igual frecuencia, que 
en la norma original (en nuestro ejemplo, 
NTSC) es de 60 Hz. 

Al recibir los circuitos de la videogra- 
badora una sefial PAL, la frecuencia del 
sincronismo vertical pasa a ser de 50 Hz. 
Luego, la situacién en Record para esta 
sefial se obtiene sin problemas. Pero, tal 
cual sabemos en Play tendremos que 


Sefiales de los Servomecanismos 


Seftales Provistas 
Ee Se ee 
Record 
PG, FG 


Sefiales Realimentadas 


Fig. 9-4 Sefiales en los servomecanisMmos, 
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utilizar una referencia y habra que hacer 

algin cambio para que la misma pase 4 
ser de 50 Hz. También esto es simple y 
se limita a que en algun lugar aparezca 
la conversién en Ja relacion 6/5. Esto lo 
veremos muy claro en los ejemplos de 
conversiones. 

A su vez si el motor del cilindro pasa 
efectivamente a funcionar a 1.500 rpm. 
las sefiales que realimenta (sefial PG pro- 
ducida en la cabeza estatica al enfrentar 
los imanes giratorios, mas la sefial FG 
generada en el circuito de excitacion del 
motor), automaticamente reducen su fre- 
cuencia en la relacidn deseada. Luego to- 
do queda correcto si arreglamos un deta- 
lle. Se trata de la velocidad libre del mo- 
tor, que debe aproximarse a la de fun- 
cionamiento y por lo tanto es diferente en 
ambos sistemas 0 normas de color. 

Resumiendo, tenemos dos cambios para 
realizar. Uno el referido a la referencia de 
60/50 Hz y otro correspondiente a la ve- 
locidad libre. En general, este ultimo, 
también muy facil de obtener. 

Para que todo aparezca mas sencilla- 
mente, en la fig. 9-5 le mostramos resumi- 
das, las modificaciones que se deben reali- 
Zar. 


Modificaciones en conversiones NTSC/PAL 


Referencia Rel. 1,2 
Sefial FG Rel. 1,44 


Fig. 9-5 Relaciones de frecuencia en maquinas binorma 


Referencia Rel. 1,2 


Comprendido bien lo referente al ci- 
lindro y su servomecanismo, podemos pa- 
Sar a considerar lo que es Propio del mo- 
tor del capstan o cabrestante. 

También aquf volveremos a tener al 
sincronismo vertical (en grabacién) y a 
una sefial de referencia (en reproduccién) 
como sefiales patron. Con respecto a las 
sefiales realimentadas desde el sistema 
tenemos en grabaci6én una frecuencia de 


TSC) que en reproduccién eg 
por una ara iene 

: esde la pista de control, 
a aes todas estas sefiales deben 
reducir su frecuencia en la relacion 6/5 
para funcionar en PAL, sin que aparezcan 
dificultades mayores para lograrlo. En e| 
caso de la referencia por razones que ve- 
remos en los ejemplos y tratandose de las 
sefiales realimentadas, la menor frecuen- 
cia pasar a ser una consecuencla directa 
de la menor velocidad de avance de la 
cinta. Y aqui aparece un problema nuevo, 

Limitandose a consignar las velocidades 
SP (Standard Play o velocidad estandar) 
tenemos 33,35 mm/seg. en NTSC y 23,39 
mm/seg. en PAL. Se trata obviamente de 
las velocidades de avance de la cinta y las 
mismas forman parte de lo establecido 
para el sistema VHS, no existiendo en 
consecuencia otra actitud posible que 
adap tarse a ellas en forma absoluta. 

Si calculamos la relacién existente en- 
tre ambas velocidades llegaremos, en nu- 
meros redondos, al valor 1,44. En cambio, 
la relacion 60/50 es igual a 1,2. Pero asu 
vez 1,2 al cuadrado es igual 1,44. Esto 
nos dice que multiplicando dos veces por 
1,2 obtenemos el mismo resultado que 
multiplicando una vez por 1,44. ;Qué 
Significa esto en la practica de los traba- 
jos de conversién? Algo muy interesante, 
tal cual veremos de inmediato. 

Si efectivamente la velocidad de la cinta 
disminuye en la relacién 1,44 todas las 
seflales realimentadas dependientes de di- 
cha velocidad, disminuiran su frecuencia 
en la misma telacion, cuando en realidad 
la correspondiente frecuencia deberia 
disminuir solamente en la relacion 1,2 al 
Pasar a funcionar en PAL. 


ae canes un ejemplo aclaratorio con al- 
mMmeros pero muy sencillo ya que 


solamente multipl; i ae 
Plicarem os 
Por 1,2; 1.446 oe 48. Os o dividirem 


ds arriba 
Niseiy os hare aclarado que ef 


F Cord, una de las sefiales 

TO ’ 
Se a del motor del capstan s¢ 
Hz. Si efectivamente la sefial 


Original 
1.440 eh get Por dicho motor es dé 


wena a Teduccién a 30 Hz es conse 
Una division por 48 que sé 


30 Hz (en N 
reemplazada 


Fig. 9-6 Fundamentos del procedimient 
ciones a binorma. 


verifica en el interior de los circuitos in- 
tegrados de la maquina. Si en las mismas 
condiciones la videograbadora pasa a fun- 
cionar con informacion PAL y la veloci- 
dad de avance se hace 1,44 veces menor, 
Ja sefial generada por el motor pasa a ser 
de una frecuencia de 20,83 Hz en lugar 
de los 25 Hz que necesitamos para mante- 
ner todo enganchado correctamente. 

jCual serfa entonces la frecuencia que 
nos tendrfa que entregar el mecanismo 
del capstan para mantener todo dentro 
de las relaciones correctas? Simplemente 
1.200 Hz. 

Efectivamente 1.200 dividido por 48 
nos da los 25 Hz que buscamos. Nos pre- 
guntamos por Ultimo, jcémo transfor- 
mamos los 1.000 Hz que nos entrega el 
mecanismo en los 1.200 Hz que necesita- 


iepiow4 a3) 1211) 109 
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Fig, 9-7 Un circuito practico para jas modific 


NTSC 30 Hz 
PAL 25 Hz 
A circuitos del servo 


© adecuado para manejar la sefial FG del Capstan en las modifica 


- mos? Simplemente multiplicando por 1,2. 


Ello nos exige utilizar un PLL, de acuerdo 
con el muy simple circuito que nos da ver 
la fig. 9-6. 

Decimos simple y realmente lo es para 
quien esté familiarizado con los PLL. Pa- 
ta los lectores que no los conocen, o bien 
necesitan reforzar sus conocimientos so- 
bre los mismos, recomendamos el estudio 
del Apéndice en el que encontrard todo lo 
necesario para ponerse al dia con estos 
temas tan importantes en: la electrénica 
actual. 

El] esquema en bloques de la aludida 
figura nos muestra una llave conmutado- 
ra de | polo 2 posiciones. En la posicion 
NTSC, es decir en las condiciones origina- 
les de la maquina, la frecuencia reali- 
mentada desde el motor del capstan llega 


Sal. 1.200 Hz Entr. 
(al servo) 


16115 14.13 12 im 10 
33K 


| FG, 


aciones de frecuencia de la sefla 
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e a su vez determina la produccigy 


en forma directa al divisor por 48 y Se 
obtienen asi los 30 Hz necesarios. Al pa 
sar la llave a la posicién PAL y debido a 
que el capstan gira a una velocidad 1,44 
veces menor, la sefial realimentada tiene 
una frecuencia de 1.000 Hz y llega asf 
al comparador de fase del PLL. 

Al mismo comparador llega otra sefial 
de 1.000 Hz que se obtiene a partir de un 
oscilador controlado por tension (VCO) 
funcionando a 6.000 Hz y dividiendo por 
6. Pero a su vez desde los 6.000 Hz del 
oscilador, logramos los 1.200 Hz que bus- 
camos, dividiendo esta vez por 5. Todo 
esto parece complicado pero no es asf. 

La fig. 9-7 nos muestra el circuito real 
para obtener las transformaciones que vi- 
mos en el esquema en bloques de la figura 
anterior. Se utilizan 2 circuitos integrados, 
el PLL CD4046 (ampliamente descripto 
en el Apéndice) y el contador CD4520 
6 MC14520. Este ultimo circuito integra- 
do comprende en realidad 2 contadores 
binarios de 4 bits, muy simples por cier- 
to y que para ahuyentar toda duda mos- 
tramos esquematicamente en la fig. 9-8, 


BLOCK DIAGRAM 


Vpp = Pin 16 
Vss™ Pin 8 


Fig. 98 Detalles del circuito int 


rado c iVic 
sor CD14520 6 CD4520, ea aM 


Uno de los contadores, precisamente 
el que tiene entrada de Clock por el pin 
1 recibe la frecuencia de 6.000 Hz gene- 
rada en el VCO y la divide por 6. Quiere 
decir que cada 6 ciclos de cuenta se le- 
vantan las salidas Ql y Q2. Esto es asi 
porque el numero binario 0110 es igual al 
decimal 6. Con QI y Q2 en nivel alto tam- 
bién pasa a tener nivel alto el pin 7 


ee ramet y la iniciaciOn simultanea qd. 


una nueva cuenta hasta 6. También ge 
yerifica que el pin 5 tome nivel alto cada 
6 ciclos del Clock de entrada. Se tiene 
entonces, en este ultimo ‘pin, una sefial 
de 1.000 Hz que se aplicara al comparador 
de fase del PLL. Ello ocurre debido a |g 
conexion que une el pin 5 del 4520 con 
el pin 3 del 4046. 

Por otra parte la misma sefial de 6.000 
Hz también se aplica al pin 9 del 4520, 
que constituye la entrada de Clock del 
otro contador contenido en el mismo cir- 
cuito integrado. Este segundo contador 
cuenta hasta 5, debido a que el Reset se 
produce cuando las entradas QO y Q2 
adquieren nivel alto. Nuevamente enten- 
demos que el numero binario 0101 es 
equivalente a 5 en decimal. Por otra par- 
te, igualmente podemos comprobar que el 
pin 5 tiene nivel alto una vez cada 5 ci- 
clos de la sefial de entrada. Ello quiere 
decir que tiene una frecuencia de 1.200 
Hz, lo que se aprovecha entonces para 
enviarla a los circuitos de la maquina que, 
funcionando en PAL, asi lo requieren. 


) 1 D. 3 4 


ae ee ee 


Fig. 99 Formas de 


: Onda que se origi Re- 
set interrumpe un a Originan cuando el 


a cuenta, en este caso al llegar a la 


Cuenta de 5, 

Para entender l 

a causa por la cual el 
Pin 5S tj P 
‘itil Ia fie ae de 1.200 Hz nos es muy 


que el lecto 
eta que: -Y los resistores 

onstituyen una compuerta AND 
el Reset se obtiene cuando las do 
das de dicha AND adquieran five 


Nuestras explicaciones continian des. 


cribiendo las condiciones de funciona- 


¥ 


niento del CD4046. Recordemos que se 
‘trata de un PLL integrado y que como 
tal tiene un oscilador VCO y 2 compara- 
dores de fase, que segin las condiciones 
funcionales son seleccionados de manera 
tal, que para cada aplicacién, funciona 
‘uno de ellos. En el caso del circuito de la 
- figura 9-7 el comparador empleado es 
al denominado comparador 2. La utiliza- 
‘cion del mismo es la eleccién indicada 
— debido a que las formas de onda a compa- 
rar son diferentes. Una es cuadrada y la 
otra rectangular, con ciclo de trabajo in- 
ferior al 50%. 

_ Los pines de entrada de sefial son los 
mismos para ambos comparadores, lo que 
‘significa que la seleccion de uno u otro se 
tealiza de acuerdo con cual es la salida 
utilizada. Efectivamente en nuestro caso 
es utilizada la salida 13 que corresponde 
al comparador 2 y que constituye asi la 
entrada al circuito filtro. Las entradas al 
comparador corresponden a los pines 14 
y 3. A la primera de ellas se hace llegar la 
: Sefial FG (sefial entregada por el motor del 
Capstan) y la segunda, pin 3, se aplica la 
sefial cuya frecuencia es la del VCO divi- 
dida por 6. Vale decir 1.000 Hz funcio- 
Nando en PAL, que es precisamente cuan- 
do se utiliza el PLL. 

on etiedan dos detalles mas por aclarar 
= = Uno de ellos se refiere a los valo- 
Ren R y C que aseguran el funciona- 
He a del VCO a la frecuencia de 6.000 
‘oP € trata de un capacitor de 1.500 
i un resistor de 33.000 ohm. Al 
F a a lo vemos entre los pines 6 y 7 y 
Hist, 3 or entre el pin 11 y masa. El otro 
a tiene que ver con el filtro que 
A. a poste en la salida del comparador 
Por 3 4 en nuestro caso esta constituido 
tor de nes de 1 megohm y un capacl 
: »1 microfarad. 

4 salida del filtro corresponde al pin 
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Transformaci6n de PAL a hier 


transfo 6 ‘ 
deiaraece a ina necesidad més comun 
. gun tiempo pudimos ima- 
ginar. Muchas méqui “ay 
erivitiecinteeg quinas comercializadas 
nen al BAL; ee mayorfa, tie- 
como norma original. Esto 
€s una forma de decir, ya que en el des- 
arrollo realizado en Japon, las maquinas 
se disefian fundamentalmente para traba- 
jar con la norma NTSC y satisfacer en- 
tonces, las necesidades de los dos merca 
dos Tas poderosos para dicha industria: 
aes Japon y el de exportacion 

Son también importantes los merca- 
dos de Europa y en consecuencia la faci- 
lidad para producir maquinas PAL se 
tiene en cuenta. Todo aquello que es pro- 
pio del PAL queda en manos de los en- 
cargados de un segundo desarrollo que 
fundalmentalmente hace y prepara las co- 
rrespondientes modificaciones en escala 
industrial. Es asf que en el disefio de los 
circuitos integrados en que ello se requie- 
re, se toman precauciones, para poder 
suprimir el giro de fase en una de las ca- 
bezas mediante un recurso sencillo. 

E] hecho es que para nosotros la situa- 
cion nos obliga a trabajar casi igual, al 
hacer binorma una méquina original 
PAL, digamos a intervenir en los mismos 
circuitos, buscando efectos opuestos. 

La generacion de la referencia ahora 
tendra que ser hecha buscando una fre- 
cuencia en la relacion 5/6. En otras pala- 
bras los 50 Hz deberan ser convertidos 
en 60 Hz y para ello existen varias solu- 
ciones que veremos al considerar los 2 ee 
plos. Podemos decir que en genera oe 
habra dificultades nuevas con respec 
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PAL 1.200 Hz 
O 


Sefial FG 
del 
capstan 


NTSC 1.728 Hz 


Compa- 
rador 


PAL 25 H, 


NTse 30 Hz 


Hz 


Fig. 9-10 Esquema en bloques del dispositivo eonversor PAL/NTSC, 


a la transformacién NTSC/PAL. 

Queda como siempre la complicacion 
propia del motor del capstan, pero que 
también, tras algunas simples considera- 
ciones, estaremos en condiciones de sa- 
ber como vencerla. Todo se reduce a te- 
ner en cuenta lo mostrado en la fig. 9-10. 

Aparentemente se trata una reproduc- 
cion de la fig. 9-6, pero ello sdlo es cierto 
en lo referente a la disposicién de los blo- 
ques, cambiandose las leyendas. Des- 
de el motor de la maquina funcionando 
en PAL se envia una sefial de 1.200 Hz 
a un divisor por 48 con lo cual se obtiene 
la sefial de 25 Hz que corresponde, para 
grabar los pulsos de control. Al pasar a 
funcionar en NTSC, la referida frecuencia 
de 1.200 Hz se transforma en 1.728 Hz 
como resultado de una velocidad de cinta 
1,44 veces superior. 

Esta sefial de 1.7 
de las entradas Taree oleae f = 
del circuito PLL, na 

Tal cual sabemos, a la entrada d E 
parador debe llegar también otra oe 
1.728 Hz y la misma se obtiene haciend 
funcionar al VCO a 8.640 Hz y vee 
: 3 as, 
intercalando un divisor por 5. Con esto. 
tenemos ya enganchado el VCO. <. 

Para obtener la sefial de 1.440 Hertz 
que necesitamos aplicar en Ja entrad 
del divisor por 48, solo tenemos que an 
dir la frecuencia propia del VCO eet 

Efectivamente 8.640 dividido ir rg 6. 
1.440 y como bien sabemos, esta ae 
cuencia dividida por 48 nos Permite obte- 


ner los 30 Hz necesarios para el funcio- 
namiento en NTSC. 

Para que no haya dificultades en los 
trabajos de conversion incluimos la fig. 
9-11, con todos los detalles de conexio- 
nado, adecuados para cumplir con lo mos- 
trado en el esquema de bloques de la figu- 
ra anterior. Pasemos a describirla. 

El] VCO incluido en el CD4046 fun- 
ciona ahora a la frecuencia de 8.640 Hz. 
Para ello el capacitor conectado entre 
los pines 6 y 7 ahora pasa a ser de 1.000 
pF. La sefial que sale desde el pin 4 para 
ser aplicada al pin 1 del CD4520 es de 
8.640 Hz y se la divide por 5 para obte- 
ner asi los 1.728 Hz que deben llegar 
ahora a cada una de las entradas del 
comparador, en este caso la entrada co- 
Irespondiente al pin 3 del CD4046, ya 
que a la otra entrada, la propia del pin 14 
llega directamente la sefial generada en 
el motor del Capstan y que tal cual sabe- 
mos, también tiene una frecuencia de 
1.728 Hz al funcionar en NTSC. 

V a4 roe Parte la sefial generada por ¢l 
ambién se aplica al pin 9 del 


oe 0 para ser dividida por 6; logran- 
ose asf los 1.440 Hz, tal cual ya hemos 
dicho, ; 


Creemos que los divisores por 5 y po 


tine: facilmente Teconocibles ya que !as 
sae 5 diferencias, respecto al ejemplo 
Uitilizadse «3 ie que ver con los Pe 
ne f 
Permanece igual D4520. Lo fundamen 
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Fig. 9-12 Principio del procedimiento para anular la line 
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Fig. 9-11 Circuito real de la disposicion presentada en la fig. 9-10, 


trate de informacion correspondiente a la 
norma NTSC o PAL. 

En el caso de maquinas NTSC la linea 
de retardo integrante del citado filtro de- 
beré ser 64 microsegundos aproximada- 
mente, mientras que en PAL, para iguales 
propositos aplicados al mismo problema, 
la {nea debera ser de 128 microsegundos. 

Evidentemente la realidad nos indica 
que existe una forma de proceder correc- 
ta, no siempre accesible, y una forma de 


o de un filtro peine de acuerdo‘con la 
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trabajo tedricamente objetable, pero cue 
yos resultados suelen ser aceptablemente 
buenos. Entendemos que la solucion CO- 
rrecta consiste en hacer que el filtro traba- 
je en cada norma con la linea que le co- 
rresponde. Ello se facilita en cierta forma 
debido a que las Iineas:de-retardo pueden 
conectarse en cascada, de manera que con 
2 de ellas de 64 microsegundos, se obtie- 
ne un retardo doble al de dicho valor, tal 
como es requerido por el PAL. 

Cuando no se quiere, 0 no se puede, 
modificar el filtro peine, lo que se hace 
es anular la linea de retardo de manera 
que solo trabaja en la norma original 
de la mdquina. En la norma agregada, 
no actua el filtro. La fig. 9-12 le muestra 
lo que se hace para eliminar la linea de 
retardo en la norma agregada, sin ‘alterar 
su funcionamiento en la norma original. 

Se trata en lo concreto de cOmo se 
modificarfa esta seccion de la maquina 
en el, caso de la Panasonic NV-8410 
cuya norma original es la NTSC. Al in- 
corporar la norma PAL se puede anular 
la linea de retardo procediendo a cortar 
la conexiOn correspondiente al pin 2 que, 
antes de la reforma, estaba conectado di- 
rectamente a masa. Cuando la maquina 
pasa a funcionar en PAL y el transistor 
agregado con la reforma no tiene tension 
aplicada, dicho pin queda en el aire. Se 
logra asf que uno de los transductores 
de la linea quede sin retorno a masa y 
en consecuencia, fuera de funcionamien- 
to. 

Por el contrario, al trabajar en NTSC, 
el circuito del transistor es alimentado y 
éste pasa a quedar saturado, lo que equi- 
vale a volver a conectar el pin 2 a masa. 
Con ello se logra que no quede afectado 
adversamente, respecto a las condiciones 

originales, el funcionamiento en NTSC. 
Para otros casos, tal como nos confir- 
maran los ejemplos, sera diferente el pin 
de la linea de retardo que quedara desco- 
nectado en la norma agregada. Podria 
ser, a modo de ejemplo el correspondien- 
te al otro transductor. Es decir el pin 3, 
9-7, Atacando el problema para con- 
vertir a binorma. Un caso concreto. 
Veremos en este apartado los Pasos rea- 


remos dar para convertir ung 
m4quina en binorma. Lo haremos descr. 
biendo as modificaciones sobre una 
maquina algo antigua, ya que Su cons, 
trucciOn nos permite entender mucho me- 
: hacemos. 

se Siete mas autoridad a lo que ex- 


ponemos compararemos las condiciones 
originales de la maquina tal cual es fabrj- 
cada en origen en sus versiones NTSC y 
PAL. Tomaremos entonces la videograba- 
dora Panasonic PV-1200 original NTSC 
y la version PAL de la misma maquina, 
comercializada en nuestro medio como 
Noblex VCR754. Mas precisamente, es 
una version PAL N. 

Entendemos de inmediato que si efec- 
tivamente deseamos hacer binorma la ver- 
sion NTSC, deberfamos agregar unos 
cuantos circuitos que serian  precisa- 
mente los que tiene la version PAL N. 
Los mismos funcionarian exclusivamente 
cuando, por medio de una llave se elija 
la opcién PAL. Retornada la llave a la 
posicion NTSC, la maquina deberia fun- 
cionar en condiciones originales, sin que 
lo agregado tuviera influencia. Veremos 
qué posibilidades practicas hay de alcan- 
zar este ideal. 

En primer lugar trabajaremos con lo 
que es propio de la referencia, es decir, 
de la sefial que en reproduccion sustituye 
al sincronismo vertical. 

Dicha sefial, tal como se ha expresado 
debe ser de 60 Hz para maquinas NTSC 
y de 50 Hz en maquinas PAL. Puede ser 
de frecuencia igual a un medio de las ex- 
presadas, 30 y 25 Hz, pero esto no altera 
los razonamientos basicos. 

_La referencia se genera en las maquinas 
Fe ger el circuito integrado AN6342N 
9-13 a ann interna vemos en la fig. 
= Poke a de una construccién simple 
ithaneat an Lo mas evidente es que in-_ 
posibilita = fees etapa aeIsOLA ES 
nan pl oad un oscilador gober- 
necta en la fo Sir ee mana ite eyes 
EI cristal ¢ T™ma que se puede apreciar. 
maquina NT cuestion, tratandose de una 
rar la teas €s el adecuado para gene- 
Portadora d ore Corresponde a sub- 

© croma de dicha norma. Es 


les que debe 


Circuito 
Osc. Cristal 


decir: 3,579545 MHz. 

Desde el pin 1 se obtiene, a través de 
una etapa separadora, dicha frecuencia 
para utilizarla en los procesos propios 
de la crominancia que analizaremos por 
separado. Por el momento, nos interesa 
‘mas lo relativo a la referencia y de inme- 
diato entendemos que debe haber una ca- 
dena de divisores de frecuencia. Efectiva- 
mente asi es y el primero de ellos es de 
tecnologia ECL (logica acoplada por emi- 
sor), caracterizada por sus Optimas condi- 
- ciones para funcionar en frecuencias de 
Varios megahertz. Dicho divisor tiene en 
“su salida una frecuencia 8 veces inferior 
4 la del oscilador (2° = 8). Se trata en con- 

Secuencia de 447.443,13 Hz. Acto seguido 
_ tenemos una division por 4 y de inmedia- 
_ to otra division, esta vez por 1.886. Todo 

ello da una frecuencia de 59,31 Hz. Es 

de notar que si la tltima division fuera 

Por 1.864 obtendriamos 60,01 Hz lo 
fue nos hace sospechar que pudo haber 
Un error del fabricante al anotar la infor- 
Macion que nosotros, de cualquier forma 
tomamos como real. 

Para que efectivamente se divida por 
1.886, el pin 6 debe conectarse a masa 
® bien quedar sin conexion. Si dicho pin 
S€ Conecta a la tension de positivo, 1a di- 
Mision citada se modifica. Pasa a set POT 


Pin 1. Salida osc, a cristal 

Pin 2 Oscilador a Cristal 

Pin3 Oscilador a cristal 

Pin4 Masa’ 

Pin 5 Salida referencia para servos 
Pin 6 Seleccién PAL y NTSC 
Pin? Tensién Positiva 


Fi r . vag . e F 
$i: 9. 9-13 Disposicién interna del circuito integrado AN6342. 


2.771. Esto es adecuado para trabajar 
en PAL, 

Efectivamente, si el cristal asociado al 
Circuito oscilador de este circuito integra- 
do, es adecuado para generar la frecuencia 
de la subportadora de crominancia del 
PAL B, tenemos la siguiente situaciOn. 
Los 4,433619 MHz divididos por 8 y por 
4 que siempre tendremos, debido a que 
los correspondientes divisores permanecen 
trabajando, originan, una frecuencia de 
138.550,59 Hz. La posterior division por 
2.771 nos brinda 50,0002 Hz. 

Quiere decir que una vez mas se han 
previsto en la construccion de un circuito 
integrado, las condiciones propias del 
NTSC y del PAL B. Pero, ,qué pasa en 
PAL N? 

Obviamente la referencia de 50 Hz se 
habria conseguido, pero la frecuencia 
de la subportadora de croma que se ob- 
tiene en el pin 1 no nos sirve. Si se nos 
ocurriera cambiar el cristal de 3,579545 
MHz por el del PAL N en 3,582056 ten- 
driamos la subportadora de croma pero 
nos faltarfa la referencia de SOHz. Quiere 
decir que tampoco ésta es una solucion 
completa. Si se tratara de una reforma he- 
cha en fabrica se utilizaria efectivamente 
el cirstal del PAL B y se obtendria asi la 
referencia de 50 Hz, buscandose la sub- 
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portadora de croma por otro camino que 
veremos, Este es el procedimiento que sé 
ha seguido con la maquina Noblex. En 
cambio, los técnicos talleristas hacen otra 
cosa, mas econdmica y sin embargo ade- 
cuadamente buena, Tengamos en cuenta 
que nos abocamos a reformar una maqul- 
na NTSC a PAL N. En consecuencia dis- 
ponemos de 2 sefiales que no nos sirven 
para la nueva norma ya que del AN6342 
podemos sacar las NTSC _ frecuencias 
3,579545 MHz y 60 Hz. Necesitamos 
3,582056 MHz y 50 Hz. 

Lamentablemente se nos agrega una 
complicacién debido a cuestiones practt- 
cas, tanto de fabricacion como de nuestro 
trabajo. Se trata de que en la Panasonic 
PV-1200 y en otros modelos de la misma 
marca, el circuito integrado AN6342 
no trae el cristal que tedricamente corres- 
ponderia. Esto es facil de explicar debido 
a que en otro lugar de la maquina se ge- 
nera, también con ayuda de un cristal, la 
frecuencia 3,579545 MHz. Entonces se 
trae dicha frecuencia hasta el pin 3 del 
AN6342 y éste cumple de igual forma 
con las divisiones que dan por resultado 
la referencia de 60 Hz. 

{Qué es lo que hacemos entonces? 
En el circuito integrado AN337 que es 
el que en condiciones originales trae el 
cristal de 3,579545. procedemos a cam- 
bidrselo y colocamos en su lugar el cristal 
PAN N de 3,582056. Ademas el cristal 
NTSC que acabamos de sacar lo conecta- 


+VCC 


2,94 V; 50 Hz 


mos en el lugar correspondiente de] 
AN6342 (entre los pines 2 y 3 CON su cip. 
cuito asociado) en la forma que vimogs en 

ig. 9-13. 

“ he de todo esto la situacion es la 
siguiente. Disponiendo de adecuadas 
conmutaciones, segun veremos de inme- 
diato, tenemos las 2 referencias constityj. 
das por las subportadoras de crominancig 
de una y otra norma mas la referencia de 
60 Hz que se produce en el AN6342, 
integrado éste que solo funciona en 
NTSC. Respecto a la referencia de 50 Hy 
necesaria en PAL, ya veremos de inmedia- 
to las alternativas posibles para su genera- 
cion. 

Estas maquinas tienen transformador 
de alimentacion y uno de los secundarios, 
precisamente el que alimenta el calefactor 
del display, tiene una tensidn de 2,95 
volt contra masa. 

Esto permite obtener entonces la sefial 
de 50 Hz que buscamos, con un circuito 
tal como el que da a ver la fig. 9-14. 

Al respecto se tendrad en cuenta que 
2,95 volt eficaces significan 8,32 volt pico 
a pico, con 4,31 volt como valor de cres- 
tas. Esto permite obtener, sin riesgos una 
onda cuadrada cuya amplitud se apToxi- 
mara entre crestas, al valor de la tension 
positiva de alimentacion. Es asi, debido 
a que durante el semiciclo positivo de la 
senlal de entrada el transistor tiende a sa- 
turarse y permanece saturado la mayor 
parte del semiciclo. Por e] contrario. du- 


‘iclo_negativo, el trans 
cortado, salvo al aca 
jicho semiciclo, i 
conveniente anotar que sj la tension 
alterna de entrada fuese mayor, habr4 que 
tomar la precaucion de calcular sj durante 
e| semiciclo negativo, no se excede Ja m4. 
a tension inversa que soporta el cir- 
~cuito base-emisor. Esta situacion puede 
- manejarse conectando un diodo en la for- 
ma que mostramos, con-linea de Puntos, 
en la misma figura. 


Salida frecuencia de| Xtal 


Salida 

Dividida 

Tipo EY R 50Hz 
Tipo AA 60 Hz 


9-15 


Fig. 9-15 El circuito integrado MM5369 puede ser uti- 
lizado, en sus diferentes versiones, para obtener con 
ayuda de un cristal de 3,579545 MHz referencias de 
50.6 60 Hz. 
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Fig. 9-16 El circuito integr 
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4s elaborada para obte- 
ie, as, e Hz es la que se observa en la 
Bg ee Se trata de un circuito basado 

utilizacién del integrado MM5369 
fi Cuya disposicién mostramos en la 
ig. 9-16. Tiene como caracteristica, esta 
construccion, la de posibilitar también la 
Beneracion de 60 Hz en cuyo caso debera 
pa? ae el tipo MM5369AA. En todos 

S casos con i 
3.579548 Min. ayuda de un cirstal de 

También ambos tipos, el EYR y el AA 
se emplean para obtener 25 y 30 Hz, res- 
pectivamente; utilizando como cristal 
del oscilador, uno cuya frecuencia es de 
1,789773 MHz. Nos apartamos algo del 
tema, pero lo hacemos para recordar 
Posibilidades que existen alrededor de 
estos problemas. 

Resta ahora modificar la denominada 
velocidad libre de los motores del cilin- 
dro y del capstan. Algo sencillo pero que 
debe hacerse correctamente. Debemos 
entender que los circuitos de los servos 
corrigen las desviaciones de velocidad que 
experimentan los motores, pero que para 
funcionar en forma correcta, las correc- 
ciones que introducen deben ser simétri- 
cas. Quiere decir que previamente el mo- 
tor debe ser llevado por su circuito de 
ajuste de la velocidad libre, al valor co- 


Otra forma m 


rrecto de funcionamiento. Luego queda- _ 


r4 gobernado, alrededor de dicho valor, 
por el servomecanismo correspondiente. 


DIVIDER 
OUTPUT 


ado MM5369. 


; 
; 
; 
| 
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Fig. 917 Conjunto de modificaciones que posibilitan el funcionamiento de la videograbadora PV 1200 


como méquina binorma PAL/NTSC. 


En el capftulo sexto, al tratar el tema 
de los ajustes de las maquinas hemos vis- 
to en los apartados 6-S-7 y 6-5-8 la inci- 
dencia del potenciOmetro R223 en el 
caso del motor del cilindro y de R2116 
en el caso del capstan. 

Lo ideal sera que sin cambiar dichos 
ajustes exista la posibilidad de alterar la 
velocidad libre cuando la llave selectora 
de norma sea llevada a la posicion PAL. 
Ver fig. 9-17. Se trata en cada caso del 
agregado de un potenciOmetro cuyo obje- 
tivo es cambiar la tension que determina 
la velocidad libre. 

Quiere decir que al modificar a PAL se 
repetirfan los mismos ajustes pero con 
la Ilave selectora de norma en la posicién 
correspondiente a cada caso. Observamos 
que en este caso concreto los potenci6- 
metros agregados retornan a masa. Ello 
se debe a que la modificacion de veloci- 


dad exige disponer de una tension menor 
pero en otros casos podria suceder lo con- 
trario y ello exigirfa la conexidn de los 
potenciOmetros a una tension positiva. 

También, siempre en el caso particular 
de estas mdquinas corresponde aclarar 
algunas cuestiones referidas al proceso 
de la referencia de 60/50 Hz. 

Hemos dicho, por cierto que mas de 
una vez, que en grabacion la referencia 
de estas frecuencias esta constituida por 
la sefial de sincronismo, mientras que al 
reproducir se toma en su remplazo una 
np generada en la maquina mas confie- 
Bd 9 el sincronismo proveniente de la 
rae sions Ahora bien, previendo la post 
pulko de sineronigmo verticals dope 
ae praia vertical se dispone 
pe ae se denomina buffer Y 

en la fig. 6-6 y 6-7. 


| . . ; 
circuito buffer en algunas maquinas 


tiene que ver con la posibjlj 
al pasar de NTSC a PAL Baheias 
necesario agregar algo de resistencia 
el circuito de base del transistor 
-Q2002 o en el que lo reemplace en otras 
-yideograbadoras. 
-_ Hemos Ilegado a un punto en el cual 
podemos referirnos a un plano con el 
— conjunto de conexiones que se modifican 
para adaptar la PV-1200 a PAL N, Fig. 
9-17. 
En la citada figura se incluye todo lo 
necesario, referente a las conexiones y 
componentes electronicos necesarios, para 
 transformar la PV-1200 a binorma. Para 
- facilitar la diferenciacion entre los compo- 
-nentes a agregar y los de la maquina, 
 designamos a unosy otros de diferente 
manera. Los propios de la méaquina 
conservan su designaciOn segun plano. 
Por ejemplo: R223. En cambio los com- 
ponentes nuevos se designan por su valor. 
Por ejemplo: 120K. 

Los diodos, todos incluidos en la re- 
forma son del tipo 1N914 o cualquier 
otro diodo de sefial, de silicio. Los transis- 

_ tores son de tipos comunes, NPN de si- 
 licio, Por ejemplo: BC547 6 2A3724. 
_ Respecto a los cristales se indica la fre- 
_ Cuencia que les corresponde. Existen 2 
 Hlaves. Una de ellas para realizar la conmu- 
tacién de acuerdo con la norma seleccio- 
ace y otro para utilizar solo en grabacion 


_ Este tipo de reforma no puede consi- 
derarse perfecto, tal como con otras 
Palabras ya lo adelantaéramos, pero fun- 

ciona a satisfaccion de numerosos usua- 

tios y constituye una demostracién de 
cuales fueron las técnicas que se emplea- 
_ Ton hace algunos pocos afios, cuando esta 

Maquina estuvo al tope de las preferenclas 

del publico. 

Tal coino podemos apreciar, el 1C805 
(AN6342) funciona inicamente en NTSC. 
‘ata ello se corta la traza del circuito 

_iMpreso que originalmente permite ali- 

Mentar este integrado desde su pin 7 


reformarse la maquina, la alimentacion se 
verifica a través de la Il Dane 
, la llave selectora de 

t Ismo integrado se le 
NTSC y cep stat tallado para la norma 
y asf desde el pin 1 del mismo, se 
AN dicha frecuencia al pin 10 ‘del 
ne que queda con esta unica cone- 
» ya que aqui también se procede a 
cortar la traza del circuito impreso en la 
forma que se muestra. Como el pin 6 del 
AN6342 no tiene tension aplicada la divi- 
ee iets de acuerdo con las necesi- 
es el sistema NTSC y asf es que la 
referencia de 60 Hz tiene salida por el 
pin 5. Veamos ahora qué sucede cuando 
Satie es llevada a la posicion propia del 

Se habilita en primer lugar al transistor 
que por su circuito de base recibe sefial 
desde uno de los secundarios del trans- 
formador de alimentacion. Se trata, como 
adelantaramos, de una tensidn de 2,94 
volt que da por resultado la obtencidén, 
en el circuito de colector, de una sefial 
adecuada para su utilizaci6n como refe- 
rencia de 50 Hz. Observamos que las 
conexiones propias de una y otra norma 
concurren al punto en que se aplica dicha 
referencia a los circuitos de la maquina y 
que lo hacen a través de diodos. Es una 
forma correcta de proceder, como justifi- 
caremos de inmediato. Funcionando en 
NTSC el transistor no recibe tension y en 
consecuencia el diodo conectado en su co- 
lector queda cortado. Por el contrario, al 
trabajar en PAL es el circuito integrado 
1C805 el que queda desprovisto de ali- 
mentacion y esto a su vez, ocasiona que 
sea el diodo conectado a su pin 5 el que 
quede cortado. 

En la parte superior de la figura vemos 
también la inclusion de una secciOn de la 
llave selectora de norma, esta vez con su 
conexion central a masa. Obviamente no 
tiene efectos si dicha Ilave se mantiene en 
la posicion NTSC, pero al ser conmutada 
a la posicion PAL se intercalan 3 circul- 
tos similares constituidos por resistencias 
y un diodo. 

Los componentes de la rama formada 
por el resistor de 120 kQ y el preset de 50 
kilohm disminuyen la tension en el pun- 
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to de union de R223 y R224, lo que mo 
difica la velocidad libre del motor del ci- 
lindro, obteniéndose asi la reduccion de 
1.800 a 1.500 rpm. La otra rama que In- 
cluye el resistor de 82 k® y el preset de 
33 kilohm tiene igual cometido, pero aho- 
ra relacionado con la velocidad libre del 
capstan que debe disminuir su velocidad 
en la relacién 1,44 segin hemos visto en 
el parrafo 9-4. Por ultimo la rama con el 
resistor de 33 kilohm y el preset de 50 
kilohm permiten modificar la frecuencia 
libre del multivibrador relacionado con los 
pulsos de referencia y de sincronismo ver- 
tical. Ast dicha frecuencia libre que en 
NTSC es ligeramente inferior a 60 Hz se 
hace en PAL mas baja, ya que debe ser 
algo inferior a 50 Hz. 

Esto es asf porque el sincronismo siem- 
pre reduce el perfodo de bloqueo del 
multivibrador, aumenta la frecuencia, lo 
que hace necesario en PAL asegurar que 
la frecuencia libre esté efectivamente por 
debjo de la frecuencia de funcionamiento 
sincronizado. 

Por ultimo vemos un cuarto diodo, co- 
nectado directamente al pin 3 de IC201, 
al que pone practicamente a masa con la 
llave en posicion PAL. Esto hace que que- 
de eliminado el funcionamiento del servo 
de fase del capstan. Esto merece amplias 
explicaciones. 

Ya hemos mencionado la particularidad 
que impone la relaciOn de velocidades de 
avance de la cinta en NTSC y en PAL. 
A diferencia del motor del cilindro cuya 
vellocidad entre normas varia de igual 
forma que el sincronismo vertical -(rela- 
cion 6/5), el motor del capstan al pasar 
a funcionar en PAL debe hacerlo en una 
relacion mayor. Si bien no hay inconve- 
nientes técnicos en manejar esta situa- 
cion, lo cierto es que los talleristas optan 
por anular el servo de fase dicho motor, 
pues notaron que a pesar de ello las con- 
diciones de funcionamiento no eran malas 
en la velocidad estandar. 

Relacionado con este tema podra ver- 
se que el servo de velocidad, siempre del 
capstan, solo exige la modificacién de la 
teferencia; mientras que el servo de fase, 
al ser realimentado con la sefial FG, de- 
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: su vez de la velocidad de 
ee i cinta o de giro del motor még 
precisamente, necesita ya de otras conver. 
siones que hemos estudiado. Pero ahora 
nos referimos a lo que se hacia con la 
Hue ein poco ortodoxa, en apa- 
riencia, tiene que ver con el cometido de| 
transistor que se activa Dmganientte en 
PAL y a su vez, durante la grabacion de 
dichas sefiales. Por la conexion del mismo, 
resulta conectado un capacitor de 0,01 
uF entre el punto de prueba TP813 y 
masa, si efectivamente el transistor se sa- 
tura. Al ser practicamente infinita la carga 
de colector, la saturaciOn es alcanzada en 
forma muy efectiva y tiene validez lo ex- 
presado, acerca de que el capacitor queda 
conectado en la forma descripta. 

Este procedimiento de anulacion del 
burst es tipico del funcionamiento en 
PAL. 

Nos queda por ver lo referente a la 
conexion de los distintos cristales. Co- 
mencemos aclarando que tenemos 2 de 
ellos por norma. De igual frecuencia en el 
caso de NISC y ligeramente distintos en 
PAL, ya que uno de ellos tiene la frecuen- 
cia correspondiente a la subportadora de 
crominancia (3,582056 MHz) y el otro 
dicha frecuencia incremetnada en un oc- 
tavo del valor de la frecuencia horizontal. 
Por ser 15,.625/8 = 1.953,125 deducimos 
que la frecuencia propia del segundo cris- 
tal es de 3,584009 MHz frecuencia ésta 
que en adelante denominaremos como 
de 3,584 MHz. 

Este Ultimo cristal en PAL y otro de la 
frecuencia del NTSC, aparecen vinculados 
al circuito integrado IC803 (AN236) y 
deben conmutarse de acuerdo con la po- 
pox de la lave selectora de norma. 

sf €s que cuando se desea el funciona- 
miento en NTSC aparece tensidn del po- 
sitivo en el cétodo del diodo vinculado al 
cristal PAL. Dicho diodo se corta y el uni- 
co cristal en condiciones de funcionar es 
el propio del NTSC. 
ag 8 bdo aque dodo con 
Efectivamente ay esta en conduccion. 
de Hbutiya cn byes © diodo tiene tension 

Odo, ya que la recibe a 


énsion baja en su cato- 
Sencia de un resistor de 
Ss Ee) es facil advertir, prac- 
la misma situaci6n se da cuando 
siona el funcionamiento en P AL. 
son los Tesistores que se encargan 
anular el funcionamiento de] diodo 
ectado con el cristal NTSC, Pero sus 
Jores son idénticos. Como diferencia 
rtimos que al tener alta tension en 
PAL un extremo del resistor de 100,000 
ohm, también pasa a tener tensién alta 
el pin 9 de IC 803, condicién requerida 
para que = se detengan los giros de fase 
de una de las cabezas y en consecuencia 
Ja crominancia pase a ser procesada co- 
- molo requiere el PAL. 

La situacion con el otro par de crista- 
F les es tal vez mas simple. Dijimos algo mas 
arriba que al circuito integrado IC805 le 
hemos colocado un cristal de 3,579545, 
_ Bs asi y solo resta agregar que dicho cris- 
tal lo hemos sacado en realidad del lugar 
en que venfa colocado, sobre el pin 8 
del circuito integrado AN337 6 IC802. 
‘Mientras el funcionamiento se verifique 
‘en NTSC, este ultimo integrado recibe 
sefial de 3,579545 MHz desde el pin 1 
del circuito integrado [C805 a través de 
“un capacitor de 0,01 wF, situacion que ya 
Nos era conocida. Al pasar al funciona- 
‘miento en PAL, el [C805 queda sin ten- 
‘sion de alimentacion y por lo mismo des- 
aparece la sefial que generaba. Funciona 
Sin inconvenientes el cristal de 3,582056 
MHz que se conecté en la misma posicion 
€n que originalmente estaba ‘el cristal 
NTSC. Pero necesitamos hacer algunas 
aclaraciones adicionales. 
‘Las mismas tienen que ver con la nece- 
Sidad de lograr que sélo funcione uno de 
los cristales,- obviamente el correspon- 
diente a cada norma. Asi en PAL no tene- 
“MOS$ inconveniente alguno, toda vez que el 
“‘nstal NTSC no funciona al no hacerlo 
tampoco 1C805, privado de su tensién de 
aiimentacion. 
Si en cambio analizamos la situacion 
&n NTSC tendrfamos, segun las primeras 
‘Patiencias, ambos cristales activos. Pero 


&sllevado a tension alta a través de R821 


NO €s asf, debido a que el pin 9 de IC802 
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tension oiaeeeaee, cuyo 4nodo tiene 
Sitiva al co i 
Para funcionar en NTSC. icici 

Independiente 


: tie ‘6 
cristal asociado-al IC805. ne actuacion el 

Por ultimo, para finalizar con todo lo 
referente a esta modificacién a binorma, 
de NTSC a PAL, tenemos que anular la 
linea de retardo cuando la maquina 
funciona en PAL. Como se ve, se utiliza 
el Procedimiento ya conocido de levantar 
el pin 1 de masa, quedando el transduc- 
tor de salida en el aire cuando el transistor 
no funciona, es decir, cuando no tiene 
tension en su circuito de base. La linea 
de retardo se distingue en el circuito co- 
mo el componente DL801. 

9-8. La transformacién inversa. Una 
maquina PAL convertida a binorma. To- 
davfa podemos comprender mejor lo rela- 
tivo a las modificaciones de estas maqui- 
nas si analizamos la transformaciOn in- 
versa. Es decir, nos llega una maquina 
original PAL N, en nuestro caso la Noblex 
VCR754 y deseamos incorporarle las 
posibilidades de funcionamiento en 
NTSC. Se trata de realizar, fundamental- 
mente, los mismos pasos que hemos estu- 
diado mas arriba, pero en sentido opues- 
to. Lo bueno de este proceder es que nos 
permitira comprender cuales son las di- 
ferencias que tiene cada maquina transfor- 
mada, respecto a sus condiciones origina- 
les. 

El circuito con todas las modificaciones 
que tendremos que hacer en estos casos 
lo vemos en la fig. 9-18. Debido a lo que 
ya conocemos del tema, nuestras explica- 
ciones seran esta vez mas breves. 

Comencemos por algo simple como es 
la modificacién de la velocidad libre de 
los motores del cilindro y del capstan. 
Nuevamente tenemos que desplazar la ten- 
sion en los dos circuitos que determinan 
dichas velocidades. Recordemos qu - 
tes, al pasar de NTSC a PAL, busca 
velocidades libres inferiores, trabajamos 
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Fig. 9-18 Conversion de una maquina original PAL a binorma, incorporando el funcionamiento en NTSC. 


reduciendo el valor original de tension. 
Ahora, ante la necesidad opuesta, acele- 
rar la velocidad libre, deberemos elevar 
dicha tensién. As{ es que ahora los circui- 
tos de correcci6n arrancan desde la ten- 
sion de positivo en lugar de hacerlo desde 
masa. -Pueden conectarse potencidmetros 
de 500 kiloohm o bien resistores fiics, 
Serfan de 330 K en serie con 23 K en lo 
referente al cilindro y dos resistores de 
120 K en serie en el caso del capstan, 
También podemos ver un tercer diodo 
cuyo catodo aparece en la unién de R268 


y C241. Mediante el mismo aplicamos ten- 
sion alta al resistor. Los efectos de ello 
son los de anular la actuacién del servo de 
fase por las razones que hemos aclarado 
en la transformacién opuesta. Ademés 
sobre este tema, buscando una mejor 


enedin, volveremos en el] proximo apar- 
tado. 


2 que ahora esta de- 
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7 salient lade en 


A A ten a 


1C6801 AN6342N 


33619 MHz. Efectivamente esta 
encia de X6801, tal la denomi- 
del cristal original de esta maqui- 


Proceder a reformar la maquina 
0 cristal es retirado. Se coloca en su 
UN cristal de la frecuencia de la sub- 


TP680] 


a 
il ~ 
co 
wo p32) 
ss =e 
coo co 
o> 8S 
>< Se en S 
No 
Sre) 
co N 
on™ 
(=) 


-19 El circuito integrado AN6342 con las conexiones adecuadas para su funcionamiento en PAL, 


portadora de croma de NTSC. Ademas 
de obtener la frecuencia de 3,579545 
MHz en el pin | del citado integrado, 
dejando a su vez en el aire al pin 6, pasa- 
mos a tener en el pin 5 la referencia de 
60 Hz, exactamente igual que si se tratara 
de una maquina NTSC. Claro que por 
otros medios tendremos que lograr la re- 
ferencia de 50 Hz para el funcionamien- 
to en PAL. Ya vimos cémo podemos ob- 


tenerla. 
Nuevamente se trata de conectar el 
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Circuito de base de un transistor al secun- 
dario de 2,94 volt, del transformador 
de alimentacién. Pasamos entonces a te- 
ner, segun sea la posicién de la Ilave se- 
lectora de norma, la referencia de la fre- 
cuencia correcta en el punto en que se 
unen los cétodos de ambos diodos. 
Entendemos que los catodos de los dio- 
dos se unen precisamente sobre la traza 
que en condiciones originales estaba co- 
nectada sobre el pin 5 del integrado 
IC6801, ya que al proceder a reformar la 


maquina, dicho pin 5 queda con un dio- 


do como tinica conexion. 

Otra de las modificaciones que requiere 
pocos comentarios es lo que tiene que ver 
con la anulacién de la linea de retardo. La 
técnica para conseguir este objetivo es 
igual a la que hemos visto en el ejemplo 
anterior, pero ahora, por tratarse de una 
maquina original PAL, la linea de retardo 
se anula cuando la maquina funciona en 
NTSC. Esto nos advierte que el transistor 
relacionado trabaja en PAL para quedar 
abierto en la norma agregada. Ademas 
conviene advertir que la lfnea de retardo 
de la maquina es del tipo de 128 micro- 
segundos. Asi lo aclara el dibujo al ano- 
tar en forma abreviada 2H, lo que debe 

- leerse como 2 veces el perfodo horizontal. 

Por otra parte el funcionamiento en 
NTSC exige restituir la amplitud del burst 
a su valor original. Para ello tomamos 
sefial desde el pin 15 de IC805 
(AN6061A), la amplificamos con un tran- 
sistor y la aplicamos en la entrada del fil- 
tro VLFO0066, en el punto donde esta 
conectado R827. 

Para lograr que en ambds cabezas se ve- 
rifiquen los giros de fase propios del 
NTSC, el pin 9 del IC885 es conectado 
en la posicién PAL de la llave. Ademés se 
corta la traza del impreso y se inserta el 
resistor de 10 kilohm. 

Respecto a los cristales asociados con 
el circuito integrado 1C803 (AN236) la si- 
tuaciOn es muy similar a lo que vimos en 
el ejemplo anterior. X802 es el cristal co- 
Irespondiente a PAL N y el otro cristal 
tiene la frecuencia, tantas veces repetida 
del NTSC, ; 


Corresponderfa, a modo de ejercicio, 


ctor comparara las condiciones 
Lani las que se dan luego de la re- 
forma. También que se presentara el 
problema acerca de cémo puede mejorar 
los esquemas de reforma que le hemos 
proporcionado. Pero de cualquier forma 
vale la aclaraciOn: en las condiciones dadas 
las mdquinas funcionan en forma muy 
aceptable con la conformidad de los usua- 
9.9. Reforma a PAL N de la videograba- 
dora JVC HR-D180U. Entramos ya a con- 
siderar problemas de reformas de maqui- 
nas modernas. Tal el caso de la Jvc 
HR-D180. Esta maquina incorpora ya los 
servomecanismos digitales, resolviendo la 
mayor parte de los circuitos involucrados 
con ayuda de una construccion integrada 
de elevada complejidad. Se trata del 
VC2022A, designada en el circuito como 
IC403. | 

La fig. 9-20 nos facilita la apreciaci6n 
en bloques de los circuitos del servo de am- 
bos motores. Precisamente nos permite 
comprobar cOmo todo queda centrado- 
alrededor de IC403, simplificando también 
las tareas de conversiOn, a la vez que brin- 
dando la posibilidad de hacer un trabajo 
de mejor nivel técnico. 

La primera preocupacién serd conse- 
guir la referencia adecuada. En las condi- 
ciones originales, la misma se obtiene a 
partir de la aplicacién en el pin 22 de 
IC403 de la frecuencia propia de la su bpor- 
tadora de crominancia en el sistema origi- 
nal; es decir, una vez mas nos referimos a la 
frecuencia de 3,579545 MHz propia del 
NTSC. 

Si tenemos en cuenta que en esta norma 
la referencia es de 60 Hz entendemos que 
en el interior del circuito integrado se veri- 
fica una division por 59.659 como muy f4- 
cilmente podemos comprobar ayudados 
por una calculadora. En efecto: 3.579.545/ 
59.659 = 60,000084. 

Pero como para el PAL necesitamos una 
teferencia de 50 Hz tendremos que aplicar 
al circuito integrado una frecuencia de 
59.659 multiplicada por 50, vale decir, una 
sefial de 2,982950 MHz. En consecuencia 
todo esto se resuelve mediante el circul 
que nos permite apreciar la fig. 9-21 


‘ata de un oscilador a cristal realizado en 
base aun transistor comin, al que se agre- 
_ &un diodo en el punto de aplicacién. © 
Cuando estamos en PAL el cdtodo del 
tiodo D2 recibe tensién de positivo lo 
‘ue inhibe su conduccién. Ello hace que, 
peito a la interrupci6n intencional de la 
Bs pueda llegar en forma exclusiva la 
‘Oxilacion de 2,98 MHz que hemos agrega- 
9. Por el contrario en NTSC el cdtodo del 
“edo D2 queda sin tension y como siempre 
o- tensién positiva en su dnodo condu- 
» Comporténdose todo como si la traza 
Ose hubiera interrumpido. 
oir, ©xpuesto, complementado con la 
dam Utacion adecuada, constituye el fun- 
‘Tis “nto para obtener la referencia necesa- 
; a. el funcionamiento en PAL. 
Ci *mos ahora entender cémo se solu- 
Tas 2 forma muy correcta los proble- 
Teapstan se originan con el servo de fase del 
1, Como consecuencia del hecho, va 
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Fig. 9-21 Forma de obtener la referencia necesaria en PAL con el circuito integrado VC2022A, 


ras veces mencionado, relativo al valor de 
la frecuencia de la sefial FG generada en el 
respectivo motor. Para mayor claridad in- 
cluimos un dibujo con la totalidad de las 
conexiones necesarias para obtener la con- 
version NTSC/PAL. Ver la fig. 9-22. 

Se trata de aplicar lo que hemos mostra- 
do en la fig. 9-6 a nivel de bloques y en la 
9-7 en forma detallada. Digamos que a esta 
Ultima figura se le agregan algunos detalles 
referentes a las conmutaciones y a la ubica- 
cién precisa de los puntos de la maquina 
en los cuales se debe trabajar. 

Asf lo que hace a los circuitos integrados 
CD4520 y CD4046 ya ha sido descripto y 
lo interesante ahora, es confirmar cémo el 
conjunto se inserta en el circuito de refor- 
ma. En realidad se trata de dos conexiones. 
Una la que trae la sefial FG del capstan y la 
otra, es la que lleva al circuito de control 
la sefial con la frecuencia ya modificada. 

La primera de estas sefiales proviene del 
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Fig. 9-22 Circuito para la conversion de la senial FG. 


pin 9 del circuito integrado IC401 y se 
aplica a una de las entradas del compara- 
dor. Pero como ademas debe utilizarse 
sin cambio alguno cuando la maquina fun- 
cione en NTSC, también se hace llegar 
a la llave analégica comprendida en el cir- 
cuito integrado CD4053. Sobre esto, vol- 
veremos de inmediato, pero antes finalice- 
mos con la salida del conversor de frecuen- 
cia. Se trata de la conexion que une el pin 
12 del CD4520 con el pin 5 del CD4053. 
Tenemos entonces en el Pin 3 del 


-CD4053 de acuerdo con lo asentado mas 


arriba, la sefial FG original y 4 su vez en el 
pin 5 del mismo la misma sefial con la fre- 
cuencia modificada. Si nos fijamos enton- 
ces en la vista B de la figura del Apéndice 
A-37, confirmamos que la conexion z se 
une con la conexién Z, cuando Jas entradas 
de seleccién A, B y C tienen, todas ellas, 


nivel bajo. Esto seré lo que ocurriré si a 


través de los diodos que tienen sus cato- 
dos unidos a los pines 9, 10 y 11 nose en- 
via tension positiva. Tendremos el codigo 
de las entradas en 000. 

Precisamente, al estar unidas eléctrica- 
mente las conexiones z y Z,, la misma sefial 
que proviene del pin 9 de IC401 se aplica 
al pin 19 de 1C403 (VC2022) y todo vuel- 
ve a quedar como si nada se hubiera modifi- 
cado. 

Como a su vez por Zo llega la sefial de 
frecuencia modificada, ésta sale entonces 
Por Z para llegar a pin 19 del VC2022, 
Permitiendo entonces el correcto trabajo 
en PAL; lo que nos confirma entonces 
que los pines 9, 10 y 11 del CD4053 
deben tener nivel bajo cuando la maquina 
funciona en esta norma, 

or el contrario, los tres pines citados 
Son llevados a nivel alto cuando las condi 
clones de funcionamiento son las propias 


{ 
| 
‘ye 


NTSC. La direccién que se 
111 y a causa de ella tendre- 
amente unidas las conexiones 


a | 1: 

-Analizado ya todo lo referente a los ser- 
Vos nos quedan muy pocos detalles por ver. 
De ellos, nos ocupamos en primer lugar de 
lo concerniente a la conmutacién de los 
cristales y de otras conexiones relacionadas 
con el  circuito integrado 1C301 
(PU22106A). 

El cristal, en este caso unico, que tiene 
esta maquina para su funcionamiento en 
NTSC, se conecta entre los pines 30 y 32 
del integrado que acabamos de mencionar. 
Entonces se hace muy facil entender las 
conexiones propias de la reforma que da- 
mos a ver en la fig. 9-23. 

Se trata simplemente de una sencilla 
conmutacion con diodos con el agregado 
de resistor de 10.000 ohm entre el pin 
32 y masa para asegurar el nivel de conti- 
nua. La misma llave que se agrega para po- 
sibilitar la seleccion de la norma de fun- 
cionamiento, hace que en PAL esté activo 
el circuito de un transistor que toma sefial 
desde el pin 5 para entregarla luego con su 
fase invertida al pin 7. Procediendo de 


3,582056 
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1C301 
PU22106A 


acuerdo con lo mostrado, se obtienen las 
condiciones propias de los giros de fase 
del PAL. 

Adicionalmente el capacitor C314 es 
desconectado del pin 25 para quedar sobre 
el pin 10 y el pin 22 es retornado a masa 
mediante un resistor de 10.000 ohm. 

Analizado ya todo lo referente a los 
servos nos quedan muy pocos detalles 
Por ver. De ellos, nos ocupamos en pri- 
mer lugar de lo concerniente a la conmu- 
tacion de los cristales y de otras conexio- 
nes relacionadas con el circuito integrado 
IC301 (PU22106A). 

El cristal, en este caso tinico, que tiene 
esta maquina para su funcionamiento 
en NTSC, se conecta entre los pines 30 
y 32 del integrado que acabamos de 
mencionar. Entonces se hace muy facil 
entender las conexiones propias de la re- 
forma que damos a ver en la fig. 9-23. 

Se trata simplemente de una sencilla 
conmutaci6n con diodos con el agregado 
de resistor de 10.000 ohm entre’el pin 32 
y masa para asegurar el nivel de continua. 
La misma lIlave que se agrega para posibili- 
tar la seleccidn de la norma de funciona- 
miento, hace que en PAL esté activo el 
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Fig. 9-23 La conmutaci6n de los cristales en la conversion de la videograbadora JVC HR-180U, 
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Fig, 9:24 Conversidn de la maquina JVC HR-180U con ayuda de un médulo de conversién. 


a entregarla luego con 


n lo mostrado, se obtienen 
_ las condiciones propias de los giros de 

_ fase de PAL. . 

Adicionalmente el capacitor C314 es 
desconectado del pin 25 para quedar 
sobre el pin 10 y el pin 22 es retornado 
a ae. mediante un resistor de 10.000 
ena 


Como habra advertido el lector, las 
. conexiones involucradas en la reforma 
+ de la videograbadora JVC HR-D180 se 
encuentran aclaradas en varias figuras, 
lo cual nos ha permitido mostrar todo con 
claridad y fundamentar lo mas importan- 
te. Pretendemos que el interesado en 
estos trabajos razone sobre los pasos que 
comprende la conversion de una méqui- 
na y quede asi en condiciones de solucio- 
nar los casos similares, que otras cons- 
trucciones le demandaran. 

En el caso del ejemplo que acabamos de 
comentar, el generador de referencia 
PAL con su oscilador a cristal mas el con- 
versor de frecuencia con los tres circuitos 


sistor que toma sefial 


integrados puede montarse en una plaque- 

ta impresa, conformando asf lo que se 

oe a un médulo de conversién. Fig. 
-24, 


9-10. Conversién a binorma de la vi- 
deograbadora PV-2700. La fig. 9-25 nos 
da a ver las modificaciones necesarias para 
poder incorporar la norma PAL N a la 
maquina que hemos citado. 

Nuevamente, como es comin en las 
maquinas modernas, la mayor parte -de 
los cambios aparecen relacionados con el 
Circuito integrado que procesa las sefiales 
de los servomecanismos del cilindro y del 
capstan. Se trata en este caso del IC2001 
(MN6746VDAK). 


La simplicidad del dibujo es posible 
debido a que agrupamos en un bloque los 
componentes que generan l@. frecuencia 
a partir de la cual se obtiene la referencia 
para el PAL. Se entendera que se trata 
de todos los componentes asociados al 
transistor mostrado en el circuito de la 
fig. 9-21 sin comprender los resistores 
de 10.000 ohm alli incluidos. Por supues- 
to tampoco tienen cabida el capacitor 
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Fig. 9-25 Conversion a binorma de la videograbadora PV-2700. 


: 
| 
| 


228 


C419 y el resistor R324, propios de la 
maquina a la cual aplicdbamos el circul- 
to. Nos quedan tres conexiones: la de po- 
sitvo a través del resistor de 100 ohm, 
la de masa que no requiere explicaciones 
y finalmente la salida de sefial que puede 
hacerse directamente desde el emisor; ya 
que no son necesarios ni el diodo ni el 
capacitor de 47 pF. ‘ 

Debido a lo simple que es, no inclui- 
mos el circuito que posibilita la anula- 
cién de la linea de retardo que debe ha- 
cerse para el buen funcionamiento en la 
norma agregada. Ya se sabe que para 
ello se deja en el aire el retorno a masa 
del transductor de salida. Ademas ante 
cualquier duda podemos acudir a las 
figs. 9-17 y 9-18. 

Apreciamos facilmente que la sefial 
generada en el oscilador de referencia, 
asf denominamos al circuito que describi- 
mos, se aplica al pin 6 de IC2001 a tra- 
vés de un capacitor de 560 pF. En reali- 
dad, para que ello ocurra, es necesario 
que la llave selectora de norma esté en la 
posiciodn PAL, ya que asi tiene tension de 
positiva el osiclador en cuestién y adi- 
cionalmente se inhibe la conduccion del 
diodo que hace las veces de puente, sobre 
la conexiOn interrumpida que llega al 
pin 6. 

Cuando la norma elegida sea la NTSC 
no funcionara el oscilador de referencia 
y simulténeamente conducira el diodo, 
llegando entonces la sefial de 3,579545 
MHz al pin 6 en lugar de los 2,9829 ge- 
nerados especfficamente para el PAL, Ya 
sabemos que asf obtenemos las referen- 
cias de 60 6 50 Hz. 

Siempre ocupandonos de las modifica- 
ciones alrededor del IC2001, vemos que 
se intercala un transistor conectado como 
llave entre el resistor R2018 y el pin 
22. El camino conductor ha sido cortado 
y el transistor lo cierra en todo momento 
que tenga su base excitada. Ello no ocu- 
me al grabar y como consecuencia se 
anula la actuacion del servo de fase de] 
capstan en grabacién. Debe entenderse 


—— 


Suis ne we Be 
ratandose de una maquina utilizada 
en nuestro medio, el interés por grabar 
es practicamente exclusivo con progra- 
mas en PAL; y que ademas las exigencias 
de reproducir este material, se reducen a 
hacerlo en la misma maquina. 

Aceptadas estas limitaciones pueden 
justificarse muchas de las modificaciones 
que se han hecho, en especial, todo aque- 
llo que incide sobre el control del capstan. 
Es decir, sobre la velocidad de la cinta. 

Precisamente esta velocidad queda de- 
terminada por la tension presente sobre 
el pin 24 del mismo circuito integrado, 
Vemos en él un transistor, cuya base re- 
cibe sefial desde el pin 16. Normalmente 
desde dicho pin se gobierna la seleccion 
de velocidades usadas al grabar y luego de 
la reforma, queda formando parte de los 
componentes que determinan la veloci- 
dad de la cinta al grabar. Debe entender- 
se que al reproducir, los servos hacen que, 
dentro de Ifmites, la velocidad de la cinta 
se iguale con la utilizada al grabar. 

Otro cambio, esta vez muy simple, 
es el que se realiza sobre el pin 5 del 
IC8102 que en condiciones originales 
estaba conectado directamente a masa, 
ya que precisamente es la conexiOn de 
masa de este integrado. Mediante la llave 
de conmutacién de normas se vuelve a 
conectar a masa dicho pin cuando el 
funcionamiento se verifica en NTSC. En 
cambio, trabajando en PAL, el pin 5 es 
llevado a la tension de positivo, lo que 
significa anular el funcionamiento del re- 
ferido integrado. Lo concreto es que en 
estas condiciones se logra detener el giro 
de fase de una de las cabezas, obtenién- 
dose asf la condicién necesaria en PAL. 
lo ek ala conmutacion de cristales, 
IC8i01 ~ muestra, relacionado con el 
esi ie muy evidente y bien conocido 

ee Ts He de nuestro estudio. 
me meneae Se agrega un capacitor pa- 

‘ medias {esacoplamiento del pin 

se atu a © 1a puesta a masa del pin 19 
olvidar: supresor de color (killer), No 
anulacion de la linea de retardo. 
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CAPITULO X 


MANTENIMIENTO DE LOS MECANISMOS 


Desde un comienzo advertimos que las m4quinas videograbadoras tie- 
hen una precision y complejidad mecanica mayor que cualquier otro 
aparato hogarefio. Afortunadamente la tecnologia de fabricacién est¥vo 
siempre a la altura de las necesidades y el funcionamiento de los meca- 
nismos ocasiona relativamente pocos problemas. Sin embargo, cuando 
las maquinas son utilizadas intensamente, aparecen algunos problemas 
debido al desgaste de algunos componentes criticos. Las reparaciones 
consecuentes no son dificultosas si se dispone de los repuestos adecua- 
dos y el herramental mecanico del taller es correcto. Pero ademas con- 
viene estar al tanto de algunos procedimientos que nos proponemos 
describir en este capitulo. 


10-1. Conceptos elementales. La fig. 
10-1 nos muestra el fundamento del fun- 
cionamiento mecanico del sistema de 
transporte de las maquinas VHS. Su senci- 
llez, comparada con mecanismos que cum- 
plian iguales funciones en otros sistemas, 
es evidente. Tal vez ello haya tenido in- 
fluencia decisiva para que nuestro sistema 
se haya impuesto sobre toda otra version 
comercial de videograbacion. 

Apreciamos que la cinta es alimentada 
desde el carrete de suministro y que de 
inmediato un rodillo, montado sobre una 
articulacién, se encarga de proveer a la 
cinta adecuada tension. La articulacion 
a la que nos hemos referido puede ser de- 
talladamente analizada con ayuda de la 
fig. 10-2. Se advierte el montaje del ro- 


fuerza de contraccion, modificada por los 
brazos de palanca, la que dara tension a la 
cinta. Pero ademas actua una realimenta- 
cion mecanica. 

Sobre el mecanismo del carrete de su- 
ministro acttia una cinta de freno, dispues- 
ta de manera tal que tiende a asegurar 
constancia en la tirantez de la cinta. Vea- 
mos por qué. 

Supongamos que por cualquier motivo 
la cinta se afloja. Esto hace que el rodillo 
de tension encuentre facilidades para des- 
plazarse hacia la izquierda (direccion Y) 
y como consecuencia inmediata también 
se mueve hacia la izquierda un tensor 
con un extremo fijo en el punto A y su 
otro extremo unido a la cinta de freno. 
El frenado se hace mas notable y como re- 
sultado la cinta se estira. 


oI dillo de tensidn en el extremo superior 

_ del brazo articulado. El eje de este brazo 
} es igualmente visible en la zona donde 
Mie el’: brazo hace un Angulo algo mayor que 
il, 90 grados y por fin, en el otro extremo 
tenemos el orificio en el que se engancha 
un resorte que tiende a contraerse. Sera su 


Nos es facil entender que, de haber sur- 
gido la necesidad de correcciOn ante una 
excesiva tension de la cinta, siempre res- 
pecto a su valor optimo, todo el mecanis- 
mo habria actuado en forma contraria. 
De tal manera podemos afirmar que toda 
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Fig. 10-1 Fundamentos del sistema mecanico referido al transporte de la cinta en las méaquinas VHS, 
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Fig. 10-2 Trabajo del 
de freno asociado, 


Q ® apretada 


Banda de 


a que al grab 


rodillo de tensi6n y del Mecanismo 


tendencia, cualquiera sea su sentido, para 
modificar la correcta tension de la cinta, 
es inmediatamente compensada. 

Comprendido lo que acabamos de ex- 
plicar, podemos proseguir con la descrip- 
cion del Tecorrido de la cinta. Siguiendo 
el mismo sentido del avance normal de la 
cinta encontramos de inmediato un nue- 
VO rodillo, esta vez del tipo que distingui- 
MOS como de guia. Lo denominamos ro- 
lo de ula pues a diferencia del ante- 
a ‘undamentalmente un cilindro, éste 
Pe i OS tapas o guias, como las tapas 
d Catretel, que mantienen a la cinta 
€ntro de limites en Jo que a su movi- 

ee Paralelo al rodillo se refiere. 
_ ae ee la cinta apoya sobre 
la totalidad - Orrado total, que abarca 
© su ancho. Aun cuando 


ell 4 

isa fuera del tema, tengamos en 
ae: que esta Cabeza de borrado actua 
nicamente en g 


Tabacién. Es una exigen- 


ar el nueyv la 
cint stecioraaai 
‘a no tenga Tastros de] anterior. . 
Continuacién 


_ 


Podemos ver el deno- 
© Inercia. Como su nom- 


Pantallade TV 


de vibraciones y todo tipo de 
idad que pudiera manifestarse en 


yezas giratorias de video. Tenemos 
ui ajustes mecanicos que se reflejan 
bre sefiales eléctricas, tal como veremos 
sncarar el estudio de los ajustes. 
vamos a estudiar la fig. 2-13 y los 
eptos del texto con ella relacionados. 
serviran para comprender por qué los 
lillos y el eje del cilindro tienen una 
tminada y muy precisa inclinaciOn 
Tespecto a la cinta. Esta inclinacion 
ermite que cada una de las cabezas de 
id 20, montadas en la periferia del cilin- 
dro, comiencen su contacto con la cinta 
Si en su extremo inferior, inmediata- 
ate arriba de la pista de control, y en 
medida que avanza el giro ascienden 


"a asi cesar el contacto con la cinta 


Cilindro 
inferior 


Forma de onda de salida de FM 


Fig. 10-3 Condiciones correctas en el sistema de gufas de la cinta. 


proximas al extremo superior de la misma, 
justamente debajo de la pista de audio. 

La desviacion que experimenta la cinta 
hace que muy facilmente pueda quedar 
desalineada y consecuentemente su con- 
tacto con las cabezas deje de tener la ne- 
cesaria regularidad. La fig. 10-3 nos 
muestra la condiciOn deseada caracteriza- 
da por ausencia de torceduras de la cinta, 
tanto al entrar en contacto con el cilin- 
dro como al abandonarlo. 

Como inmediato resultado, una y otra. 
cabeza tienen buen contacto con -la 
cinta y la radiofrecuencia (modulada en 
frecuencia) tiene amplitud practicamente 
constante. La imagen resultante, también 
mostrada en la misma figura es conse- 
cuencia de un funcionamiento inobjeta- 
ble. 

La fig. 10-4 nos ilustra una de las con- 
diciones de funcionamiento incorrecto. La 
cinta entra en contacto con el cilindro 
algo torcida, debido a que los rodillos 
situados a la izquierda se encuentran fuera 
de ajuste. El contacto de las cabezas es 
inicialmente defectuoso al comenzar la 
pista, para mejorar luego y las consecuen- 
cias se reflejan sobre la forma de onda que 
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Fig. 10-4 Consecuencia de la entrada incorrecta de la cinta al iniciar su contacto con el cilindro porta- 


cabezas. 


leen las cabezas y que vemos representa- 
da en la figura. 

Al comenzar cada lectura, el mal con- 
tacto hace que la tensiOn inducida sea 
escasa y en consecuencia la radiofrecuen- 
cia que tendrfa que tener amplitud cons- 
tante tiene variaciones caracterizadas por 
tension inducida escasa al comenzar la 
actuacion de cada cabeza. Ello incide so- 
bre la imagen y como resultado la parte 
superior de los cuadros estara contamina- 
da por manifestaciones del mido. Por 
haber caido considerablemente el nivel 
de las sefiales en estas zonas, la relacion 
sefial/ruido se ha degradado. 

La fig. 10-5 nos permite apreciar el 
efecto opuesto. Ahora la cinta tuvo buen 
contacto inicial pero lo perdid posterior- 
mente cuando las cabezas, en cada cuadro 
abandonan la cinta. Obsérvese, ya que ello 
es muy evidente en la ilustracién, como la 
cinta se inclina luego de abandonar el 
contacto con el cilindro como resultado 
de que los rodillos situados a la derecha 

se encuentran mal ajustados. La radiofre- 
cuencia, en cada cuadro comienza con am- 
plitud correcta pero luego desciende a 
hiveles insuficientes. Nuevamente la ima- 


gen reproducida aparece ruidosa, pero 
ahora, las manifestaciones del ruido apa- 
recen en la parte inferior del cuadro. 
Volvemos una vez mas nuestra aten- 
cidn a la fig. 10-1 y apreciamos que la 
cinta, luego de su contacto con el cilin- 
dro toma contacto a su vez con 2 con- 
juntos de cabezas estaticas. La primera 
cabeza que actia es la de borrado de au- 
dio cuya actividad, por supuesto, sdlo se 
manifestara cuando se est4 grabando. De 
Inmediato actia un conjunto compuesto 
Por 2 cabezas. Una de ellas, en contacto 
ee - extremo inferior a la pista, graba 0 
es ere de control. La restante, en 
a © con la parte superior de la cinta 
© que ver con las sefiales de audio, 


tanto para su pr : 
a : 
hana 8rabacién como para su lec 


Po e . ’ 
T ultimo Hegamos a un nuevo rodillo 


cn oh a inmediato vemos al cabres- 
ee a; an. Este elemento es el que de- 
dad de pir Ga de la cinta. Su veloci- 

8ITO y su didmetro fijan la veloci- 


dad de ; 
la velocidad * de la cinta. Por supuesto 


© SLP se | 
del pansies nsigue con la velocidad de giro 


due se modifica consecuente- 


ariable de los modos SP, LP ~ 
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Fig. 10-5 Situacion caracterizada por la posicion incorrecta de la cinta al cesar su contacto con el cilin- 


dro portacabezas. 


mente. Asi es que de inmediato la cinta 


pasa a quedar depositada en el carrete 
de toma o como también se le llama, ca- 
trete compensador. 

Esta ultima denominacion tiene que ver 
con un hecho evidente. Por ser constan- 
te, en cada condicion de funcionamiento 
la velocidad de avance de la cinta, los 2 
carretes funcionan a velocidades que son 
en general diferentes. 

Si el pasaje de la cinta comienza con el 
carrete de. suministro completo y conse- 


de tierra 


Resistencia 


Retenedor 


Eje 


Fig. 10-6 Estructura interna del cilindro. La pieza, ajena al cilindr 


mas adelante. 


Agarradera 


pict 


cuentemente con el de toma vacfo, este 
carrete debe girar mds rapido que el de 
suministro, pues su didmetro efectivo es 
menor. Exactamente lo opuesto se verifi- | 
cara al final de la cinta pues el mayor dié- 
metro efectivo correspondera siempre al 
carrete que tenga mds cinta y hacia el 
final, éste serd el carrete de toma o com- 
pensacion. 

10-2. Detalles del cilindro. E! cilindro 
portacabezas debe ser objeto de algunos 
trabajos de atenciOn técnica, razon por la 
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cual es conveniente tener una idea de su 
estructura interior. La fig. 10-6 nos ofrece 
una vista en corte del cilindro y esté con- 
venientemente simplificada como para fa- 
cilitarnos la comprensiOn de las cosas mas 
importantes. ; 

Comencemos diciendo que esta cons 
truido con aluminio especial de alto es 
fuerzo, lo que le confiere condiciones de 
resistencia al desgaste muy superiores | a 
las propias del aluminio comun. Asimis- 
mo se cuida la pureza del material para 
evitar restos de silicio, uno de los conta- 
minantes del aluminio, los que aumenta- 
rian la abrasion sobre la cinta. 

El cilindro como conjunto, esta dividi- 
do en 2 partes. La superior que es girato- 
ria y la inferior que permanece fija y hace 
las veces de guia para la cinta. 

Las cabezas de video van montadas por 
supuesto en la parte superior como se ad- 
vierte en la figura y emergen del cilindro 
a través de ventanas. Otro detalle de inte- 
rés se refiere al transformador giratorio, 
componente a través del cual la sefial de 
video generada en las cabezas giratorias 


(al leer) o entregada a ellas (al grabar), 


se conecta con los componentes fijos que 
la procesan. 

Tal cual la figura nos lo permite apre- 
ciar, el transformador tiene uno de sus 
bobinados y la mitad del nucleo en la 
parte movil. La restante mitad, bobinado 
y nucleo, estin montados en la parte fi- 
ja. El acoplamiento se obtiene a través 
de las lineas de fuerza del campo mag- 
nético que recorren el nucleo, ya que el 
circuito magnético no tiene discontinui- 
dades, salvo un entrehierro sumamente 
preciso entre las dos mitades que hemos 
citado. 

Otro elemento de importantes efectos 
a pesar de su sencillez es el contacto 
elastico de puesta a tierra. Su funcidn es 
la de poner a masa la parte movil para 
evitar que ésta se pueda cargar electros. 
taticamente. Entre los inconvenientes que 
tendriamos de no verificarse correctamen- 
te la puesta a masa, adquiere fundamental 
importancia el aumento del ruido. - 

La descripcién del cilindro prosigue 

‘ando un esquema del mismo en ¢] 


- grados entre s 


taje de los 
de apreciarse el mon 
eae producen los pulsos PG, 
también llamados en algunas marcas de 
maquinas VHS, pulsos Tach. Fig. 10-7. 
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Fig. 10-7 Montaje de los imanes para generar el pulso 
PG o Tach. A) Disposicién de las partes del cilindro 
giratorias y fija. B) Angulo existente entre las cabezas 
de video y los imanes, r 

ee 


Tal como permite apreciar la vista A, 
el €je que hace girar la parte movil supe- 
BOE del cilindro pasa por el centro de la 
Parte fija y mas abajo atin es solidario 
con un plato en el cual van montados 


imanes de diferente i 
diametral, val des 


1 © ae 
¢s 
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ao Seer ae 


Fig. 10-8 Posicién de los pulsos PG y posiciOn de las cabezas mostrando como es posible la identificacién 


de cada cabeza. 


el angulo existente entre imanes y cabe- 


_ Zas. 


Dicho angulo es muy importante y 
_ también lo es la polaridad del im4n con 
Tespecto a cada cabeza, ya que asi se ob- 
tiene en funcionamiento la identificacion 
de cada cabeza de video como resultado 
de la apreciacion de la polaridad del pulso 
generado. Todo esto se aclara a partir de 
la observacion de la fig. 10-8. 

En la vista de la fila superior vemos los 
pulsos PG que tienen diferentes polarida- 
des de acuerdo con cual es el iman que lo 
haya generado. La fila siguiente nos sefiala 
la posicion de cada una de las cabezas de 
video y apreciamos como se alternan en 
su actividad. De inmediato entendemos 
que cada vez que se produce el pulso PG, 
generado por el iman que le confiere pola- 
ridad positiva, inmediatamente después de 
transcurrido el lapso T1, entra en activi- 
dad la cabeza de video denominada C2. 

Esto es algo muy importante si tenemos 
en cuenta que los giros de fase de la cro- 
Minancia son particulares de cada cabeza 
y que por tanto la sefial de cada una de 
ellas es procesada en forma distinta. 

Terminamos nuestra descripci6n del ci- 
lindro mostrando detalles parciales de una 
Vista explotada en la cual éste aparece 
junto con otros componentes que ya co- 


nocemos y que ahora podremos apreciar® 
mejor Fig. 10-9. 

Sefialada con 2 podemos ver la llamada 
mitad superior del cilindro o parte movil 
del mismo e inmediatamente arriba, sefia- 
lada con 3, la cubierta de las conexiones 
internas. El nimero 4 distingue el contac- 
to, en forma de escobilla, que garantiza 
la puesta a masa de esta parte movil. El 
5 nos permite distinguir la base de monta- 
je con una leyenda que este subconjunto 
no debe ser desarmado, toda vez que el 
reemplazo de componentes no conduce 
a resultados confiables. 

La sefial 7 nos permite individualizar 
un componente que ya vimos en la fig. 
10-6, si bien hasta el momento no hici- 
mos ninguna mencion del mismo, opor- 
tunidad que se presenta ahora al aparecer 
ilustrado con mayor detalle. Se trata de 
un calefactor, por cierto de muy reducida 
potencia, pero que tiene efectos adecua- 
dos como para evitar la acumulaci6én de 
humedad en esta zona del cilindro. 

Distinguidos con los numeros 8, 9 y 10 
por una parte y con 8, 23 y 24 por otra, 
podemos apreciar los subconjuntos com 
puestos por los rodillos de guia y los ro- 
dillos inclinados, paralelos al eje del ci 
lindro, que aseguran la correcta disposi- 
cion de la cinta para asegurar los camincs 
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uefio circuito impre- 
mMponentes electré- 


ida con el nimero 41. Se hace Visible 
altura que abarca todo el ancho de la 
“cinta, 

_ Nos parece oportuno sefialar al lector 
€ lo mostrado con la vista explotada 
solo un ejemplo de una construcci6n 
HS de un. determinado modelo (PV- 
00 o Noblex VCR754) y puede mostrar 
_ diferencias con maquinas de otras marcas 
© de otros modelos. De cualquier forma 
se trata de mecanismos fundamentales y 
_ la mayor parte de las diferencias no se 
_ apartan mucho de lo que hemos ilustra- 
do en la fig. 10-9. 

10-3. Detalles del capstan. El capstan 
© cabrestante es un mecanismo que jun- 
to con su sistema de control ha experi- 
mentado diversas modificaciones, para 
adaptarlo asf a las exigencias que plan- 
tean diversas prestaciones de las videogra- 
badoras: varias velocidades, busqueda en 


Bobina 
de motor 


Pequefia potencia. Dejando de 
lado, pues lo damos por conocido, que 
estos motores a pesar de trabajar con co- 
tmente continua carecen de escobillas y 
colector, también la disposicién mecéni- 
Ca €s muy original y esta orientada a lo- 
rar que el capstan o cabrestante sea ac- 
tuado directamente y no a través de co- 
Treas como se hacfa en construcciones 
anteriores. 

La parte inferior de la figura muestra 
la plataforma en forma de disco, girato- 
tia, que contiene los imanes cerd4micos 
permanentes que crean el campo induc- 
tor del motor. Algo mas arriba, enfren- 
tadas a los imanes tenemos las bobinas 
construidas por técnicas de circuito im- 
preso. Por supuesto estas bobinas perma- 
necen fijas y ellas tienen asociados los 
circuitos de conmutaci6n. 

Algo mas arriba tenemos los elementos 
que generan la sefial FG o sefial destinada 
al servo mecanismo de fase y que es 
representativa de la posicién que tiene el 
motor en cada instante. Dichos elementos 
se encuentran separados ya que de ellos 
hay algunos que son fijos mientras otros, 
externos a estos, giran solidarios con el 
eje del motor. 

La fig. 10-11 nos facilita observar una 
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Fig. 10-10 Estructura del motor del capstan en mdquinas modernas. 
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Fig. 10:11 Disposicion del circuito magnético para la 
generaci6n de la senal, 


simplificacién del mecanismo fundamen- 
tal para la generacion de la sefial FG. Se 
trata de un circuito magnético con polos 
salientes que al enfrentarse, determinan 
una reluctancia pequefia. Dicha reluctan- 
cia aumenta cuando cesa la coincidencia 
y la consecuente variaciOn en la intensidad 
de campo produce ia tensidn inducida 
que se constituye en la sefial FG. 

Como es bien sabido, el avance de la 
cinta se debe al giro del capstan, combi- 
nado ello con la presion a que resulta so- 


metida entre el capstan y el rodillo de- 


presion. Fig. 10-12. 
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Fig. 10-12 Paralelismo que tiene fundamental importan- 
cia en el correcto arrastre de la cinta. 


Podemos apreciar que el paralelismo 
entre los dos cilindros que Provocan e] 
avance de la cinta debe ser perfecto, con 


hy 


- que tespond 


muy escasas tolerancias. A su vez la fig. 
10-13 nos permite entender como esta 
construido el rodillo de presi6n. Se tra- 
ta de un buje metdlico en cuyo interior 
existe un cojinete de bolas que asegura 
su giro con minimo rozamiento. 


Cojinete 


de bolas Recubrimiento 


de goma 


Metal, 


Fig. 10-13. Detalles constructivos del rodillo de pre- 
sidn. 


Pero lo mas importante es que este 
rodillo esta recubierto con otro buje de 
goma. Este es el que con su relativa fle- 
xibilidad hace posible que la cinta quede 
uniformemente apretada en la zona en 
que establece contacto con la superficie 
de ambos rodillos. Esta flexibilidad se 
altera con el uso intensivo y la superficie 
aparece con irregularidades. Cuando se 
llega esta situacién se impone el cambio 
de este rodillo completo. 

Toda irregularidad de avance de la cinta 
es muy facilmente detectada reproducien- 
do un tono de audio sobre la pista lineal 
de audio. Hacemos la aclaracién de pista 
lineal pues en las maquinas con sonido 
de alta calidad, grabado con cabezas gi- 
Tatorias, la situacién es diferente. Lo 
cierto es que si existen irregularidades 
Ph el avance de la cinta, el tono de au- 
10 de inmediato se €scucha con un trino 


supe 
aoe eee al cual el ofdo es muy sen- 


10-4. Los mecanismos asociados al 


aera Carga. Oportunamente aclara- 
ee 0 mostrado en la fig. 10-1 per- 
ies denominado mecanismo de 

Sporte. En las maquinas modernas 


€n a la norma VHS se ha in- _ 


fo Oto mecanismo, nada simple 
‘to, que se denomina de carga/de 
carga (Load/Unload). - et 

5 Aclaramos una vez mas que se entiende 
por carga al conjunto de movimientos 
mecdnicos que dan por resultado que la 
cinta quede correctamente dispuesta sobre 
el cilindro, apoyada sobre las Cabezas de 
video, lista en consecuencia para ser le{da 
o grabada. La operacién contraria, es de- 
cir el retiro de la cinta de la posicion de 
trabajo para quedar alojada en el Cassette, 
se denomina descarga. 

En las maquinas primitivas, digamos 
anteriores a 1978 aproximadamente, estas 
operaciones eran cumplidas mediante un 
solenoide. Luego se incorporé el denomi- 
nado motor de carga y a él se asociéd un 
contacto de corredera que establece, tal 
cual hemos visto en la fig. 8-8 y sucesi- 
vas, una serie de contactos a medida que 
progresan, hasta completarse, las operacio- 
nes de carga y descarga. 

El trabajo de este motor guarda algunas 
correspondencias con el motor del caps- 
tan. Por ejemplo es evidente que el motor 
del capstan no debe funcionar si la cinta 
no esta cargada. Pero como veremos, la 
situacion es mas compleja. 

No suponga el lector que las complica- 
ciones introducidas por el mecanismo de 
carga/descarga son inttiles, ni siquiera 
accesorias. Todo lo contrario. El] sistema 
de carga/descarga contribuy6 decisiva- 
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Fig. 10-14 Ubicacién del motor de carga, corredera 


Carga y descarga de la cinta. 
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a a que las maquinas VHS desplaza- 

a sus competidoras de todos los mer- 
Cados internacionales, La maquina incor- 
poré muchas prestaciones muy apreciadas 
Por los usuarios y lo hizo con un aumento 
de costo no significativo. 

La fotograffa de la fig. 10-14 nos facili- 
ta la apreciacién de dos componentes que 
nombraremos con frecuencia: el motor 
de carga y el interruptor de corredera, 
solidario con el citado motor, También 
apreciamos dentro de un recuadro en la 
Parte superior izquierda de la fotografia 
el conjunto de levas y engranajes que ac- 
tuan en los procesos de carga y descarga. 

10-5. Las acciones coordenadas de los 
motores de carga y del capstan. Para po- 
der recurrir a una forma resumida de la 
descripcién de las diferentes operaciones 
€n que actuan conjuntamente los motores 
de carga y del capstan hacemos un listado 
de las mismas. A ellas acudira el lector 
en caso de duda. 

10-5-1. Modo PLAY. El! motor de car- 
ga debe funcionar hasta que se haya com- 
pletado el proceso de carga. A continua- 
cién se pone en marcha el motor del caps- 
tan. Todo igual ocurre en grabacion. 

10-5-2. Modo FAST FORWARD. E1l 
motor de carga funcionara al revés provo- 
cando la descarga de la cinta. Luego el 
motor del capstan se pondra en marcha 
a la mayor velocidad correspondiente a 
esta operaciOn de avance rapido. | 


ntactos y mecanismos fundamentales para la 
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10-5-3. Modo REWIND. El modo re- 
bobinado exige igualmente que el motor 
de carga funcione al revés hasta completar 
la descarga de la cinta. Luego igualmente 
funcionard a mayor velocidad el motor 
del capstan, pero lo hard en sentido in- 
verso. 

10-5-4. Modo PAUSE (SHORT RE- 
WIND). Recordemos que este modo. se 
inicia cuando se oprime la tecla PAUSE, 
mientras la maquina esta brando. Ello 
hace que se interrumpa la grabacion. Se 
entiende que es una situacién momen- 
tanea, por ejemplo cuando se esta graban- 
do un programa y éste es interrumpido 
por una tanda de publicidad. En conse- 
cuencia todo debe quedar dispuesto para 
que la grabaciOn pueda reanudarse, den- 
tro de lo posible, sin que se advierta lue- 
go la interrupcion. 

La interrupcion seria notable debido 
a que al reanudarse la grabacién el motor 
del capstan no llega a su velocidad de ré- 
gimen en forma instantanea. Entendemos 
que al oprimirse la tecla PAUSE dicho 
motor se detuvo sin que se cumpla la des- 
carga. De inmediato el motor del capstan 
funciona al revés durante unos instantes 
constituyendo este corto rebobinado lo 
que en inglés se denomina SHORT RE- 
WIND. Al liberarse la tecla PAUSE de- 
bido a que se desea seguir grabando, el 
motor del capstan se pone en marcha y 
mientras adquiere su velocidad normal 
avanza la cinta con su zona ya grabada y 
al terminarse ésta comienza la nueva 

grabacion. Asi se logra que la interrupci6n 
pase desapetcibida. Estos hechos han 
sido descriptos en el pdrrafo 8-4. 

Es oportuno aclarar que si la condicién 
PAUSE se prolonga mas de unos pocos 
minutos, au tomaticamente se verifica la 
descarga de la cinta y la m4quina inte- 
Tmumpe su funcionamiento. Ello se hace 
para evitar que la cinta se estropee como 
Consecuencia de estar inmévil mientras 
las cabezas apoyadas sobre ella se mantie- 
nen girando. 

10-5-5. Modo STILL. E] modo STILL o 
de cuadro detenido exige que el motor 

_ del capstan se detenga. No lo hace en 
forma inmediata, ya que en tanto se ha- 


a 


a 


Pe 
gan presentes franjas con ruido, se verifi- 
ca un avance muy lento hasta lograr que 
el ruido, si ain persiste, se manifieste du- 
rante el retroceso vertical, quedando ast 
invisible. Esta situacion puede modificar- 
se totalmente en los casos de maquinas 

con mas de 2 cabezas de video. 

En este modo PAUSE, no funciona el 


tor de carga. 
er 05-6. Modo FRAME ADVANCE. En 


el modo asf denominado los cuadros pue- 
den avanzar lentamente, segun los deseos 
del usuario. Luego se trata de una situa- 
cion muy similar a la anterior. Como evi- 
dente diferencia, los pulsos que hacen 
avanzar al capstan se generan manualmen- 
te con el botén asf denominado. Recorde- 
mos que esta prestaciOn no es comun en 
las maquinas mas modernas. 

10-5-7. Modo UNLOADING. Ordenado 
el modo UNLOADING como consecuen- 
cia de haberse pulsado la tecla STOP, el 
motor del capstan se detiene y de inme- 
diato el motor de carga funciona al revés 
hasta lograr la descarga total de la cinta. 

10-5-8. Paso de los modos FF/REW a 
STOP. Si se ha seleccionado, mediante la 
opresion de la respectiva tecla, uno de los 
modos FF (avance rapido) o REW (rebo- 
binado) la mdquina puede adquirir el 
modo STOP. Ello podra ser consecuencia 
de que ha finalizado una u otra operacion 
0 bien por haberse pulsado la tecla STOP. 
Como sabemos, antes de iniciarse FF o 
REW, se debid previamente completar la 
descarga y la orden de STOP solo hace 
que se detenga el capstan y que luego la 
maquina quede en espera. 

10-5-9. Paso de los modos FF/REW a 
PLAY. Se trata del cumplimiento de una 
orden de avance rapido o de rebobinado, 
a es durante su ejecucion por la 
Sain atfleai maquina estaba en las 
oo ee conocidas para FF o REW y 
a oar ar PLAY debe detenerse el 
A Mane ae de inmediato ponerse 
eat motor de carga y completar- 
oe = ch el motor del capstan se 
Sona le : €n sentido de avance, y 
ae velocidad que le correspon- 


105-10. Paso del modo PLAY a FF/ 


st n, el cual 
O seguido se tiene que 
a el motor de carga en 


nar a la velocidad 
‘o en el sentido que 
ecisamente se 


as tareas mecanicas de 
to. En lo que sigue hemos 
plos de procedimientos segiin 
s publicadas por Panasonic e 
ti ara diversos modelos. 
Entendemos que no podriamos refe- 
10s con excesivo detalle a tareas meca- 
as. con acopio de planos, fotografias 
iguras explicativas diversas, porque es- 
‘amos citando cosas que son propias 
una maquina determinada y que en 
pueden ser bastante diferentes como 
a tornar inutil el material. Solo aque- 
ilo que se repite en general o que tiene 
a lo menos validez en un gran numero de 
-construcciones debe ser citado. 
Entre estas ultimas tareas, figura la 
-atencion de las cabezas de video. Se las 
debe limpiar periddicamente y siempre 
que se advierta suciedad depositada en 
ellas. Basta para ello utilizar un pafio que 
no desprenda pelusa embebido en alco- 
hol isopropilico. Fig. 10-15. Ello ya fue 


Cilindro 
Superior 


SS Foe 


ia 
Cabeza de 


video 
Palillocon pano 


Fig. 10-15 Limpieza de las cabezas de video. 


a 


citado y aquf se repite como introduc- 
ci6n a la necesidad de intervenir para el 
cambio de las cabezas. 

10-6-1. Atencién de las cabezas de vi- 
deo. La fig. 10-16 nos permite apreciar 
como se procede a retirar la mitad supe- 
rior del cilindro. Ya sabemos se trata de 
la parte movil en la cual van montadas 
las cabezas. Deben desoldarse 4 conexio- 
nes marcadas con triangulos (2 vacios y 
2 llenos) y luego quitarse los 2 tornillos 
sefialados con A. A continuacion, con el 
mayor cuidado, se desplaza la parte su- 
perior del cilindro hacia arriba, despren- 
diéndolo del eje. 


Tornillos (A) 


Gufas (6R) 


CA A' 


Marcas ) 


(‘A A! Marcas) 


Gufas (6L) 


Fig. 10-16 Operaciones previsas para desmontar el ci- 
lindro. 


Antes de instalar la nueva unidad o 
de reponer la anterior, debe limpiarse 
el eje y las superficies que han quedado 
descubiertas, guardando las mismas pre- 


Fig. 10-17 Una vez desmontada la parte superior, antes 
de recolocarla, debe procederse a la limpieza de las su- 
perficies del cilindro que quedan expuestas. 
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cauciones anotadas al hablar de la lim- 
pieza de las cabezas. Fig. 10-1 q. a 

Al reponer la parte superior del cilindro 
debe cuidarse no dafiar los pines de co- 
nexion y ademas la correspondencia de 
colores, Ver para ello la fig. 10-18. El rem- 
plazo de las cabezas, involucra en la prac- 
tica el cambio del soporte en el cual am- 


bas van montadas. 


Cilindro superior 


Agujeros para gufas (6R) 
(Indicados por ‘A A‘) 
Blanco 


Agujeros para guias (6L) none 
(Indicados por ‘AA’) 
Cilindro 
i Gufas (6R) 


Gufas (6L) Verde 


Fig. 10-18 Detalles a cuidar al montar la Parte superior, 


Puesta a masa Tornillo (A) — 


Tornillos (B) Visto de abajo 


Fig. 10-19 Detalles a cuidar en caso de ser reemplaza- 
da la parte inferior del cilindro, 


B. Se desplaza la unidad cilindro y se des- 
cononecta P1502, con lo cual se puede 
completar el desmontaje. 

Llegado el momento de montar la nue- 
va unidad se la fija al bastidor desplazan- 
dola en sentido opuesto a las agujas del 
nen tal cual lo permite apreciar la fig. 


Girar en 


hay sentido contrario \ 
£ 


Fig. ijacié ayer 
ee i See Fijacién de la Parte inferor del cilindro al Y 


_— Direccidn 
de giro 


Confirmacién del plano de tierra. 
pals 


x 


ienza por colocar la maquina 


v ndo que el plano de tierra tenga 
1Z no superior a | mm, de acuerdo 


instalacion del eje de toma. Para esta 
iprobaci6n y el eventual ajuste debere- 
s referirnos a las figuras 10-22 y 10- 
Comenzamos observando si el soporte 
-eje de toma tiene una posicién de 


mm, medidos entre los centros que 
_ muestra la fig. 10-22. 


Montaje eje 
carrete de toma 


Tornillo 
(A) 


Placa 
soporte 
de eje 
Centro 


Fig. 10-22 Ajusté del soporte del eje de toma. 


Fig. 10-23 Detalles complementarios del ajuste del 
eje de toma, 


De ser necesario se retoca la posicién, 
aflojando para ello el tornillo A. Al reali- 
zar el ajuste, debe girarse la polea del me- 
canismo de carga como para hacer que la 
cinta quede parcialmente descargada y los 
rodillos Pl y P2, mostrados en la fig. 10- 
23, con reducida tension. 

10-6-4. Ajuste de altura de los rodillos 
guia. Los rodillos que nos ocupan son 
designados en la: fig. 10-23 como P1, P2, 
P3 y P4. Si bien los manuales transcri- 
ben un procedimiento de ajuste que re- 
quiere dispositivos y herramental espe- 
cial para el mismo, en nuestro caso, 
sabiendo de lo escasamente posible que 
resulta su adquisiciOn, nos limitamos a 
citar una tarea de comprobacion que la 
mayor parte de los técnicos estaé en con- 
diciones de llevar a cabo. 


<> 


t <> 
Tornillo de 
ar ancliaje 
Mal 


Mal Bien 


Fig. 10-24 Otra forma de ver los posibles desajustes 
entre los rodillos guia y la posici6n de la cinta. 


En la fig. 10-24, sus tres vistas nos per- 
miten apreciar la consecuencia de un des- 
ajuste que se traduce en Ultima instancia, 
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en un enfrentamiento incorrecto entre la 
cinta, los rodillos gufa P2 y P3 y tam- 
bién con respecto a las cabezas‘de video. 
Precisamente es la condici6n, vista de otra 
manera, a la que nos referimos en el tex- 
to relacionado con las figs. 10-3, 10-4 y 
10-5, 

Aun para el ajuste citado se recomien- 
dan determinadas herramientas que figu- 
ran en los manuales de las maquinas, pero 
dada la sencillez de las mismas creemos 

| que bastara tomar una idea de ellas a 
re través de fe fotografias de la fig. 10-25, 
sy para poder fabricarlas en cualquier taller 

mecanico de-precision. 


Fig. 10-25 Foto de las herramientas necesarias para los 
trabajos de ajuste de los rodillos gufa. 


En consecuencia, la primera condicién 
para decidir la realizacién del ajuste pasa 
por comprobar la necesidad del mismo. 
Si bien en los manuales para este diagnés- 
tico también se recomienda una cinta gra- 
bada especial, bastard para. remplazarla 
reproducir un trozo de cinta grabada con 
la sefial del generador que produce un 
_ cuadro inmovil. 


_ Con ayuda del osciloscopio se verifica- 


} 


————— 


$$ 


Lado inferior 


ase a6 de la cinta 
abeza 


control 


Extremo inferior de 
la cabeza de control 


Lado inferior 
de la cinta 


Cabeza de 
control 


Tornillo (C) 


Extremo inferior de la 
cabeza de control 


Fig. 10-26 Ajuste de la altura de la cabeza A/C con 
respecto a la cinta. 


ra la forma de onda de salida de las ca- 
bezas y se vera si la misma es similar a la 
oportunamente mostrada en la fig. 10-3 
6 si por el contrario existe una condicion 
anormal. De haberla, la falta de sefial pue- 
de estar en el inicio o en el final de la 
pista. El primer caso corresponderia a la 
vista de la derecha y el segundo caso a 
la vista del extremo izquierdo. Nos tefe- 
rimos a la fig. 10-24. 

Vemos en dicha figura como se deberia 
proceder. Se afloja el tornillo de anclaje 
y a continuacion con la llave especial se 
corren las guias. En sentido opuesto a las 
agujas del reloj para subir las guias o en el 
sentido horario para bajarlas. 

_ Se verificara la posicién mas favorable, 
siempre por medio de la observacion del 
Oscilograma y finalmente se apretard el 
tormnillo de anclaje, 

10-6-5. Confirmacion de la altura de 
la cabeza A/C. (Audio y control). Se tra- 
ta de otra de las confirmaciones o ajustes 


_ Telativos al transporte o recorrido de la 


cinta. Se comienza mediante una obser- 
a visual de acuer 
sefiala la fig. 10-26. Se trata de ver si el 
extremo inferior de I a 


= figs 


do con lo que nos 


la cinta toca preci- 


| 


a 
—_ 


SS eS 


ee 


etiowmiatiohite ti 
e no verificarse dicha 
ira sobre la tuerca 
P nt a ‘ie . - 

rse verificado el ajuste. anterior 
ir una situaciOn que se detec- 


trata nuevamente de reproducir un 
de cinta grabado con sefial que co- 
| onde a un cuadro inmoévil, observan- 
_ dose la forma de onda entregada por las 
- cabezas de video. A la vez se verificara 
que el movimiento de la cinta no tenga 
ningun tipo de irregularidades. 


_ Condicién de cinta 
sobre el rodillo P4 


Direccién de giro 
Para corregir 


No 
ae 


Cabeza audio/contro! 

inclinada 

Fig. 10-27 Posiciones de la cinta y posibles ajustes so- 
bre el rodillo P4 


me De resultar necesario un ajuste el mis- 
mo se llevara a cabo mediante el tornillo 
C de la fig. 10-26 y observando las condi- 
ciones en que la cinta enfrenta el rodillo 
guia P4. 

Siempre relacionado con estos trabajos, 
corresponde observar si el ajuste de aci- 
mut de la cabeza de audio es correcta. 
J Tal vez sobre el mismo trozo en que gra- 

bamos la sefial de video correspondiente 

a una imagen sin movimientos, puede gra- 

j barse también sefial, esta vez provenien- 
te de un generador de audio en forma si- 

7 multdnea. Se hard con una frecuencia alta, 

. cerca del limite de repuesta del sistema. 

Los manuales recomiendan utilizar una 
frecuencia de 6.000 Hertz. El osciloscopio 
ahora se conectarad sobre la salida de au- 

dio existente en un conector de salida de 

la mdquina. Se ajustara el tornillo B, 
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siempre de la fig. 10-26, tratando de ob- 


tener la maxima salida de audio. A conti- 
nuacioén se retocard la tuerca A, nueva- 
mente para obtener maxima salida. 

También la posici6n de la cabeza A/C 
tiene que ver con la denominada compati- 
bilidad entre cintas. Se trata de la condi- 
cion mediante la cual una cinta grabada 
en otra maquina puede ser reproducida 
sin que para ello deba actuarse el control 
de tracking. Por spuesto, si la maquina 
en que se ha hecho la grabaciOn,se encuen- 
tra en correctas me | ae 

Se comienza colocando el control de 
tracking en el centro de su recorrido. 
En mdquinas modernas puede condu- 
cir a idénticos resultados la opresiOn si- 
multdnea de las teclas UP/DOWN. 

Se observard la forma de onda existente 
en la salida del amplificador de sefial de 
las cabezas, verificandose si coincide con 
lo mostrado en la fig. 10-28. De requerirse 
ajuste, el mismo se hard girando la tuerca 
de ajuste hacia la derecha o hacia la iz- 
quierda buscando la maxima amplitud de 
la sefial de salida. 


V1 


V1/V-max> 0.7 V2/V-max >0.8 


Fig. 10-28 Relaciones de interés a ser observadas en la 
forma de onda generada por las cabezas de video. 


Siempre reproduciendo la sefial que 
hemos utilizado en los trabajos anteriores 
se procedera a retocar las posiciones de 
P2 y P3, cuidando que la sefial reproduci- 
da en el osciloscopio se mantenga lo mas 
plana posible (V1/Vmax mayor 0 igual 
a 0,7 y V2/Vmax mayor 0 igual a 0,8). . 

Cuando la forma de onda sea similar 
a la ilustrada en la vista A de la fig. 10-29 
con reduccién de la amplitud al comien- 
zo de la pista, el ajuste corrector se lleva 
a cabo sobre P2. Caso contrario, con una 
situacion similar a la de la vista B de la 
misma figura, la correcciOn pertinente se 


J 
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A) 


B) 


Cc) 


Fig. 10-29 Condiciones de reproduccion de la cinta 
y ajustes que pueden hacerse, A) Desajuste del rodillo 
P2. B) Desajuste del rodillo P1. C) Condicion correcta 
que siempre se buscara. 


lleva a cabo sobre P3. El objetivo final 
de los ajustes serfa conseguir la forma de 
onda mostrada en la vista C. 


10-6-6. Ajuste del entrehierro en el - 


generador de la sefial FG. Sabemos que 
el motor del capstan durante su funciona- 
miento, genera una sefial que permite al 
servomecanismo respectivo, tomar conoci- 
miento del ayance verificado en su movi- 
miento de giro. Dicha sefial se denomina 
FG. 

Para recordar algunos detalles de utili- 
dad en el tema que analizamos, se hace 
conveniente retroceder para repasar el tex- 
to relacionado con la fig. 10-11. 

Se suele especificar un valor para el 


_ €ntrehierro que deberfa ser medido con 


una sonda, similar a las que se usan para 
determinar la luz de las bujfas de los mo- 
| nafta. Entendemos que a la necesj- 
esta medicién sdlo se legarfa sj 


0.14 - 0.20 mm 


Fig. 10-31 Realizacién del aju: : 
con la figura anterior, a ‘ 


la sefial FG no tiene la amplitud que co- 
rresponde. Por cierto que la amplitud de 
esta sefial varia entre diferentes mdqui- 
nas y en cada caso convendra consultar 
las correspondientes instrucciones de Ser- 
vice. Pero para dar una idea de lo més 
comun, digamos que su valor debe ser su- 
perior a los 300 milivolts pico a pico. 

Ante la necesidad de ajustar el entre- 
hierro del generador de FG se procederia 
de acuerdo con lo que nos permiten apre- 
ciar las figs. 10-30, 10-31 y 10-32. 


Poleade Soporte 


capstan 


Estator de} 
capstan 


Tornillos 
rojos 
(C) 


Tornillos (B) Tornillos (A) 


Fig. 10-30 Ajustes de la luz que yuarda la cabeza FG. 
Tarea previa. 


Se comenzara haciendo que la maquina 
apoye sobre su costado izquierdo y a 
continuaciOn se quitaran los tornillos mar- 
cados con A. Luego se retirar4 el soporte 
sefialado como tal en la ilustracién y acto 
Sseguido se extraerd la polea. Se sigue reti- 
rando los tornillos senlalados con B y los 


O- Agujero (E) 
Tornillos (D) 


Cabeza FG 


| 
i 
) 
} 
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Micrémetro de aguja 0,04 - 0.13 mm. 


Polea 
capstan 


Tornillo 


aa del soporte 


Gufa del 
rotor 


Fig. 10-32 Verificacién final del correcto centrado del 
a rotor. 
Fig. 10-34 Comprobaci6n del juego axial existente en el 


* ; : capstan. 
3 tormnillos rojos distinguidos con C. Fi- 


-nalmente se desmonta la unidad estator 


_ del capstan. Todo ello de acuerdo con la 
fig. 10-30. 

A continuacion, prestando atencion 
ahora a la fig. 10-31, se procede a aflojar 
ligeramente los tornillos marcados con D 
y luego, con un pequefio destornillador 
introducido por el agujero E, se hace gi- 
rar el tornillo interno en el sentido hora- 


rio, hasta que la cabeza FG toque con el 
rotor. De inmediato se gira el mismo tor- 
nillo en sentido opuesto, hasta obtener el 
‘entrehierro correcto segun nos muestra 
la ilustracion. 
Por ultimo, al rearmar todo lo desmon- 
_ tado se debe cuidar que no se hayan de- 
positado particulas de hierro y suciedad 


10-6-7. Ajuste del juego axial del mo- 
tor del capstan. Se trata de otro aiuste 
para el que se requiere una herramienta 
comun en talleres mecdnicos de preci- 
sion. Se trata del denominado micr6éme- 
tro de aguja ilustrado en la fig. 10-33. 
Con su ayuda puede verificarse el movi- 
miento o juego axial del motor del capstan. 


Rodillo de 
Eje del presién 


capstan 


‘en general. Cuidar asimismo aue la pieza 05 ot 
ilustrada del rotor quede correctamente 
_ centrada. Ver fig. 10-32. 


Ww 


Sello del 
capstan 


' Soporte 
- capstan 


Fig. 10-35 Correcta posicion del rodillo de presién 
respecto del capstan. 


Se procede de acuerdo con lo que nos 
muestra la fig. 10-34 si bien en detalles 
de la medicién habraé que adaptarse a las 
facilidades existentes en cada.taller. 


4 Fig. 10-33 El denominado micrémetro de aguja. El micrOmetro se ajusta a cero cuando 
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Me | s€é encuentra apoyado entre los puntos 
oi) que se.muestran y con la maquina apoya- 

da al revés de su posicion normal de fun- 
cionamiento. 

A continuacién se empuja con un 
dedo hacia arriba el eje del capstan y se 
verifica si el desplazamiento est4 dentro 
de los valores ilustrados. De no ser asi 
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se ajusta el tornillo corrector hasta obtes ii 
ner el valor correcto. 

Como tarea final se ajusta e] sello de 
capstan de manera que el mismo tenga 
la luz mostrada en la fig. 10-35. Dicho 
sello no debera estar en contacto con g 
eje del capstan ni con el rodillo de Pre. 
sion. 
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Por empezar tenemos un sistema 
o similar al de una camara filmadora 
mun para pelfcula fotografica, con todo 
lo que ello significa en precision y cuida- 
dos de diversa clase. Luego entramos en la 
parte electronica, en la cual la miniaturi- 
zacion alcanza limites que hasta hace 
poco no podiamos imaginar. 

_ Ante las dificultades, primero se las 
debe evaluar y luego si la decisi6n es ata- 
* eee conviene comenzar pronto y con 
decision. En este capitulo brindamos 
“apoyo para lo que puede ser un primer 
“paso e informacion bdsica imprescindible. 
_ para los técnicos que quieren estar al dia 
_ con la videograbacién. 

_ 11-1. Breve historia. Las llamadas ca- 
“Maras de video tienen ya varios afios de 
existencia. Todo el mundo las conoce por 
su empleo en sistemas de vigilancia apli- 
Cadas a las mas diversas necesidades, mu- 
cho antes de que se hablara de videogra- 
bacién doméstica. 


CAPITULO XI 


UNA APROXIMACION A LAS CAMARAS UTILIZADAS 
<a EN VIDEOGRABACION DOMESTICA 


Bie El pinabaita fe este capitulo es brindar a los técnicos una introduc- 
-__ cién elemental a los problemas que genera la utilizacion de camaras 
_ filmadoras de video. Por supuesto, limitados a las que se usan con las 
videograbadoras domésticas del sistema VHS. 


Al aplicarlas a la videograbacion, sur- 
gio de inmediato el problema del transpor- 
te del mecanismo grabador. Ello dio lugar 
a una generaciOn de maquinas, tal como a 
modo de ejemplo hemos visto en la NV- 
8410, en las cuales se separaba el meca- 
nismo de grabacién, al que se denomi- 
na deck, del resto de la unidad con su 
receptor, modulador, etc. 

El propésito de esta construccion 
dividida es obvio, facilitar el transporte 
del equipo indispensable para grabar és 
imagenes en cinta. Junto con el deck de- 
bia transportarse la baterfa, compuesta 
por pilas recargables de niquel-cadmio que 
provefan energfa también a la camara. 
El aficionado camarégrafo llevaba enton- 
ces cargado de uno de sus hombros todo 
este equipo auxiliar, quedandole entonces 
las manos libres para el manejo de la ca- 


mara. 

No obstante las incomodidades que he- 
mos mencionado, eran tantas las posibili- 
didades que brindaba la video-filmacion, 
que su uso se extendid muy rapidamente, 
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r el alto precio 


las preferencias 


limitado no obstante po 
to a la fil 


de las cdmaras. Aun asi, : 
de los aficionados con Sit prandes y 
macion fotografica fueron eyeeiall 
comenzé entonces una nueva eainet: 
dad para registrar acontecimien eis: 
sos: sociales, deportivos, recuerdos 
sae fabricantes japoneses de Hiss es 
videograbadoras continuaron trabajando 
para eliminar la necesidad de transportar 
el deck. Se comenzo incorporando a la 
ca4mara un deck de reducidas dimensiones, 
algo asf como una version en escala redu- 
cida del deck de las videograbadoras. La 
cinta también era de menor ancho y de- 
bia ser lefda con el mismo mecanismo 
de la cémara, para posibilitar asf la repro- 
duccién de las imagenes y también, en 
caso de asi desearse, su nueva grabacion 
en un mecanismo normal. 

La solucién que parece ser definitiva 
la ha brindado el grupo industrial asocia- 


do en el desarrollo del sistema VHS. Tal 


como veremos al describir todo 
damente, se ha llegado a una Be: talla, 
de camara y grabador que peg, Neigy, 
de 2,6 kg; capaz de grabar en forma mot 
patible con cualquier maquina Vg Com, 
supuesto, con todos los aditamento, 
dar categoria casi profesional a] a Paty 
que se registra con audio, titulos ate 
presos, etc. 

11-2. Descripcion de una camara dak 
deo. Comenzaremos nuestras descr 
nes técnicas ocupandonos de una ¢ ma 
de video adecuada para trabajar cop ara 
deck VHS. Obviamente nos referiremo,. 
una cémara para ser utilizada con m4 ie 
nas de videograbacion del tipo oat 
Este tipo de camaras, por ser mucho mi 
simples que las que tienen el grabador in. 
tegrado, nos facilita la introducci6n ep “ 
tema. Adicionalmente, no pueden cong. 
derarse anticuadas, ya que se continuarin 
usando por mucho tiempo, atento entre 
otras cosas, al costo de las mismas. 

Concretamente la camara que tomamos 


Sobreim, 


Fig. 11. 
deb 1 Cém 


ara 
ae utilizadas en en eotilm ion, Ebt 
- Esta 


NExidn con a a 


cl 
Grabador 


- 


se de cd 
mai ‘ 

© deck ras entrega ae . 

; eléctricas y en consecuencia 


a resoluciOn esta limitada a al- 
de 270 lineas. La amplitud es de 
Pico a pico sobre una impedancia 
75 ohm, con una relacién sefial/ruido 
ejor que 45 dB. Entrega también sefial 
-estereofonica de audio, la que puede con- 
_mutarse a monoaural. 

EI sistema de lentes es del tipo Zoom 
con luminosidad 1.2f. La entrada de luz 
es gobernada por un iris que puede fun- 
- cionar en forma automatica o manual. El 
foco, igualmente puede ser obtenido en 
_ forma automatica o manual. 

_ El campo que se filma es visible en un 
1 electronico. La camara requiere ali- 
mentaci6n de corriente continua, 12 volt 
con un consumo de 7,2 watt. 

A partir de las 2 vistas de la fig. 11-2 
haremos una descripcién de los controles 
y el manejo general de la camara, consi- 
-derando que el lector tiene poca experien- 
cia en cinematograffa y en fotografia 
comun. 

_ Sefialado con 1 vemos el visor. electro- 
nico, el que aparece mas detallado en la 
vista B. Tal como apreciamos, posee 3 
controles para -ajuste del brillo, foco y 
-contraste. Dichos controles vienen ajusta- 
dos de fabrica y no se recomienda modifi- 
carlos. De cualquier forma, debe enten- 
derse que el ajuste de dichos controles 
tiene efectos limitados al visor y que de 
ninguna manera tiene influencia sobre la 
imagen que se esta filmando. 

También queda visible en la vista B, la 
forma en que se conecta el cable multi- 

_ ple del visor al cuerpo de la camara. 

La sefial 2 nos permite distinguir el 
montaje para el microfono, el cual es con- 
mutable para funcionar en forma estereo- 
fonica o monoaural. 

La sefial 3 hace reconocible el cable 
que une la c4mara con el conector de la 
maquina. Mediante la sefial 4 distinguimos 
el interruptor que pone en marcha los cir- 
Cuitos de la camara, si es que ésta se ha 
conectado previamente al deck. Es necesa- 


Tio conectar los cables que unen la camara 
con el deck mientras éste esta apagado, ya 
que en caso contrario pueden deteriorarse 
determinados circuitos de la camara. 

La sefial 5 distingue a la llave que per- 
mite la conmutaci6n de un filtro 6ptico, 
mediante el cual se eligen las mejores con- 
diciones ‘de filmacién, de acuerdo con el 
tipo de luz que ilumina la escena. Una posi- 
ci6n corresponde a iluminacion con l4m- 
paras incandescentes, comunes o haloge- 
nas y la otra a luz natural, en exteriores. 
La inclusién del filtro, posibilita una re- 
produccion de los colores mas correcta. 


La sefial 6 nos muestra otro interrup- 
tor, esta vez del tipo pulsador con reten- 
cion. Una de las posiciones corresponderia 
a condiciones de reproduccién de los 
colores en forma real, mientras que en la 
posiciOn restante se introduce una correc- 
cién suponiendo el blanco, o condicién 
de equilibrio de los 3 colores componen- 
tes, con una determinada temperatura de 
color. Entendemos que tanto este.control 
como el anterior exigen alguna prdactica 
con la camara, asociada al resto del equi- 
po, ya que también influiran las condicio- 
nes en que esté ajustado el conjunto. Ob- 
servemos que este control se denomina 
abreviadamente W. BAL STD o bien Whi- 
te Balance Standard. Se traduce por ba- 
lance de blanco estandar. 

La sefial 7 indica la posicién de otro 
interruptor pulsador similar al que acaba- 
mos de describir, vale decir, dotado de 
retencion de posicién. Permite trabajar 
con el gobierno del iris en forma automa- 
tica o manual. 

El iris, a semejanza del iris del ojo de 
los humanos. es un mecanismo que per- 
mite el paso de la luz proveniente de la 
escena, en la medida correcta para la ob- 
tencion de una imagen con adecuado con- 
traste y respetando la escala de grises. 
Para ello tiene una apertura cuyo diame 
tro varia. Menor luz, mayor apertura y 
vice-versa. También a mayor apertura el 
foco se hace mas critico, circunstancia 
que aprovecha quien conoce la foto- 
grafia para resaltar, si asi lo desea, el moti 
vo principal. 

Para los principiantes 0 en determina- 
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. ei tar 
“ A @ Switch on the recorder power 
ae 
© Set the FER eet ee 
Attach the viewfinder sem 
: gr Scns 4 @ Set the IRIS control to STD 
@ Connect a video recorder essen 
to AUTO 


@ Set the SENSITIVITY switch to 
STD 

@ Press the recorder's REC and 
PLAY buttons 

@ Press the start/stop switch to start 
shooting 


Exclusive stereo 
microphone 


@® To temporarily stop shooting, press 
, the start/stop switch once again 
Lae | TOUCH FOCUS button 
e-] 


IRIS LOCK button 
FADER button 


White balance adjustment button (W. BAL AD}) 
Power indicator 


Zoom lever 


| MACRO button 
6X zoom lens 
ie. Asia , Focus ring 


Lens cap 


Normally there is no need to adjust these controls because 
they have been preset to optimum settings at the factory. 


Note: These controls only adjust the monitored picture 


quality in the viewfinder. They have no effect on the quality 
of recordings. 


Brightness control 
Focus control 


Contrast control 


Viewfinder 


Exclusive microphone (mono/stereo 
switchable) 


Viewfinder connector 
Power zoom buttons 


Lens grip 
Grip strap. 


ee) a 


== aS) re ees Ae changeover switch . 
meneraee ae Necessary to reset this switch when 
i. Manufacturers Lr with a video recorder from 


Consult your Zenith Aen Zenith. For more details 


: 


hil wes ara d i 
~~ Posterior y desu cosesge ia 11-1 


Ostado izquierdo, ¥ SUS Controls, A) vi 


j 

-escena, puede no coincidir 
‘ia elegido por el ojo. Aun 

de las escenas tienen 


ncia puede enfocar. 
sistema automatico no 


arse en deplorable. 


n que con una camara y pueda 
ir los consejos de quienes tengan mas 
ia, llega a adquirir la practica 
cuada para lograr buenos resultados 
el equipo disponible. Debe observar 
ladosamente el visor, comparar resul- 
OS y sacar conclusiones. 
sefial 9 nos muestra una llave que 
e el trabajo del iris en forma au- 
mmatica, tomando como referencia lo 
que se denomina sensibilidad normal. 
prevé que en condiciones de escasa 
inacion, puedan mejorarse los resulta- 
os desplazando esta llave a la posicion 
mayor sensibilidad (Sensitivity Up). 
3 aconsejable retornar la llave a la posi- 
on STD (estandar o normal) ni bien las 
ndiciones de luz pasen a ser suficientes, 
que en caso contrario los resultados, 
lo que hace al equilibrio de colores 
Principalmente, se alejan de lo correcto. 
Desplazando nuestra atenci6n a la vista 


QD 
ou 


B, observamos que para grabar aquello 
que filmaremos es necesario en forma pre- 


eto a enfocar y el resultado | 


+ 


at 


e | 


Play, tal ace en todo: 
‘casos en que se graba un programa. 
; se hace distinguible gracias a la sefial 


Ma 

La sefial 11 nos facilita observar la ubi- 
cacion del interruptor, tipo pulsador de 
dos posiciones, que permite comenzar 0 
cesar la filmacion. 

Por ultimo apreciamos en uno de los 
recuadros de la vista B la zona inferior 
de la camara, un agujero con rosca para fi- 
jarla a un tripode. 

11-3. Detalles de funcionamiento de las 
camaras de video. La fig. 1 1-3 nos permite 
apreciar un esquema en bloques de una 
camara de video. Mediante el mismo pro- 
curaremos aumentar nuestro conocimien- 
to sobre el tema en estudio. 

Vemos en el extremo izquierdo el tubo 
de imagen, obviamente el componente 
electronico mas importante de las cama- 
ras. Se trata de un tubo o valvula, con 
algunas similitudes respecto a un tubo de 
imagen o TRC de televisores monocro- 
maticos. 

Las similitudes tienen que ver con un 
sistema electro-Optico que produce un 
haz electrénico, enfocado sobre la super- 
ficie de un blanco (tal la traduccién de 
target, que significa blanco de tiro). 
Dicho blanco es en realidad una superficie 
fotosensible que esté compuesta de ele- 
vado numero de celdas, cada una de ellas 
es un elemento fotosensible aislado de las 
demas, que se carga eléctricamente en 
proporcion con la luz recibida. 

El haz electrOnico que barre este mo- 
saico de elementos fotosensibles, les re- 
pone los electrones perdidos y genera 
asf, para cada punto, la sefial eléctrica 
representativa de la imagen. Entendemos 

también que existen barridos similares a 
los del televisor, vertical y horizontal, 
a cargo de sendos bobinados. 

Lo que tendremos que tener en cuenta 
desde un comienzo, es la diferencia de 
dimensiones, ya que el tubo de la camara 
tiene 17 mm de didmetro (en el caso de 
la camara que describimos). Esta dimen- 
sion, comparativamente tan reducida, fa- 
cilita el barrido con minimas deforma- 
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Ampl. H y V: 


Alta tensi6n 


Target Voltage 


Preampl. 


Llave : Desva 
pausa ncuadr necedor 


Motor 
de| zoom Zoom 
Motor ee 
del Iris” 


Circ. proceso/encuadre 


Contr, auto, de blanco 


Circ. motor 


Circuito del 


visor 


Sal. video 


Fig. 11-3 Diagrama en bloques de los circuitos asociados a la camara. 


ciones, a lo cual contribuye el muy peque- 
fio angulo de desviacion. El] tubo en cues- 
tion es de forma cilindrica y a su mejor 
apreciaciOn contribuye la fig. 11-4, cuya 
descripci6n haremos mas adelante. 

La salida de sefial de video se obtiene 
directamente del target y de inmediato 
accede a un preamplificador que eleva su 
nivel, antes de entregarla a los Circuitos 
que la procesardn, para dar lugar a la senial 
de video compuesta que tendremos en 
la salida de la c4mara. 

Por cierto nV 
Clarse con la nt ae sit ms 
generador de sincronis ae a oe 

mo y también, con 


imagen, 


, La electronica clasica de Ja t 
lambién se hace presente en el 
que en realidad se trata de un 

MO monitor de video, que pe - 


elevision 
Visor, ya 
equefi fsi- 


ciar la imagen producida, en cada instante, 
por la sefial generada por la camara. 
Ya formando parte de otro subsistema, — 
tenemos los mecanismos automaticos que 
permiten obtener el nivel de luz adecua 
do y el enfoque del objeto principal. 
Ademas, lo que en fotografia se denomi 
na longitud de foco o 4ngulo de toma de 
la imagen, variable en este caso por dl 
sistema zoom, se maneja con ayuda de 
un pequefio motor. También otro motor 
miniatura mueve el iris, para obtener la 
Cantidad de luz entrante a la camara ade 
Cuada a cada toma. 


Nar cj en 


forma Progresiva, recurso muy utilizad® 


conte matogratta Por ultimo vem — 
indicang ne’! del encuadre y 1a ley’ 

.. ©ando la Mave de pausa en la fil 
© Oportunamente, al comentat® 


cD 


oe 


z= Malla G6 
Anillo del blanco 


troles de la camara, vimos cémo se 
nia. 
estra atenci6n puede desplazarse 
a hacia la fig. 11-4, para poder apre- 
os detalles mas salientes de la cons- 
a vez mas, la similitud con la construc- 
n de un tubo de television. con los ca- 
tisticos electrodos de enfoque. La si- 
id es total en lo referente al calefac- 
catodo y al anillo que hace las veces 
g reja de control de la.intensidad del haz. 
La tension alta siempre necesaria para 
obtener el enfoque del haz de electro- 
debido ahora a las pequefias dimen- 
es del tubo, queda limitada a valores 
Tiores a los 1.000 volt. Concretament- 
€n el ejemplo que ilustramos, dicha 
tension es de 800 volt. 

0s resta decir que la obtencién del 
Color es consecuencia de la actuacion de 
filtro formado por tiras de aproxima- 


11-4, 
: .. a €squema en bloques de la 


is. enith modelo VC1000. La fig. 
bl te apreciar un esquema en 
€ la cémara citada. A través de 


ee 


Tubo de vidrio 


ecion del tubo de imagen. Apreciamos, - 


pen tura| Peso Catodo 
del haz 


Calefactor 


Getter 


Fig. 11-4 Construccién del tubo captador de imagenes utilizado en las camaras de video. 


su descripcién, nos enteraremos de los 
diferentes circuitos y sus funciones, in- 
cluidos en estos aparatos para el proceso 
de las sefiales dé video. Tengamos bien 
presente que la unidad bajo descripcién 
es del tipo, ya superado en la actualidad, 
que requeria el traslado del deck. 

La sefial que genera el tubo de imagen 
llega al punto de prueba TP1 juntamente: 
con una _ tensién de polarizacién que in- 
cide en la sombra, o nivel de luz del 
fondo de la imagen. Las iniciales S.SH 
(Static Shading) significan sombra estati- 
ca. Dicha sefial es amplificada por los 
transistores Ql y Q2 y de inmediato se 
determina el nivel de continua en el tran- 
sistor Q3, para pasar la sefial a un seguidor 
de emisor. Las traducciones que nos ayu- 
dan en la interpretacién del esquema son 
las siguientes: Buffer = amplificador que 
aumenta el nivel de corriente fundamen- 
talmente o lo que es equivalente, reduce 
la impedancia de salida del generador 
equivalente de la sefial; Clamp = encla- 
vador o circuito que fija la tensién res- 
pecto a masa de una cresta de la sefial; 
E.F. = Emitter follower = seguidor de emi- 
sor. 

La salida del seguidor de emisor se bi- 
furca y asi aparece en el circuito recorta- 
dor de blancos (White-Cliper) y en el cir- 
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selectiva, y4 que de la misma Surgen 


cuito integrado ICI, que gen 


ABC (Automatic Beam 


automatico del haz de e 


mente se trata de 


de brillo. En el interior de IC 
los bloques amplificador, y 
junto con el White Limit = 


co. 


era la sefial 
Control) 0 control 
lectrones. Obvia- 


un Ifmite para el nivel 
] apreciamos 


enclavador 


limite de blan- 


Retornando al camino de la sefial, apre- 
ciamos que el otro camino a 
seguidor de emisor, hace que 


la salida del 
llegue sefial 


al bloque ya mencionado: recortador de 


blancos. De inmediato actua en el segul- 


dor de emisor con el transistor Q6, a 
partir del cual tenemos una nueva bifur- 
cacion, la que permite aplicar sefial a los 
pines 2 y 14 del circuito integrado IC2. 
Por el primero de los pines citados la 
sefial llega a un amplificador que recibe 
sefial de polarizacién desde el circuito D 
Current Comp (Dark Current Compensa- 
tor = compensador de corriente en oscuri- 
dad), que para su funcionamiento, sensa 
el nivel de los pulsos de sincronismo. 
Para ello recibe pulsos HD (Horizontal 
Drive Pulse = pulso de excitacidn hori- 
zontal) y una tensi6n de polarizacién con- 
tinua, denominada OB iniciales de Optical 
Black = negro Optico. La sefial de video 
llega entonces a un amplificador de ga- 
nancia variable o AGC = Automatic Gain 
Control 0 control automatico de ganan- 


Cla. 


_ En el interior de IC2 tenemos e] bloque 
Tracking (Arrastre o enganche) que 
esta vinculado al pin 14, del cual recibe 
sefial desde Q6, tal cual dijimos. Desde 


dicho bloque junto con el deno 


Sensup CTL (Sensup control 


de Sensibilidad) se gobiernan | 
nentes que posibilitan 6 ajustes 
| dos con los niveles telativos 
Tojo. La sefial antes de llegar 
pasé por un filtro Pasabajos (L 


Pass Filter). 


La salida de sefial desde IC2 


Por el pin 17 y sea ica 
amplificador de re 


minancia fo) 


a IC3 


> 


minado 
= control 


OS COmpo- 


telaciona- 


de azul y 
al pin 14, 
PF = Low 


S€ verifica 


que es el 


‘nos diferentes para la luminancia 
Perninartoll: Efectivamente la sefial qt 
juminancia pasa por una trampa, tal ¢ 
significado de Trap y vuelve a entrar j 
1C3, ahora por el pin 15. El otro cami. 
no de la sefial hace que €sta llegue al pip 
18 de IC8 para iniciarse en él, el procesgg 


de la crominancia. : 
FE] nuevo proceso en el interior de [¢3 


comprende la am plificacion de la sefial de 
luminancia introduciéndose la llamada 
correccion gamma. Por ello se anota en g| 
interior de algunos bloques la mencionada 
letra del alfabeto griego. En concretg 
tiene que ver con la correcta dispo. 
sicion de la escala de grises. Por otra parte 
vemos que desde el pin 11 de IC3 se aplica 
sefial al procesador de croma y desde e 
pin 13 a un circuito que comprende un 
filtro peine, dispositivo éste que en NTSC 
posibilita una mejor separaciOn entre las 
sefiales de luminancia y crominancia, 

La sefial prosigue su amplificacion por 
medio de IC4, atraviesa un filtro pasabajos 
(LPF) y un ecualizador (EQ) para llegar 
entonces a ICS en el que tenemos una 
etapa buffer y un amplificador mezclador 
(MIX AMP = Mixer Amplifier), desde el 
cual sale la sefial de luminancia a la cual - 
previamente se le mezclé la sefial de salida 
del circuito que incluye el filtro peine, ya 
mencionado. 

Las abreviaturas de este sector del 
€squema en bloques ya han sido aclaradas 
Pero por cualquier duda volvemos sobre 
algunas: MIX = mezclador; CLIP = reco 
ttador y 1H DL significa linea de retardo 
de un perfodo horizontal. ' 
De ae a continuaci6n los bloqués 
re nas en la parte inferior del esquem4. 
7 Ae ae el pin 18 de IC8, punto po 
filtro €ga la sefial de crominancia 2 Uf 
a beeen. Recordemos que B 
cohting Iniciales de Band-Pass Be k 

Sates aon _tenemos el am plifica 
ooeici uMtemio de NCO Es a 
Paravser ao € por los pines 11 y 13 de ‘ 
Y rojo, Pectin en sus componentes #7 : 
@ IC8 por bs mimera de ellas vuelve a a 4 
ace por el] Pin 9, mientras la segune? 
pin 23, : 


scion de 
iponentes de color que 


na separada de ambas compo- 
la crominancia y finalmente 


onde seraén aplicadas al circuito 
0 IC9. En este ultimo, ademas de 
fiales que acabamos de nombrar, 
2mos también la sefial de luminancia 
niente de IC3, luego de pasar por un 
tro pasabajos y un seguidor de emisor a 
rgo del transistor Q12. 
© que sucede en el interior de IC9 
de considerarse simple. Se amplifican 
onforman las tres componentes de la 
al de video que provienen de etapas 
teriores. Asi por medio del pin 15 entra 
efial de luminancia o sefial A. A su vez 
pin 5 constituye la entrada de la infor- 
acion correspondiente al azul y por el 
n 10 tenemos igual situacién con res- 
to al rojo. 
_ Las salidas de IC9 alimentan con sefial a 
2 mezcladores. El primero de ellos (C10) 


sefial B-Y. En el segundo mezclador actua 
también la sefial Y junto con la sefial R 


sefial R-Y. 

Los fundamentos de la television en 
color nos ensefian que al ser aplicadas a 
Circuitos matrices las sefiales Y, B-Y y R-Y 
se obtienen sefiales de rojo, verde y azul. 
- Queda por analizar lo propio del 
Circuito integrado IC14. En él se procesan 
los niveles de sefial correspondientes a los 
fondos o sombreado de las imagenes. 
_Entendemos que la informacion que 
hemos brindado respecto a la camara 
Zenith VC1000 dista de ser completa, 
pero puede servir de introducciOn para 
Quien desee iniciarse en el tema de las 
Camaras de video. 

11-5. La camara con grabador. Fl 
sistema VHS Movie. El] sistema VHS 
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Movie que describiremos brevemente en lo 
que sigue del capftulo, aparece como la 
soluci6n definitiva para posibilitar la 
filmaci6n de im4genes que se graban como 
sefiales de video, de acuerdo con los 
estandares del sistema VHS. 


Como ya hemos adelantado, el mecanis- 
mo grabador/reproductor que conocemos 
de las videograbadoras est4 incluido en la 
camara, que procesa una cinta de iguales 
caracter{sticas a las que utilizan las mé- 
quinas que hemos estudiado, 

Para brindar una idea rapida de lo que 
singifican estas camaras con grabador, di- 
gamos que con ellas se puede hacer todo 
lo fundamental en el proceso de imagenes, 
grabacién y reproduccién, tal cual se hace 
en una maquina comin. Por cierto que, 
adicionalmente, se puede filmar. 

La c4mara con grabador no tiene sinto- 
nizador y la grabacién de un programa de 
television puede hacerse con m{inimos in- 
convenientes si el televisor tiene salidas 
de video y audio demoduladas, hecho éste 
que veremos con mayor detalle algo mas 
adelante. Respecto a la reproduccioén de 
cualquier programa grabado, se hace sin 
requerir ninguna manipulaciOon adicional, 
ya que el VHS Movie posee modulador. 
Quiere decir que se lo conecta directa- 
mente al televisor, sintonizado como es 
usual, en los canales 3 6 4. 

Por supuesto la camara con grabador 
tampoco tiene el sistema de control con 
temporizador, ni facilidades para graba- 
cién desatendida. Ademds no existe la 
posibilidad de seleccionar la velocidad de 
grabacion. Sdlo es posible la grabacion 
en la velocidad normal SP. 

Las principales especificaciones del 
VHS Movie son las siguientes: 

Alimentacion. Puede hacerse con bate- 
ria de 12 volt o bien con ayuda de un 
adaptador para utilizar la tension alterna 
de red. El consumo en PLAY, utilizando 
baterfa, es de 14 watt; mientras que con 
adaptador para corriente alterna llega a 
40 watt. 

Sefiales de video. Entrega sefial de vi- 
deo cromatica de 1 volt pico a pico y 
y requiere para grabar una sefial de 
igual amplitud. La relacion sefial/ruido 


® 


Fig. 11-6 Vista de la camara con grabador incluido denominada VHS Movie PV210. 


es igual a la de las madquinas comunes 
(mejor que 43 dB) y la resolucion también 
tiene los mismos atributos (mejor que 
230 lineas). Las sefiales de video se proce- 
san con 4 cabezas giratorias. 

Sefial de audio. Se graba y lee por me- 
dio de una cabeza normal, estacionaria. 
El VHS Movie tiene entradas para sefial 
de audio y también para conexién de mi- 
crofono. Su salida de sefial tiene iguales 
caracteristicas que las de las maquinas 
de mesa. 

Salida de radiofrecuencia. Por los cana- 
les 3 y 4, de la misma forma que en las 
mdquinas de mesa. | 

Son asimismo iguales a las de las mé- 
quinas normales, el tipo de cinta y la velo- 
cidad de avance, limitada a la velocidad 
normal. Las condiciones ambientales r 
queridas nos. dicen que la deride. 
puede variar entre 0 y 40 prados zone 


grados, con porcentajes d ae 
tre 10 y 75, ‘fe 


Sistema de lentes. Tipo zoom 6: | con 
iris automatico que se cierra totalmente 
al apagarse la maquina. Tiene asimismo 
sistema automatico de foco. 

Visor.. El visor de la camara es electro- 
nico. Vale decir, se trata de un pequefil 
simo televisor monocromatico cuyo tubo 
de rayos catédicos tiene 17 mm (2/3 4 
pulgada) de diametro. 

fluminacion. La minima iluminacion 
capaz de comenzar a dar una imagen & 
de 7 Lux. La iluminacién optima es “ 
1.500 Lux. 

Dimensiones. Ancho: 372 mm; Altut@: 
220 mm; Profundidad: 115 mm. 
; 11-6. Funcionamiento del VHS Movi®: 
fe aah y prestaciones. La st 
fies ae apreciar el aspecto fe 
meant es a ubicacidén :de los comane’™ 

“Tmitiéndonos asf realizar una desclP 


cién de sy funci : ‘ a 
: nci nform 
C10n oficial p Onamiento. La 1} - 


ublicada ienza con U 
contundente comienz 


afirmaci6n: el VHS Movie 


_(Fade-out) y 
aplicaciones en cinematogra- 
do opuesto también puede 
ituyendo ello el Fade-in, 
1S Se obtienen mediante la 
a tecla sefialada, ~ 
d review. Bastard conmutar la 
cord/pause para poder acceder a 
citada en el titulo y asf utilizar 
*como monitor del material que se 
filmar. Quiere decir, que en for- 
inmediata, puede observarse el 
que se ha grabado. Record Re- 
ifica revisacion de lo grabado. 
‘ower zoom and macro function. 
t posible obtener la variacién del 
de filmacién, en forma mecinica 
gran regularidad, el sistema zoom es 
minado Power Zoom, que traduci- 
or zoom mecanico. Esta prestacion 
traer el sujeto a primer plano, 
na relacion de magnificacion de 6 
Mediante la funcidn Macro se pue- 
n enfocar pequefios objetos a solo 25 
de los lentes, para reproducirlos abar- 
la totalidad de la pantalla. 
- Automatic/ manual focusing. 
ta de las posibilidades de trabajar 
Oque automatico o bien manual. 
ma de enfoque automatico trabaja 
o en la presencia de un haz infra- 
que incide sobre el sujeto principal, 
ido previamente en el centro de la 
n. Ya mencionamos que determina- 
fectos deseados en cinematografia, 
8 son compatibles con el automatismo 
el foco. Aparece entonces la posibilidad 
€ su ajuste manual. Este se obtiene de 
10rmas, ya que en una de ellas el enfo- 
modifica mecdnicamente, mante- 
© Oprimido un pulsador. Al ser éste 
ido, permite el trabajo totalmente 
al con enfoque mediante los anillos 
Mespondientes sobre el sistema de len- 
igual que en una camara no automa- 


a, 


5 - Automatic white balance. Ya hemos 


” 
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hecho teferencias a este hecho que permi- 
te un mejor tratamiento del color, al tener 
€n cuenta la naturaleza de la fuente de 
luz. Cuando la cémara se use en condicio- 
i ee de iluminaci6n, el coman- 
O debera ser colocado en la ici 
FIXED. posicion 

Relacionado con las condiciones de ilu- 
minacion, debe tenerse en cuenta que el 
sistema de IRIS automdatico mantiene la 
cantidad de luz incidente sobre el tubo de 
imagen en su valor 6ptimo y que ademas, 
para mayor seguridad, la entrada de luz se 
anula totalmente si la cémara no se en- 
cuentra en funcionamiento eléctrico. 

6 - Record a TV program. Obviamente 
el titulo se refiere a la posibilidad, ya na- 
trada, de grabar en forma directa un pro- 
grama de television transmitido. Debe 
utilizarse un aditamento y ademas el te- 
levisor debe tener salidas de video y audio 
con los niveles requeridos. Ver figs. 11-11 
y 11-12 ; 

7 - Playback video, La reproduccién de 
imagenes es posible en forma inmediata 
toda vez que el visor tiene todos los atri- 
butos de un monitor monocromatico. 
Pueden utilizarse los modos Still, FF 
Search y REW Search (imagen detenida, 
busqueda en avance y busqueda rebobina- 
do) con material grabado en filmacién 
o de otro origen. 

8 - Audio dubbing. El doblado del so- 
nido, tal el significado del titulo, figura 
entre las posibilidades del VHS Movie. 
En consecuencia se puede sustituir en el 
audio grabado o intercalar en sectores 
sin sonido, material que previamente se 
haya grabado en una cinta comun de 
audio. 

9 - Indicators on electronic viewfin- 
der. La traduccion del titulo nos dice de 
indicadores en el visor electrénico. Efecti- 
vamente, en la pantalla de éste ademas de 
aparecer una réplica exacta de la imagen 
que se esté grabando, muestra indicadores 
con informacion de las condiciones de 
grabacion, fecha y hora, contador de cin- 
ta. uso o no de la memoria relacionda con 
el contador de cinta, estado de la bateria, 
etc. En condiciones de baja luminosidad 
aparece una luz en el visor y un parpadeo 
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en condiciones de alta humedad o bate- 


ria baja. 

1 “ye Way power supply. Se trata de los 
modos o formas en que puede verificarse 
la alimentacién. Habida cuenta que se tra- 
ta de un dispositivo portatil, se han previs- 
to 3 modalidades de funcionamiento para 
la fuente de alimentaciOn. 


amiento asociado con un tele. 


ncion : ; 
y el fu ello mediante conexiOn a un 


visor, todo 
tom acorriente. 

B) Exteriore 
baterfa se dis 
2 horas de au 
E] consumo pue 


do Standby. 
bas En vehiculos. El VHS Movie puede 


la baterfa de un automo- 


5. Utilizando el sistema de 
pone de aproximadamente 
tonomfa en uso continuo, 
de reducirse utilizando e|} 


A) Interiores. El adaptador a corriente alimentarse con 


alterna (AC Adaptor) que describiremos 
posteriormente, posibilita la alimentacion 
del VHS Movie, la carga de las baterifas 


CAPERUZA DE LOS LENTES , 

Blinda los lentes de la camara y acepta el protector de los mismos. 
ILLO DE ENFOQUE : 

eT este anillo se obtiene el enfoque si la llave de FOCO se ha lievado ala 

posicién MANUAL. 

BOTON TRABA DEL VISOR 

Permite liberar la fijacién del 

tras no se utiliza la camara. 

LUZ DE ENCUADRE : cea § 

Esta luz destellando indica que se continia en filmacion. 

INDICACION DE FECHA/HORA Y PANEL DE CONTROL DE FUNCIONES 

Ver figura 11-8. 


BOTON DE LUZ DE FONDO : ; 
Cuando se oprime este pulsador y se est4 filmando, el sistema de lentes ajus- 


tard la entrada de luz para las mejores condiciones en alto contraste. 


BOTON PARA EFECTOS DE DESVANECIMIENTO 

Tal como se veré en el visor, la opresién de este pulsador provoca el desvane- 
cimiento de la imagen, la que puede recuperarse mediante un efecto inverso, 
permitiendo la liberacién del pulsador. 

BOTON/INDICADOR DE STANDBY 

Stand-by significa disponibilidad. Aqui al presionar este interruptor, se obtie- 
ne la disponibilidad para grabar y en tanto el consumo de baterfa es mfnimo. 
BOTON PARA REVISAR LO GRABADO 

La opresi6n de este pulsador permite visualizar lo que b I 
LLAVE PARA BALANCE DE BLANCO (AUTO/FIXED) eee 
Con la llave White Balance Switch en posicién Auto se obtiene el mejor balan- 
ce de blanco en forma automéatica, tanto en exteriores coma con iluminacién 


artificial. Cuando se filme una escena en contral i 

! UZ Oo busc 
. les se recomienda utilizar la posicién Fixed. ey aes 
LLAVE DE DIA Y HORA 


pees pee ion adoptada por este interruptor se puede obtener la repre- 
a hora y fecha en el visor y que dichos datos sean grabados. En 


la posicién Clear no se represent i 
aran ni grab i ici 
Date hard que sélo la fecha sea Beale a et ea pe 
[ LLAVE DE FOCO on en 


vil enchufandolo en el conector del encen- 
dedor. Se requiere para ello un dispositi- 
yo adicional, el Car Battery Cord. 


visor para guardarlo en forma compacta, mien- 


| ¢ 
\- 
of \ 
\y 
yy 


ma totalmente manual. 


BOTON PARA MACRO.-| 
an ‘IMAGEN (SOB 
Se utiliza para liberar fa Palanca del ection ene so 
z al desplazarla 


hasta el extremo izqui 

Quierdo, se acced ah 
ques cercanos, hasta 25 rete ae posicién Macro sf enfo- 
PALANCA DEL Z00M del sistema de lentes, Beale ete 


la figura 11-6, 


VENTANAS DETECT. ORAS DE DISTANCIA 


Estas ventanas ili 
Son utilizada 
lentes y materializdr asf el enter ett la dista 


VENTAN nfoque aut ; Nncia del sujeto al sistema de 
beta a DETECTORA DEL BAUANGE DE 
Operacié Peratura del color BLANCO 

8clon adecuada esta ventan Para el balanc 


ee blanco, Para Posibilitar la 
Ts@ con las manos ni con ob- 


OCULAR DEL visor ELECTRONICO 
VISOR ELECTRONICO 


egrlslle PARA SUJECION 
$ una facilidad para montar un sistema opcional de iluminacién. 


JACK PARA MICROFONO EXTERNO 
Sirve para con 


de audio mas cerca del sujeto 


externo de 600 off i i 
MiceocbnG m de impedancia, 
CONECTOR DEL visor 

Para la conexidén del Visor electrénico, 
COMPARTIMENTO DEL CASSETTE 


PVE RROETOR DEL POWER ZOOM 

Sta llave permite los modos: con zoom (telefoto o T i 

Eratherentie ! ) o sin zoom (gran 

BOTON RECORD/PAUSE 

peuanas este botdn para comenczar la filmacién o hacer una pausa en 

ella, 

AGARRADERA 

ENGANCHE PARA LA CORREA O BANDOLERA 

BOTON PARA EYECCION DE LAS BATERIAS 

Para quitar el conjunto de baterfa debe oprimirse este botén y luego 

ee i retén-de seguridad, entonces oprimir atin més y asf liberar la 
aterfa, 


CONECTOR ADAPTADOR 


s JACK PARA EL REMOTO 

b Conectar aquf el cable del control remoto. 
JACK PARA EL AUDIFONO 
El audifono suministrado como accesorio puede ser enchufado aqui 
Para monitorear el sonido al grabar o bien para escucharlo al reproducir 
lo filmado. 
COMPARTIMENTO DE BATERIA 
Se inserta aquf el conjunto de baterfas o el adaptador de corriente 
¥ alterna si se utiliza la camara alimentada desde la red de CA, 


Fig. 11-8 Descripcién de los controles de la camara VHS Movie PV210. Parte posterior y costado iz- 
quierdo. 


COMPARTIMENTO DE BATERIA 

Las tres baterfas deben ser insertadas en este lugar. Recordar que la 
actividad de las baterfas es indispensable para mantener fecha y hora en 
la memoria. 

PALANCA PARA AJUSTE DEL OCULAR 

Este ajuste debe hacerse para asegurar la obtencidn de un foco correcto, 
Cuidar el ajuste antes de usar la camara por primera vez y en toda 
ocasién en que ésta haya sido manejada por otra persona. 

AGUJERO ROSCADO PARA MONTAAJE EN EL TRIPODE 


TAPALENTES ace 
CONTROLES DE BRILL 
Estos controles ajustan el brillo y el foco en el visor electrénico. Los 


mismos han sido ajustados en fébrica y en circunstancias normales no 
requeriran retoques. En caso de necesidad utilizar un destornillador de 


pldstico para no dafiarlos. 


err 


OC 


ores 


Fig. 11-9 Descripcidn de los controles de la camara VHS Movie PV 210, Parte Inferior 
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CION ; 5 
aes TV utilizando las salidas de video y 


4 mantener oprimido este botén y ademés, 
én el botén de Play en forma simultaénea, 


BOTON INDICADOR DE 
Cuando se grabe un progr 
audio del televisor sé deberi 
también deberé estar en posic! 


A 
BOTON INDICADOR DE REBOBINADO Y BUSQUED 


RA VCR/CAMERA 
etal nee ee a la posicion VCR para seleccionar asf los modos 


VCR y Stop. Desplazar la misma puerta hasta la posicién CAMERA 
para activar asf los modos MOVIE y Record/pause. 


BOTON INDICADOR DE PLAY 


BOTON INDICADOR DE AVANCE RAPIDO Y BUSQUEDA 


BOTON INDICADOR DE PAUSA Y CUADRO DETENIDO 

Este botén se utiliza para obtener pausa en los modos Play o Record 
(en VCR). 

BOTON DE DETENCION 


BOTON INDICADOR DE DOBLAJE DE AUDIO 

Con este botén y ademas con el de Play, mantenidos en posicién de 
opresi6n, puede grabarse sonido desde otra fuente Para reemplazar asf 
el sonido original o la ausencia de él. 


BOTON DE EYECCION 
Oprimir este botén para insertar o retirar el cassette. 


CONTROLES DE FECHA Y HORA 
Estos controles se utilizan Para colocar fecha y hora en el visor. 


BOTON DE LA MEMORIA Y DEL VISOR 

Con este botén llevado a la posicién M la cinta se detendraé automati- 

eempeinte cuando el contador alcance la posicién ‘0000 durante el re- 
obinado 0 el avance rapido. Este botén también permite obtener indi- 


cacién del estado de las baterf, ; 
rfas ; 5 
talla del visor, y Permite borrar estos avisos de !a pan 


BOTON DE RESTITUCION (RESET) 
Restituye el contador a la posicién “0000” 


LLAVE DE ENCENDIDO 
Prendeo apaga e| aparato, 


PONTROL: DE TRACKING 
€ utiliza igual que elec 
. . On i 
ee ee trol de igual nombre en las videocassetteras Mf 


> iw & «oP 


= bes ¥. i : . a) 
ARA CORRIENTE ALTERNA _ aang Agen 


a Y “ iin e % 
ite RDESALIDADEVIDEg = es 
: -Onectado a la : F : cy 
videobrabeler: a la entrada de video de un monitor de Tv 0 de otro 


~___ _LLAVE SELECTORA DE caNaL 


Mediar € la misma nviar | 
ee center se puede enviar sefial a un televisor enc 6 4. 
Se wie aquél que proporcione la mejor imagen, ae 


y es Mods 7a a oe ENTRADA. (SONIDO.) 

“entras la camara e en el modo VCR el sonido araba 3 
Lines A: Sonido desde e| micréfono, au? eee 
LINE: Sonido desde el conector de entrad 
Cu ando la cémara esté en el modo CAME 
NO es seleccionado en forma automatica e 
sicidén de} selector, ; 


LAMPARA INDICADORA DE CARGA 
Esta ldmpara enciende mientras la bateria esta en carga. Completada 


a de audio. 
RA el snido desde e| micréfo- 
independientemente de la po- 


ella, la luz se apaga, 


LAMPARA INDICADORA DE ALIMENTACION 


Esta lampara brilla mientras la camara esté enchufada con el adap tador 
Para CA, 


COMPARTIMENTO PARA BATERIAS EN CARGA 
Para cargar el conjunto de baterfa, 


CONECTOR DE ENTRADA DE AUDIO 
Para conectar a otra videograbadora, televisor con salida de audio o 
cualquier otra fuente de sefial de audio. 


CONECTOR DE ENTRADA DE VIDEO 
Para conectar a otra videograbadora, televisor con salida de video o 
cualquier otra fuente de sefial de video. 


CONECTOR DE SALIDA DE AUDIO : 
Para conectar a la entrada de audio de un monitor de TV, otra videogra- 
badora o grabador de audio. 


TERMINAL DE ENTRADA DE ANTENA EN VHF 
En este terminal se conecta el cable de bajada de antena, 


HF 
TERMINAL DE SALIDA DE ANTENA EN V * 
Este terminal se conecta a la entrada de antena de un televisor utilizan- 


do el cable de VHF entregado como accesorio. 


CABLE ADAPTADOR 


CORDON DE ALIMENTACION 


Fig. 11-11 Descripcién del adaptador para corriente alterna. 


——EE = 


USO DEL VHS MOVIE C 


Sélo el televisor debe 
ser conectado al cable 
de bajada de antena y 
en los terminales que 
corresponde. 


AUDIO OUT 


VIDEO IN 


Cable de Video y Audio 
(Incluido}. 


OMO GRABADOR 


Conector del Adaptador. 


Selector de sefial de entrada. 
Poner en posicién de LINE. 


Aseatirese de conectar el cable de alimentacién al tomacorriente de 220 volt, CA. 


Fig. 11-12 Uso del VHS Movie como grabador. 


11-7. Un esquema en bloques del VHS 
Movie. La fig. 11-13 nos permite obser- 
var un esquema en bloques de los diver- 
sos circuitos componentes del VHS Mo- 
vie. Se trata de una sintesis valiosa ya 
que nos brinda en forma rapida una idea 
del funcionamiento del conjunto. 

En la esquina superior derecha vemos 
los subconjuntos relacionados con el fun- 
cionamiento del tubo de imagen. Ellos 
son un generador de pulsos que compren- 
de al generador de sincronismo. Desde el 
mismo se excitan. los circuitos de defle- 
xidn y se obtiene en forma accesoria la 
alta tension requerida por el sistema de 
enfoque electronico. 

Desde el circuito del target obtenemos 


la sefial de imagen que de inmediato es 


amplificada para ser luego aplicada a los 
circuitos procesadores de la sefial com- 
puesta de video, luminancia mds cromi- 
nancia, y también al circuito que controla 
la apertura del iris o diafragma del sistema 
6ptico. Obviamente la componente de 
blanco de la sefial de video tiene la infor- 
macion necesaria, como para evaluar las 


mejores condiciones de apertura del iris. 

Apreciamos que el iris es ajustado por 
medio de un motor gobernado por el sis- 
tema de control que tiene como sefial 
de entrada, la salida del tubo de imagen. 

El proceso de la sefial de video tiene 
una particularidad interesante. Las sefia- 
les de luminancia 0 sefial Y son divididas 
en dos componentes YH e YL. A su vez, 
luego del proceso de separacion de la cro- 
minancia en sus componentes B y R (azul 
y rojo), tenemos un par de circuitos 
matriz que permiten mezclar las compo- 
nentes de color, con las componentes de 
menor frecuencia de la sefial de luminan- 
cia (YL). 
dele ee de mayor frecuencia 
shiaaaets en ee es decir, aquellas 
tapas: ih. ormacién de los detalles 
soe Golo: senes, son ajenas al proce- 

y se las sum i te 
a la obtenci6n de] : Bestenonne? 
Garments daa: € ta seal NTSC. Inmedia- 
Pues dejan la “etapa cdmara” 
eee ala “etapa de video” 
circuitos de or es video que Megan a los 
acion en la “etapa de vi- 


) 

VIDEO 
VO IPROM AC (FROM AGO 

ADAPTOR) ADAPTOR) 
= | 


| ia | 


ON 


S Movie. 


Fig. 11-13 Esquema en bloques del VH 
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deo” vuelven a la “etapa camara’ para ser 
aplicadas al pequefio monitor que hace 
las veces de visor. Relacionado con el 
mismo observamos los circuitos clasicos 
de un monitor: amplificacion de video, 
separacion de sincronismo, circuitos de 
deflexion vertical y horizontal, transfor- 
mador de alta tensi6n, etc. 

Luego de separado el sincronismo 
en sus componentes vertical y horizon- 
tal, éste vuelve a ser aplicado a la “etapa 
de video”, dentro de la cual participara 
de los procesos que conocemos como 
propios de la sefia] a ser grabada y repro- 
ducida en el sistema VHS. 

La descripcién de los procesos en esta 
ltima etapa la hacemos comenzando por 
los circuitos del bloque de luminancia y 
crominancia. Tal cual vemos, éste puede 
percibir sefial generada en el tubo de ima- 
gen (posicidn camara) 0 bien desde el 
Adaptador AC (posicion Line). 

Esto Ultimo de acuerdo con lo mostra- 
do en la fig. 11-12. 

Una situacion similar es la que tenemos 
referida a la sefial de audio. La misma pue- 
de provenir del microfono de la camara 0 
ser provista desde el Adaptador AC. 

Las sefiales de video son amplificadas y 
procesadas en Ja forma que conocemos 
como propia del sistema VHS y finalmen- 
te, entregadas a las cabezas dispuestas sobre 
el cilindro. En forma similar, las sefiales 
de audio llegan a la cabeza que las graba 
sobre una pista lineal. 

El lector entendera que en lo referente 
a la reproduccion, las mismas cabezas, de 
video por una parte y de audio por la 
otra, son las que leen las sefiales que 
luego serdn reproducidas en el sistema 
monitor/audifono o utilizando el Adapta- 
dor AC, en un televisor 0 en un monitor 

externo. Ver fig. 11-11. 

En forma independiente de todo lo 
anterior apreciamos la existencia de un sis- 
tema de control, similar al de las videogra- 
badoras pero mds simple, que recibe sefial 
desde el conjunto de interruptores, desde 
el generador de caracteres y desde el pro- 
cesador del sincronismo vertical. Dejan- 
do de lado por el momento lo que hace al 
generador de caracteres, este sistema de 


| se comporta en forma similar a lo 
mos. De acuerdo con la po- 
o botones de mando, 

recibe informacion 


contro 

que ya conoce 

sicion de las teclas 

ejecuta acciones Y_ 
; mismas. 

rogreso de las mi _ 

ae ejemplo de todo esto ultimo, 


vemos que desde el circuito de SeIVOS se 
; de realimentaciOn. Se 
envian las sefiales 1 cilind 
gobierna asi a los motores aie - ro 
y del capstan. Se observa tambien 1a Co- 
municaciOn con la cabeza de control. To- 
do nos confirma que el VHS Movie es 
ademds de una camara, un sistema com- 
pleto, fundamentalmente igual a una 
videograbadora comun. 

11-8. La escritura de titulos. Todos los 
sistemas dotados de una camara tienen 
como elemento optativo un medio con la 
posibilidad de escribir titulos, la fecha, 
hora, etc. 

La complejidad del dispositivo puede 
variar y en general tiende a tener mayores 
prestaciones en maquinas mds modernas. 

La brevedad nos impone referirnos a 
un Unico ejemplo. Describiremos el gene- 
rador de caracteres que se vende como 
opcional del VHS Movie. Fig. 11-14. 

Conservamos las leyendas en inglés ya 
que las mismas coinciden con las ins- 
cripciones en las teclas y comandos. La 
traducci6n, convenientemente aclarada, 
la hacemos a continuaciOon en cada caso. 

I - Display on/off. Cuando se dispone 
en ON pueden crearse titulos o bien los 
mismos pueden ser lefdos desde la memo- 
Mla para ser editados. También aparece 
un numero de pagina en la esquina supe- 
rior derecha. 

: 2 - Mode selector. De acuerdo con una 
a asp eseepes de este selector de mo- 
ae is accederse a las posibilidades de 
ello = Ae eahy ay . eee ness 
desotas faine n Py: el accionamiento 
cribe en lo que A “ ge cepouaue.se ae 

Tae sigue. 

Posicion STOPWATCH (cron6- 


ee ae activas las teclas START/ 
ee mienzo/detencién) y LAP/RE- 


iem LAI 

puesta Po transcurrido/restitucién 0 
BI 

ba. 


“ cero del cronografo).. 
art/stop. Ver aclaracién més atti 


(8 DELETE 


or de modos podemos acceder a 
as propias de hora y fecha. Se tra- 
10do TIME DATE y las teclas son 
v SET. Queda activo, ademas, un 
o boton denominado ADJUST. 
s-asi que en la posicién TIME/DATE 
selector de modos puede oprimirse 
T con un palillo de dientes, por 
plo, y destellard la indicacion del 
onth). Se oprime SET para avanzar 
el mes deseado y luego SELECT 
a pasar al proximo ajuste que es el 
i0 del dfar El procedimiento se repite 
fa, hora y minutos. 


5-Adjust. Ver aclaracion mas arriba. 


a Set/select. Wer aclaraciones mas 


_/- Operate, Al estar conectado, en fun- 
+ namiento, el VHS Movie y a la vez, 
jubien Cconectado el generador de carac- 
i. sé encendera una luz roja debajo 
«1 Palabra OPERATE. Ello indica que 
,,--nerador de caracteres esta disponible 


; ale 
‘Para sy utilizacion. 


MP Oba isly hohite: 


(7) SPACE 


—_ ~ SS 
a ee 


(2) MOVE TEXT 


(6 RETURN ~“Yi5) CLEAR 


Fig. 11-14 El generador de Caracteres y su descripcién. 


Llegados a este punto retrocedemos al 
selector de modos, para recordar que en 
la posicion TITLE (titulos), accedemos 
a la posibilidad de representar los titulos, 
editar titulos anotados previamente y a 
anotar nuevos titulos. Todo ello se acla- 
ra en las descripciones que siguen. 

& - Scroll, speed. Oprimiendo el botén 
SCROLL (efecto de enrollar) se puede 
desplazar verticalmente el titulo. La ve- 
locidad de este desplazamiento puede ser 
ajustada con las teclas + y —. Asimismo la 
direccion de desplazamiento puede ser 
cambiada mediante la tecla SHIFT del te- 
clado tipo maquina de escribir (situada 
abajo a la izquierda). 

9 - Edit/norm. Esta tecla se usa para 
crear, editar y representar los titulos. 
Oprimiéndola se obtiene el modo Edit 
(Edicion). Al liberarla se abandona el 
modo edicion. 

Si se observa el visor durante el modo 
Edit, se verdn varias filas de puntos. Cada 
punto indica la posible posicion de un 
caracter. El texto se escribe vigilando la 
1 cursor que se puede ae 

or medio de las 2 teclas, agrupadas 
oe i leyenda Cursor Keys. Ver aclara- 
cion numero 13. La tecla CLEAR se uti- 


posicion de 


i 
i 
; 
| 
; 
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liza para borrar la totalidad del texto en 
la pantalla y en la memoria. La tecla 
MEMORY permite guardar en la memo- 
ria el titulo escrito, total o parcialmente. 
También llama el texto que pudiera haber 
en la memoria. 


10 - Size. Esta palabra se traduce por 
tamafio. Mediante el uso de esta tecla pue- 
de cambiarse el tamafio de los caracteres. 
Cada opresion de Size significa aumentar 
el tamafio del caracter. Hay 4 tamafios 
posibles. 

II - All clear. Se emplea para borrar 
las 8 paginas de las memoria. No borra la 
fecha y la hora. Para actuar esta pequefia 
tecla debe emplearse un palillo de dientes 
o cualquier objeto similar. 

Cada vez que se cambia o repone la 
bateria debe actuarse All Clear. Su signifi- 
cado es borrado total. 

12 - Move text. Se trata de 4 teclas con 
felchas indicadoras de sentido, que posi- 
bilitan ubicar los textos de acuerdo con 
los deseos del operador. 

13 - Cursor Keys. Mediante las 2 te- 
clas, cada una de ellas con flecha indica- 
dora de sentido, se ubica el cursor de 
acuerdo con lo deseado. A su vez la posi- 
cidn del cursor indica donde se escribira 
el proximo cardacter. 

14 - Memory. Cuando se oprime esta 
tecla se recuperan los titulos previamente 
guardados. Si la tecla EDIT/NORM 
esta en posicién. Norm, la tecla de memo- 
ria llama los textos guardados, Por el con- 
trario, con la primera tecla en la posicion 


Edit, memoriza el texto que se haya ano- 


hit - Clear. Esta tecla utilizada en el mo- 


do Edit hace que se borre el titulo o pagi- 
na que se muestra en el visor. El cursor 
regresa a la esquina superior izquierda. 

16 - Return. Cuando se oprime, el cur- 
sor se desplaza al comienzo de la linea in- 
ferior. Luego, actua como la palanca fe) 
tecla de retroceso de una maquina de es- 
cribir. Significa retorno. 

17 - Space. La opresion de esta tecla 
hace que el cursor avance dejando espa- 
cios en blanco. 

18 - Delete. Permite borrar, al ser opri- 
mida, el caracter que esa a la izquierda 
del cursor intermitente. Delete significa 
borrar o tachar. 

19 - Keyboard. Se tracuce por teclado. 
Se trata del conjunto funcional cuya des- 
cripcidn estamos realizanco. Su funciona- 
miento se asemeja al de una maquina de 
escribir eléctrica y aun mas, al de una 
computadora. 

20 - Shift. Su significado es desplazar. 
Al ser oprimida se enciende una luz ver-’ 
de situada encima de la tecla. Las letras 
pasan a ser mayusculas y las teclas de 
caracteres numéricos dan validez al sim- 
bolo escrito en su parte superior. Tam- 
bién invierte el sentido de Scroll. 

21 - Shift indicator. Se trata de la luz 
verde, ya citada, indicadora de la posi- 
cion de Shift. Se apaga al volver a pulsar 
la tecla Shift, lo que hace que el.teclado 
vuelva a funcionar con minusculas y ca- 
racteres numéricos. 
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A-1. Objetivo. Muchos técnicos dedi- 
‘cados a la atencion de televisores y aun 
‘a maquinas de video carecen de buenos 
conocimientos sobre técnicas digitales. 
sta situacion les genera problemas que 
tienden a acentuarse, en la misma medida 
que el progreso en los disefios hace que 
se incorporen cada vez mds, componen- 
tes digitales y a la vez, que los circuitos 
con proceso de sefiales digitales se hacen 
nds complejos. 
_ Ello nos ha movido a incluir un Apén- 
dice en el cual se trata una introduccién 
4 dichas técnicas, orientada a satisfacer 
lundamentalmente las necesidades que 
Plantea esta situacion. El material aqui 
incluido puede no resultar interesante a 
quienes necesitan conocer los circuitos 
digitales tal cual se utilizan en computa- 
oras y otros dispositivos de control in- 
‘dustrial, Tanto en uno como en otro caso 
#4 Velocidad de proceso de las sefiales 
‘Mpone condiciones que en nuestro caso 
NO existen. Por ello, los circuitos digi- 
+ les utilizados en aparatos y maquinas 
~~ Mideo tienen particularidades que nos 
Preocuparemos por analizar. 
eo a alcanzar con este estudio, 
Rinent €n desarrollar con adecuado fun- 
digital 0 tecnicas para analizar circuitos 
4.48 y localizar condiciones anormales 
"Ncionamiento en ellos. 
3 Mice funciones elementales. aaa 
ales €s elementales en técnicas @1pl 
‘ Fllas son la funcion OR, AND y 


2 APENDICE 
TECNICAS DIGITALES UTILIZADAS EN LAS VIDEOCASSETTERAS 


la inversion. Veremos cémo dichas fun- 
clones pueden realizarse con componentes 
discretos y con componentes integrados. 

Como introduccién tendremos en cuen- 
ta que en técnicas digitales se manejan 
sefiales que en cada instante, pueden te- 
ner lo que se denomina estado alto o es- 
tado bajo. En el primer caso la sefial tie- 
ne un valor de tensidn que se aproxima 
a la tension de la fuente de alimentacion. 
En el segundo, el nivel de tension es 
proximo a cero volt. En general habra 
que tomar precauciones, cuando el peli- 
gro exista, para que la sefial nunca ad- 
quiera valores superiores al valor de ten- 
sion de la fuente, ni tampoco valores ne- 
gativos. Pueden haber circuitos con ten- 
sion negativa como conductor vivo, 
pero esta situacidn no se presenta en 
nuestras maquinas y por ello no es tratada 
en este Apéndice. 

Cuando una sefial tiene nivel alto no 
necesita haber alcanzado exactamente el 
valor de tension de la fuente, sdlo debe 
aproximarse. Entonces surge la pregunta, 
jcudnto? Ya veremos como podemos res- 
ponder, pero en tanto aceptemos que ne 
hay reglas fijas. Exactamente las mismas 
dudas existen en el otro extremo, es de- 
cir, cudndo un nivel es realmente bajo, 
aun cuando su tension no sea cero volt. 

Para ir eliminando estas dudas veremos 
ejemplos practicos. Por ejemplo, el de una 
compuerta OR realizada con diodos. 
Fig. A-1. 
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Fig. A-1 Compuerta OR con diodos. 


La salida de esta OR tendra el nivel 
de cero volt en tanto no haya tension 
positiva aplicada a uno de los diodos. 
Quiere decir que en principio el nivel 
bajo es perfecto. Si aplicamos la tension 
a uno de los diodos, o a ambos simulta- 
neamente, la salida pasa a tener el nivel 
correspondiente a la tension de entrada. 
menos la caida de tension en el diodo. 

Si la sefial de entrada es de 5 volt, pre- 
cisamente un valor muy comun en las 
modernas mdquinas de video, mientras 
que la cafda en el dioc . es de unos 0,7 
volt, el nivel de la salida alcanza aproxi- 
madamente 4,3 volt. Resumiendo: mas de 
4 volt para un nivel alto y cero volt para 
un nivel bajo. La relacién entre estos valo- 
res es tal que no habra dificultades en 
reconocerlos. Antes veamos qué es una 
tabla de verdad y como se aplica en este 
caso. 


Tabla de verdad de una 
OR de 2 entradas 


=6 


= nivel bajo 
= nivel alto 


Fig. A-2 La tabla de verdad de una OR. 


Una tabla de verdad es una construc- 
cion muy utilizada en técnicas digitales. 
Fig. A-2. De un lado anotamos todos los 
niveles que pueden tomar las entradas y 
Por otra parte anotamos los niveles que 
alcanza la salida o las salidas, cuando hay 
mas de una. Tenemos 2 entradas y enton- 
ces la matematica justifica que podamos 


tener 4 combinaciones de dos niveles di- 
ferentes de las mismas. Ellas son: bajas 
las entradas A y B, alta la entrada A y 
baja la entrada B, baja la entrada A y al- 
ta la entrada B y finalmente ambas en- 
tradas altas. La salida tiene nivel alto en 
tanto haya una entrada con dicho nivel. 
Por tanto la salida en nivel bajo solo se 
da si ambas entradas estan bajas. 


+VCC 


Fig. A-3 Compuerta AND con diodos. 


La funcion AND igualmente pueue 
cumplirse con diodos y un ejemplo de 
ello lo tenemos en la fig. A-3. Anora un 
nivel alto en la salida sdlo es posible si 
ambas entradas simultaneamente se en- 
cuentran en nivel alto. Bastara que una 
entrada esté efectivamente con nivel bajo, 
para que conduzca uno de los diodos y 
el nivel de salida tenga como valor de ten- 
sion, el valor correspondiente a la caida 
de tensién en un diodo. Asi si la entrada 
con nivel bajo tiene efectivamente cero 
volt, el nivel bajo de salida tenara aproxi- 
madamente 0,7 volt. En cambio el nivel 
alto tiene el mismo valor de tension que 
el desla fuente. Nuevamente la situacion 


es tal que ambos niveles son facilmente 
reconocibles. 


Tabla de verdad de una 
AND de 2 entradas 


nivel bajo 
= nivel alto 


—- Oo 
i} 


eee 


< 


+ 


ed 
“ 
«< 
@ 


- 


 Svesue 
a 7% pron ii 
| Nadento 


~ 20 


MBs = 


_ > taxing 


uce a obtener 
| opuesto al que tene- 
a. La fig. A-5 le permite 
s ene un inversor utilizan- 
istor simple. Vista A. 

‘Yorse 
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Tabla de verdad de 


sun inversor 


nivel bajo 


ot = 
= nivel alto 


Fig. A-5 Inversor con transistor y la tabla de verdad de 
la funcién inversora. 


_ Si en la entrada aplicamos una tension 
inferior a la necesaria para hacer conducir 
al transistor no existe corriente en el cir- 
cuito de colector y por tanto en la salida 
tenemos tensidn prdcticamente igual a la 
de la fuente. Tenfamos nivel bajo en la 
entrada y obtuvimos nivel alto er. la sali- 
da. 
Por el contrario, si la entrada es Ilevada 
a tension alta, circula corriente por el 
circuito de base y como consecuencia 
también se establece la corriente de colec- 
tor. La cafda de tensién en la ‘resistencia 
de colector hace que pasemos a-tener un 
nivel bajo en la salida. Veremos cual pue- 
de ser el nivel de tension. 
' Dentro de las llamadas técnicas analo- 
Bicas, caso de circuitos amplificadores y 
otros similares, procuramos que el transis- 


ee Aquf nos inter 
interruptor. O conduce y se com acca 
como un intermpto . es pee d 
é p or cerrado, o bien se 
Corta y se comporta como un internir 
abierto. a 1 interruptor 
nabs condiciones de corte de un transis- 
Son en general sencillas. No existe 
corriente de base y no existe tampoco co- 
Tente de colector. Pero cuando se trata 
de obtener el comportamiento similar al 
de un interruptor cerrado, se presentan 
algunas complicaciones. El transistor debe 
alcanzar la condicién denominada de sa- 
turacion: 

A esta situaciOn se llega haciendo circu- 
lar corriente de base en forma generosa 
y manteniendo alta la resistencia de carga 
de colector. Llegamos asf a tensiones de 
colector del orden de 50 milivolt a algo 
mas de 100 milivolt trabajando con tran- 
sistores de sefial. Ya con transistores gran- 
des las menores tensiones de colector ob- 
tenibles son mas altas, pero siempre infe- 
riores a la tensién existente entre base 
y emisor. 

La vista B de la misma fig. A-5 le per- 
mite ver la tabla de verdad de la funcién 
inversora. Tan simple que no requiere des- 
cripcion alguna. 

A-3. Las funciones NOR y NAND. 
Es muy comin agregar un inversor a las 
compuertas que realizan las funciones 
OR y AND. Se obtienen asi las funciones 
NOR y NAND. Fig. A. 

Siempre trabajando con elementos dis- 
cretos, diodos y transistores, obtenemos 
una NOR de 2 entradas de acuerdo con 
la disposicién que nos muestra la vista A 
de la figura que nos ocupa. Por cierto 
que el nimero de entradas podria ser 
considerablemente mayor con sOlo au- 
mentar el nimero de diodos. 

Veamos como podemos progresar en el 
conocimiento de cuales son los valores 
de tension que garantizan un nivel alto y 
cudles por el contrario determinan un 
nivel bajo. Para el primer caso, nivel alto, 
tenemos que evitar que el transistor 
conduzca. Teniendo en cuenta que para 


cione en forma similar a un 


274 establecer corriente de base se Pr rtecer corrients de bse é 
sario superar las tensiones que hacen ¢ e 


ducir a un diodo y a un transite 
ambos estan construidos con silicio, : 3 
demos establecer que toda tension’ aa 
rior a 1 volt es incapaz de establece; a 
corriente de base significativa, Luego. 
ser{an niveles bajos de entrada las tensio. 
nes inferiores a 1 volt. 

Por el contrario, para obtener nivele, 


+VvCC 
bajos de salida el transistor debe tene, 
+VCC una corriente de base que como Tegla 


practica no debe ser inferior a 10 yeces 
la corriente que se establece en Colector 
q en condiciones de saturacion. 
: s Todo esto es facil de calcular y nogo. © 
A tros daremos un ejemplo sin puardar 
formalidades. Supongamos que efectiya 
mente la tension de la fuente es de 5 volt 
: y la resistencia de colector igual a 10,000 
( 
] 


ohm. Despreciemos la tension de colec- 
tor en saturacion y obtenemos asi la co- 


- rriente de colector dividiendo 5 volt por 
10.000 ohm. Esto nos da 0,5 miliamper, 

‘ D: Como la corriente de base no necesita 
ser mayor que la décima parte de la co- 


rriente de colector, tenemos necesidad de 


i 50 microamper circulando por el circuito” | 
; de base. Si la tensiOn de la serial de entra 
B da es de 5 volt en nivel alto y aeste valor 


restamos 1,4 volt de cafua en el diodo 


de la entrada, mds el diodo base-emisor — 
(0,7 volt aproximadamente en cada dio- — 
do) tenemos una tensidn efectiva de 


3,6 volt. Dividiendo 3 ,6 sobre 50 micro- 
amper obtenemos 72.000 ohm. Luego un 
resistor de 68.000 asegurarfa nuestras ne 
cesidades, a” 

La vista B nos muestra la realizacion — 
de una NAND con diodos y transistors 


ci no creemos que para entender su ful- 

ane Ping se requieran mayores explica : 
nace describit 

la AND que hemos dado al He 


con diodos. Por otra parte, 


, 


S$ a 


calc 
Fig. A-6 Compuertas NOR y NAND ¢ Garten Correspondientes para llev 
sistores. A) Compuerta NOR, B : diodos y tran. Stor a la COnduccién de satura 
C) Representacién de una Puerta NAND be Similares a los que acabamos de 
ar algun 


stas F y G apreciamos la representa- 
i6n simbélica de las compuertas NOR y 
NAND. Como nos confirma la observa- 
cion, un pequefio circulo sirve para indi- 
car la inversiOn de niveles que, en todos 
los casos se verifica sobre las salidas. 

A-4. Circuitos integrados con compuer- 
tas NOR, NAND e inversores. Los manua- 
les nos permiten ver que existen varias 
disposiciones con compuertas. Se llenan 
as{ generosamente las necesidades de los 
proyectistas. Llegados a este punto forzo- 

‘samente tenemos que referirnos a las tec- 

. nologias existentes y en especial, a las que 

‘tienen mayor aplicaciOn en las maquinas 

ue video y en los circuitos de control de 
los televisores. 

Para estas aplicaciones se emplea casi 
en forma excusiva la llamada tecnologia 
MOS complementarios 0 como se la Gesig- 
na habitualmente, tecnologia‘CMOS. Va- 
rias son las razones para que los circuitos 
integrados CMOS resulten los preferidos 
en estos casos. 

Estos circuitos se caracterizan por tener 
un consumo prac¢ticamente despreciable 
en condiciones de reposo. Puede decirse 
que solo consumen cuando se verifica 
una conmutacién. Como a su vez, en es- 
tas aplicaciones las conmutaciones suelen 
ser bastante escasas, podemos obtener 
consumos muy bajos, meta que siempre se 
persigue. 

Por el contrario, otras tecnologias, ta- 
les como la TTL, tienen un consumo con- 
siderablemente mayor y que se mantiene 
en forma practicamente independiente del 
numero de conmutaciones que se verifi- 
quen. Ademas las compuertas CMOS fun- 
cionan con tensiones de fuente que pue- 
den variar entre algo mas de 15 volt y 
algo menos de 5 volt. Por el contrario, 
las construcciones TTL requieren 5 volt 
con buena precision. 

Un sdlo inconveniente, digamos una 
desventaja, tienen las compuertas CMOS 
respecto de las TTL. Ligeramente menor 
velocidad de conmutacién, que como 
entendemos, carece de importancia. 

Convencidos de que podemos limitar- 
nos a la exposicién de las caracteristicas 


el inversor y finalmente en 
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de las compuertas CMOS, veamos cuales 


son los valores que se deber i 

obtener niveles altos y MaccGence 
nos limitamos a la tensién de alimenta- 
cién de +5 volt, podemos decir que toda 
tensién superior a 4,5 volt es reconocida 
como de nivel alto por las compuertas 
de esta tecnologia y ala vez, toda tensién 


inferior a 1,5 volt es tomada como expre- 


mi de nivel bajo. Siempre para las entra- 
S. 


En lo referente a las salidas tendremos 
4,95 volt como valor m{nimo en el caso 
de un nivel alto y 0,05 volt como maxi- 
mo cuando se trata de un nivel bajo. Co- 
mo vemos se obtienen condiciones muy 
favorables para el reconocimiento de nive- 
les y para la interconexién con compuer- 
tas construidas a partir de diodos y tran- 
sistores. 

Las corrientes que necesitan las entra- 
das son muy bajas. Digamos que se trata 
de entradas de muy alta impedancia. 
También son limitadas las corrientes que 
proporcionan las salidas. 

Digamos que cuando la corriente de 
salida prevista esté cerca de 1 mA convie- 
ne consultar la hoja de datos, particular- 
mente cuando la tensidn de trabajo es de 
5 volt. Si se tratara de fuentes de alimen- 
tacion de 10 6 mas volt la situaciOn serfa 
mas favorable. 

El interesado en conocer cudles son las 
compuertas disponibles con diferentes nu- 
mero de entradas, deber4 consultar los 
manuales, en los que ademas vera asen- 
tados datos de interés tanto practicos 
como teéricos. Fig. A-7. 

A-5. Las compuertas Exclusive-Or. Otra 
clase de compuertas son las Exclusive-Or. 
Esta funcion se traduce por O exclusiva. 
Deben su nombre a un hecho facilmente 
verificable con sdlo observar su tabla de 
verdad. Su comportamiento es tal que 
cuando una de sus entradas tiene nivel 
alto, de igual forma que una Or comun, 
tienen su salida en nivel alto. En cam bio,’ 
con sus 2 entradas altas, la Or tiene nivel 
alto en su salida, mientras que las Exclu- 
sive-Or, en las mismas condiciones, brin- 
dan salida en nivel bajo. De esta parti- 
cularidad deriva el nombre de exclusiva, 
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aie entradas con niveles diferentes, 1@ 
aoe en nivel alto, 
Pleos tes flip-flops y algunos de sus emt 
ma en reat abfa inglesa flip-flop se for- 
mo idij dad con dos palabras del 1 
{ va mR: En Conjunto significan 4 
Presion’ Cn”? tita y afloja o alguna € 
" Similar que no viene al ¢ 


wo 2) 


O = nivel bajo 
1 = nivel alto 


Fig. A-8 Compuerta Exclusive-Or. 


cierto es que por flip-flop en la técnica 
_ designamos usualmente al multivibrador 
_ monoestable. Se trata, efectivamente, de 
un dispositivo que al ser disparado cambia 
_ de posicion y permanece en ella hasta 
que un nuevo pulso origina un retorno a 
la posicion primitiva. 

Puede decirse, aun cuando parezca ex- 
trafio, que los flip-flop constituyen el 
Circuito basico mas utilizado en las técni- 
cas digitales. Se debe esta difusion a la po- 
sibilidad de memorizar que esta implfci- 
ta en su funcionamiento. Veamos un 
~ ejemplo. 

Pulsamos una tecla de comando y de 
inmediato la liberamos. En realidad, que- 
remos ejecutar una maniobra, por ejem- 
plo, poner en marcha un motor. El flip- 
flop entonces acude en nuestra ayuda. 
Hacemos que el cambio de nivel que se 
produce ai pulsar la tecla, dispare al flip- 
flop, haciéndole cambiar de estado, lo 
que a su vez convenientemente tratado 
hard poner en marcha al motor. Al liberar 
la tecla no sucede nada ya que el cambio 
de nivel para ser reconocido tiene que 
tener un determinado sentido y por tan- 
to el motor continia en funcionamiento, 
hasta que se produzca una nueva manio- 
bra adecuada. 

Ella podria ser una nueva pulsaciOén 
de la tecla y entonces s{ tendrfamos un 
_ huevo cambio de estado del flip-flop con 
la consecuente detencién del motor. 


_ morizado 


“ies sim 
que hubo un efecto de memo 
Primer cambio de nivel qued6 me- 

ya que el motor qued6 en fun- 


cionamien 
con el segundo sucede lo mismo pue 
no habra nuevo estado de peed 
to si no se da la correspondiente orden. 
La fig. A-9 le muestra un flip-flop del 
tipo D o flip-flop de Data (data = dato o 
informacion) con ayuda del cual podria- 
mos generar la maniobra de puesta en 
marcha del motor. El circuito es adecuado 
para ello pero nos interesa fundamental- 
mente que se entiendan las caracteristi- 
cas del flip-flop tipo D. Para mayor in- 


formacion se trata de una de las 2 uni- 


dades que forman parte del circuito in- 
tegrado CD4013. Como puede apreciarse 
ademas de las conexiones de alimenta- 
cion, no mostradas, el flip-flop tiene 6 
conexiones activas, 4 de ellas entradas y 2 
salidas. 


Set 


CLK G 


Reset 


Fig. A-9 Flip-flop tipo D. 


Las entradas son: Data, Clock, Set y 


Reset; mientras que las salidas se designan ~ 


negado. La tabla de verdad que 
pee Senin s la fig. A-10 le aclaran el 
funcionamiento con todas sus posibilida- 
des. En las 2 primeras filas se mues- 
tran las condiciones que se hacen facti- 
bles cuando la entrada Clock pasa de nivel 
bajo a nivel alto. Abreviadamente deci- 
mos que se levanta. ee las entradas 

eset estan en nivel bajo. 
ie ae sucede es muy simple. La tran- 


nple accion en- 


to a partir de él, mientras que 


Ll D 
Tabla de verdad del Flip-flop tipo 


Salidas 


Entradas ; 
: 0 = nivel bajo 
1 = nivel alto 


aa 
Fig. A-10 El flip-flop tipo D en la conexién denomjinada toggle caracterizada por un cambio de estado 
1g. r 


cada vez que en la entrada Clock ocurre una transicion activa. 


sicidn citada de Clock hace que la salida del Clock es enue ee pas las 
Q tome el mismo nivel que tiene la entra- salidas cualquiera sea el estado de la entra- 
da D y en cuanto a Q negado todo se re- da Data. La indiferencia, en estas condi- 
duce a tener siempre nivel opuesto al de ciones, por el nivel de la entrada Data se 
la salida Q. sefiala con una x. 

La tercera fila también nos muestra También entendemos que en forma 
algo importante. Cuando la transicién independiente de los niveles de las entra- 


das Data y Clock, podemos cambiar el 
estado de las salidas utilizando adecuada- 
mente las entradas Set y Reset. Con Set 
en nivel alto y Reset en bajo ponemos la 
salida Q en alto. Por el contrario, con Set 
en bajo y Reset en alto, llevamos la sali- 
da Q acero. Con Set y Reset en nivel al- 
to estamos en una condicién prohibida ya 
que ambas salidas tendrian nivel alto. 
Esta situacion debe evitarse. 

Ahora podemos entender sin dificulta- 
des el funcionamiento del circuito de 
arranque y detencién de un motor. Fig. 

“ii, vista A. Hemos conectado la a 


B) 

11 Con: : 

Ontador de 4 bits realiz CON Flip } | 
~~ IPtlops tipo D, 


Fig, A- 


“ 


a a ng 


- por me 
nos aseguramos que el circuito 
anque con la salida Q en cero, es de- 
luego de haberse verificado la accion 
Reset (puede traducirse por puesta en 
cero mientras que Set significa llevar la 
salida Q a nivel alto). Ademas, el resto del 
Circuito, que aqui no mostramos, asegu- 
fa que con la salida Q en nivel bajo, el 
motor esté detenido. 

Cuando Q esta en nivel bajo, Q negado 
estd con nivel alto y si en esas condicio- 
nes pulsamos Ia llave, el flanco ascendente 

- que se verifica en la entrada Clock, hace 
que la salida Q pase a tener el nivel exis- 
tente en la entrada D. Quiere decir, pasa 
a tener nivel alto. 

De inmediato la llave o pulsador es li- 
berado y se cumple una transicion descen- 
dente que carece de efectos sobre la sali- 
da. En lo practico, el motor arranco y 
continia en funcionamiento hasta que se 
efectue una nueva maniobra. 

Si queremos detener el motor, pulsa- 
mos una vez mas la llave y nuevamente 
generamos un flanco ascendente en la 
entrada Clock. Conocemos las consecuen- 
cias. La salida Q tomara el valor que ten- 
ga en el momento de la transicion la en- 
trada D. Como dicha entrada estaba en 
nivel bajo desde la maniobra anterior, 
ahora pasaremos a tener nivel bajo en la 
salida Q. El motor entonces se detendra. 

Todos entendemos que si se tratara 
de un motor que debe funcionar durante 
un intervalo y cuya detencién debe ser 
automatica, la segunda transicién que oca- 
siona la desconexién del motor, se debe- 
tia verificar en forma automatica median- 
te una llave que funciona en forma soli- 
daria con el mecanismo impulsado por el 
motor. Un ejemplo de esto lo vimos con 
la lave movil del motor de carga en la 
Panasonic NV-8410. 

Otra aplicacién sumamente difundida 
de los flip-flop tipo D es la que se da a ver 
en la vista B de la fig. A-11. En realidad 
mostramos 2 unidades para resaltar asf 
las caracter{fsticas de la disposicién que 
forman. Se trata de un simple contador 
de 4 bits, pero cuyas posibilidades de 


ada Data) a la salida Q- 
edios que luego describi- 


cuenta pueden ext 
agregando nuevos fli -flo 
EI flip-fl fitade, 
Q en estado bajo, situacién que 
flip-flop B. En 


neces el primer estado 
del contador. Esta situacion se hace 


evidente. al observar las formas de onda 
Propias de la vista C de la citada figura. 
Cuando la sefial de Clock hace su pri- 
mer trazo ascendente, se conmuta el flip- 
flop A pero no asi el B debido a que su 
entrada de Clock esta conectada a la sali- 
da QA negada, que tuvo una transicion 
descendente. En conclusion QA esta 
levantada y QB sin cambios, es decir, en 
nivel bajo. Este es entonces el segundo 
estado del contador que como mas ade- 
es justificaremos es denominado estado 
Cuando se verifica la segunda transi- 
cidn ascendente del Clock, la salida 
QA desciende y en cambio QR asciende. 
Tenemos entonces las salidas del contador 
con QA en nivel bajo y QB en nivel alto. 
Este sera el estado 2 del contador. 
Finalmente habra una nueva transicion 
ascendente del Clock con la consecuente 
conmutaciOn de QA que pasara a estar 
en nivel alto sin que sufra cambios la sali- 
da Qp. Asi tenemos el estado 3, caracte- 
rizado por las dos salidas con nivel alto. 
Una nueva transicién del Clock nos lle- 
va nuevamente al estado inicial. Sdlo po- 
demos tener 4 estados diferenciados y por 
ello decimos que se trata de un contador 
de 2 bits. En tanto, observamos que la 
salida Qp ha descripto un ciclo mientras 
que la sefial de Clock experiment6 4 ci- 
clos, lo que nos permite afirmar tambien 
que disponemos de un circuito divisor 
por 4. Cada nuevo flip-flop duplicarfa 
las posibilidades, tanto de cuenta que 
llegarfa a 8 bits con 3 unidades; como de 
division, que serfa por 8 en las mismas 
condiciones. : 
Tanto 2, como 4 y 8 son potencias de 
2. Tenemos asf una serie que sigue con 
16, 32, 64, 128, etc. Entendemos que se 
2e muy simple dividir por dichos nu- 


Cc 
= odo lo que tenemos que 


meros y que t 


pe i ren 


| 0000 | 0001 | 0010 | 0011 | 0100 | 0101 | 0110 | 0111 | 1000 | 1001 | 2000 | 


Reset | | 2 


Fig. A-12 Un contador hasta 10. A) Circuito u 
|| de cuenta. 


hacer con tales propositos, es aumentar 
adecuadamente el numero de flip-flops, 
todos ellos con idéntica conexion. 

Pero también sabemos que existen 
Otras necesidades de division, tal como 
ejemplo, por 10: aun cuando las necegj- 
dades al respecto son muy variadas. 

Supongamos que efectivamente se pre- 
sente la necesidad de dividir por l0 y no 
tenemos para ello otro medio que utilizar 
un contador realizado con flip-flops, E] 


tilizado. B) Formas de onda en cada uno de los estados 


mMOs para interrumpir la cuenta al llegar 

a 10. Veamos entonces las 2 vistas de la 
fig. A-12. 

Siempre se trata en lo fundamental del 
mismo dispositivo contador. Esta vez 
incluye 4 filp-flops y ademas una com- 
puerta AND dispuesta con sus entradas 
Sobre QB y QD mientras que su salida 
esta Conectada a la entrada Reset. 

_Todo funciona de acuerdo con lo ya 
Visto hasta que la compuerta AND pueda 
cambiar de nivel, levantando su salida, Si 
tuacion que 616 Se da si sus entradas, 
ambas, tienen nivel alto, Durante los pt- 
Meros 8 Ciclos de] Clock esta situacion 
i Puede darse debido a que Qp esta 
i bajo, Precisamente dicha situa — 
asi | ambia en ¢] Ciclo noveno pero aun % 

4 Salida de Ja AND estar4 baja, debido 


nto QB QD pasan a 
| alto. Ello hace que la salida 
D tome nivel alto y que como 
do todos los flip-flops integrantes 
cadena contadora queden en estado 


Para comprender cabalmente lo que su- 
e, hace falta algo de imaginacion, 
te todo por la rapidez con que se su- 
ceden los cambios de estado. Producido 
el Reset las 2: entradas de la AND pasan 
ener nivel bajo y entonces de inmediato 
desaparece el Reset. Quiere decir que el 
nivel alto sobre dicha entrada es un breve 
_transitorio, cuya duraciOn puede ser in- 
_ferior a un microsegundo. Pero lo con- 
-creto es que se vuelve a iniciar una nueva 
cuenta que terminard nuevamente al lle- 
gar ala cuenta de 10. 

En la sexta- fila de la figura aprecia- 
mos el pulso que en realidad se- tiene en 
la salida de la AND cuyo resultado es la 
interrupcion provocada por el Reset. Este 
pulso se produce cada 10 pulsos de Clock 
y por ello podemos decir que estamos di- 
_ vidiendo por 10. 

No es lo que acabamos de mostrar la 
forma mas segura de producir una divi- 
sion por 10, digamos de interrumpir una 

cuenta. Pero es una disposiciOn que se ha 
utilizado y se continia usando en aplica- 
_ciones donde la velocidad de la cuenta no 
es muy elevada. 
_ A-7. El flip-flop en funciones de ce- 

trojo (Latch flip-flop). El latch o circuito” 
_ cerrojo, es una disposicion muy utilizada 
_ en electronica digital. Es por su naturaleza 
una disposicion de memoria, capaz en- 
tonces de almacenar informacion y man- 
tenerla indefinidamente, con la condi- 
cion de mantener al circuito con su ali- 
_ mentacion normal. Ademdas tiene otras 
aplicaciones muy interesantes, como ser la 
de eliminar los efectos de los rebotes en 
los contactos. La fig. A-13 nos permite 
ver una de las realizaciones posibles para 
este flip-flop, tal vez la mas utilizada. 

Consta de dos NANDS conectadas en 
la forma que se muestra en la vista A 
Mientras que en la vista B apreciamos la 


Tabla de verdad de} Fiji 
p-flo 
R-S con 2 NANDS : 


0 
0 
1 
1 


= nivel bajo 
= nivel alto 


Fig. A-13 El circuito Latch o cerrojo realizado con 2 
NANDs. 


tabla de verdad que corresponde al circui- 
to. Comencemos considerando la condi- 
cion en que tenemos nivel alto en S (Set) 
y nivel bajo en R (Reset), situacion que 
se da en la segunda fila de la tabla. Como 
en una NAND, una sola entrada en nivel 
bajo basta para poner su salida en nivel 
alto, entendemos que estando la entrada 
R en nivel bajo, bastaré para que la sali- 
da Q esté alta. Pero como ademas la entra- 
da S tiene nivel alto, las dos entradas de 
la NAND inferior estan con nivel alto y 
por tanto, su salida en nivel bajo. Esto a 
su vez significa que las dos entradas de la 
primera NAND estan bajas, lo que con- 
firma el nivel alto de la salida Q. 

Si en estas condiciones, luego de su es- 
tablecimiento, Ilevamos la entrada Ra ni- 
vel alto, no tendremos ningun cambio. 
Ello es debido a que la NAND superior 
estA inhabilitada por el nivel bajo que le 
impone la salida Q negada. Por elle en 
la cuarta fila asentamos que la condicion 
de 2 niveles altos significa la condicion 
NC (No change) o en castellano: no cam- 
bia. Efectivamente el estado de Q ha que- 

ido. 
aa pesca condicioén del latch 


llevamos las entradas a la condicion de la 


281 


282 


‘cjones 
tercera fila, se obtendran las condicion 


de las salidas caracterizadas por Q en nivel 
bajo y Q negado en nivel alto. Las ee 
son las mismas que han apoyado la de 
duccién anterior. Lo propio cabe expre- 
sar de la condicién NC. 

El latch tiene varias aplicaciones, cO- 
mo hemos dicho una de las cuales podria 
ser la que se muestra en la fig. A-14. Nue- 
vamente lo imaginamos como una dispo- 
sicidn que pone en marcha un motor, oO 
cualquier otro consumo, al ser accionada 
una tecla o interruptor pulsante. Por muy 
breve que sea el lapso durante el cual se 
establece el contacto de uno de los boto- 
nes de maniobra, se genera un determina- 
do estado en el latch que persiste hasta 


en ae 


quefios puntos sobresalientes que ge dug 
truyen ° deforman eon Bran facilidad. 
Ademas existen oxidos superficiales que 
contribuyen a irregularidades en el contac, 
to inicial, que persisten hasta que las pres 
siones son suficientes Como para aseguray 
estable. 

Todo proyectista de dispositivos digi. 
tales conoce perfectamente estos hechog 

toma las precauciones para no tropezar 
con ellos. Por ejemplo, el circuito de |g 
fig. A-9 e&s sensible a los rebotes de los 
contactos, ya que Sl antes de establecer. 
se el contacto definitivo hay intermpcio- 
nes, cada una de ellas es tomada como 
una transicion de estado. En sintesis, 
en lugar de un unico pulso de Clock, ten- 
dremos varios y un flip-flop tipo D ge 


que la maniobra se lleve a cabo en el otro 
pulsador, lo que entonces genera un cam- 
bio de los estados de las salidas. Breve- 
mente, ocurre lo siguiente. 

Oprimido el pulsador M, la NAND a 
la cual se halla directamente vinculado por 
una de sus entradas, adquiere nivel alto en 
su salida. Al cesar el contacto del pulsa- 
dor, se obtiene la condicion de dos entra- 
das altas, condici6n que no genera cam- 
bios. Admitimos entonces que el motor 
continia en funcionamiento. Al actuar 

posteriormente sobre el pulsador D, se 

| genera efectivamente el cambio que da 
lugar -a la obtenciOn de un nivel bajo en 
la salida y el motor se detiene. 

Nuestra insistencia en mencionar la D 


maniobra de un motor le hard pensar que ell 


conmutara tantas veces como transicio- 
nes activas se produzcan. Nunca tendre- 
mos entonces la seguridad de un funcio- 
namiento correcto. 


+VCC 


oh 


se trata fundamentalmente de un circui- 
to con las mismas posibilidades que el 
visto en la fig. A-9. Pero no es asf. Hay 
diferencias en la disposicién bien visibles 
(en la ultima usamos 2 pulsadores, uno de 
puesta en marcha y otro de detencién) 
nist aun hay algo mas importante 
0S interruptores en ge : 
| pecial los utilizados para boats a ne 
. fas cargas (teclas de maniobra = 
dos de computadoras, etc.) fur oe 
generando rebotes, tanto Abe ee 
al abrir un circuito. Quiere oe 


+VCC 


Fig. A-14 ; ; e 
contactos. El latch dispuesto para eliminar rebotes 4 


sep cne es la situacion en la dispos 
e€ la fig. A-14. En ella, al ponet ¢ 


, cuando se establece e] decir que 
superficies, todo comics ae ae valida en marcha s6lo se tomaré COM 
| Fete eculas Participando cere. Re: Toda Primera transicion hacia WB 
stas moléculas suelen pertenecer. Be Tar en ae Ggnetsole consiguen Fe 
Pe NC rma transitoria la condi’. 


De igual forma, cuando lo “ 


+VCC 


Fig. A-15 Otra disposicién para eliminar rebotes con un pulsador simple. 


sea la detencion del motor, nuevamente 
sera la primera transicion la unica que 
tendra actividad. El circuito entonces 
tiene una seguridad de la cual adolece el 
anterior de la fig. A-9. Pero puede presen- 
tarse una duda al lector y preguntarse, 
json necesarios 2 interruptores actuando 
en un latch para generar maniobras preci- 
sas? La pregunta es valida, porque la utili- 
zacioOn de un interruptor Unico es lo mas 
comin. 

Hay mas de una respuesta. Cuando se 
trata de dispositivos basados en micropro- 
cesadores o en circuitos integrados de si- 
milar complejidad, la primera opresiOn 
de la tecla o pulsador hace que se inicie 
un tiempo de espera, aproximadamente 
5 milisegundos, y si después del mismo 
sé confirma la conmutacion, la misma 
se da por valida. Caso contrario es ignora- 
da. Esto nos indica que los interruptores 
tienen un tiempo limitado para producir 
tebotes y que debe ser inferior al que he- 
mos asentado. 

Pero la eliminacién de rebotes tambien 
puede hacerse por medio de un circuito 
como el que da a ver la fig. A-15 en el cual 
se emplea un latch y ademas un flip-flop 


tipo D pero el pulsador es tinico, del tipo 
de 2 puntos. Uno de reposo y otro de tra- 
bajo. 

Cuando la tecla es pulsada el contacto 
movil se desplaza desde la posicion de 
reposo hacia la de trabajo. La primera ac- 
cion, la separaciOn, no ocasiona ningun 
cambio pues el latch queda en la condi- 
cion NC. Esta situacidn se modifica 
cuando el contacto movil llega a tocar 
con el de trabajo. Por breve que sea este 
contacto, genera un cambio en el estado 
del latch. Su salida Q pasa a tener nivel 
alto y de tal manera proporciona al flip- 
flop tipo D la transiciOn positiva que hace 
conmutar sus salidas. 

Cuando el contacto movil vuelve a la 
posicion de reposo, se producira una tran- 
sicion descendente, pero tal cual sabemos, 
ella no tiene consecuencias. Lo que en 
concreto hemos ganado, es que nos ase- 
guramos de la existencia de una unica 
conmutacion debido a que las interrup- 
ciones de contacto no tienen efecto. 
Sélo cuentan los primeros contactos en 

osiciOn. 
eee El flip-flop tipo J-K 0 Master- 
slave (Patron - esclavo). Los flip-flop del 


i ae ee ee 


KX XS KX OK = 
OS ON 
2) esi leis) (=) 
(Si (eo) (S)(o)\o) 


i as = Estado actual, antes del clock 
R 
F : A 
Fig. A-16 El flip-flop tipo J-K. A) Conexiones del flip-flop J-K tipo CD4027. B) Tabla de verdad del 
flip-flop J-K. 


También se puede conectar el flip-flop 
J-K de manera que se pueda obtene 
un comportamiento similar al tip 
Esto lo vemos en la vista B de la fig. A-17 


tipo J-K son los mas versatiles. Se adap- 
tan con gran facilidad a todas las exigen- 
cias usuales de la técnica. Fig. A-16, 
vista A. 
En la vista A de la figura vemos la 
conexiones correspondientes al flip-flop 
J-K, tipo CD4027. En realidad este cir- 
cuito integrado agrupa 2 unidades de esta 
clase. Vemos que tenemos muchas simili- 
tudes con el flip-flop tipo D, pero ahora 
disponemos de dos entradas en lugar de 
una, y a ellas las denominamos J y K. Lle- 
gados a este punto nos conviene manejar- 
nos con ayuda de la tabla de verdad. Vis- 
ta B de la misma figura. 
i Lo primero a tener en cuenta es que las 
| transiciones activas de Clock son las que 
ih llevan la entrada de igual nombre, de ni- 
vel bajo a nivel alto. Ademas se nos hace 
h evidente que dichas transiciones tienen 
efectos cuando las entradas Set y Reset 
permanecen en nivel bajo. Aceptado ello 
i podemos convenir que como consecuen- 
{ cia de la transici6n activa la salida Q toma 
k el valor del nivel de la entrada J y por el D 
' 
j 


+VCC 


contrario, la salida Q negado toma el Va- 
lor de la entrada K. Pero como condicién 
los estados logicos 0 niveles de las entra- 
das deben ser diferentes entre st. Cuando 
uno esta bajo el otro debe estar alto 
vice-versa. Si las dos entradas estan alt : 
el flip-flop cambia siempre y si en ae 
| las dos estén bajas no se Verifica nin 2 
cambio. Esto NOs sefiala que podemos 
muy facilmente la funcién Toggle Fig. A-17 
On)aFigAclIvistaAe En con 


2 
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Fig. A-18 Dos flip-flops tipo J-K dividiendo por 3 sin el agregado de otros componentes. 


Existe una aplicacion del flip-flop J-K, 
exclusiva de él, que suele tener mucha 
importancia en las técnicas de video. Se 
trata de la disposiciOn circuital que per- 


_ mite la division por 3. Fig. A-18. 


Por lo que hemos visto hasta ahora era 
posible dividir frecuencias en forma sim- 


_ ple, Unicamente en la relaciOén 2 a 1. Otras 
Telaciones podian ser obtenidas mediante . 


la interrupcion de la cuenta, tal cual vi- 
mos en la fig. A-12 pero para ello, debi- 
mOs agregar nuevos componentes los cua- 
les decodifican las salidas y producen, en 
el momento oportuno, el pulso de Reset. 
De acuerdo con lo que vemos en la figura, 


. la division por 3 se obtiene sin agregar 


nuevos componentes y en forma muy se- 
Sura, 

A-9. Los contadores integrados. Tene- 
MOs una idea de la funcidn de los conta- 
dores y cémo se puede llegar con compo- 
Hentes de logica discreta, flip-flops y com- 
es a disposiciones capaces de contar 

asta un numero determinado o bien, su 

“quivalente, a dividir una frecuencia por 

| oe numero entero. Ahora veremos 

Bis par a. mas simple y econdmica de 
OS MismOs resultados. 


Existen circuitos integrados de media- 
na complejidad que constituyen un conta- 
dor. Los hay de los mas variados y por lo 
tanto capaces de solucionar diversas ne- 
cesidades. No tenemos espacio para ha- 
cer una revision muy extensa de los dis- 
positivos contadores y por ello nos limi- 
taremos a estudiar aquellos tipos que con- 
sideramos de mayor interés, dentro de 
las técnicas relacionadas con los diversos 
aparatos de video. 

En la fig. A-19 mostramos el circuito 
integrado CD4017 que como todos los 
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Fig. A-19 El circuito integrado contador CD4017. 
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i cen a la 
citados en este apéndice pertene 


tecnologf{a Sea -- 
Se trata de un © ( 
una particularidad muy er Sate 
10 salidas, denominadas Q0 ‘ aa 
se van levantando en la eth TER. Ae 
que progresa la cuenta. El a cans 
tiempos de la fig. A-20 es e te 
Producido el Reset se levanta la ad 
Qo que al estar en nivel alto en woe 
exclusiva, ya que todas las demas S 
estan bajas, caracteriza el estado cero. 


n 
r hasta 10 co 
ado ate, Tiene 


Fig. A-20 Diagrama de tiempos del contador CD4017. 


La proxima transicién positiva del 
Clock hace que baje Qg y de inmediato 
se levante Qj, para continuar todo de la 
misma forma hasta que por Ultimo se le- 
vanta Qg.. Llegados a este punto suce- 
den dos hechos, En la transicién del Clock 
que sigue, baja Qg y wuelve a levantarse 
Qo, pero ademas la salida Cout hace una 
transiciOn positiva. (Cout = Carry-out o 
salida de acarreo). 

Si conectamos la salida Cout como en- 
trada Clock €n otro circuito integrado del 
mismo tipo, podemos extender lq cuenta 


E13. SNe ry ora. 


CD4017 
13 15 


s{ por qué cada t 
Nae Sks eeeitidor. eeu 
aula de Clock y la salida Cy; 
gundo, sé Jevanta a su vez cada 100 
de Clock. 

Ademas la cuenta puede Interrumpirse 
muy facilmente si lo que se desea €S con, 
tar hasta un numero determinado, Po 
ejemplo, la fig. A-21 nos muestra COmo gg 
posible contar hasta 51, PETO a nO dudar 
el lector ya habra entendido qué Medios 
le permitirfan contar hasta Cualquier 
numero entero deseado. Claro que la de. 
codificacion se hace cada vez mas com. 
pleja, ya que la AND debera tener tap. 
tas entradas como contadores haya, De 
cualquier forma, conviene recordar que 
una AND puede improvisarse con dio. 
dos. 

Otro juego de contadores sumamente 
til es el que forman los circuitos integra. 
dos CD4020, CD4040. Lo destacable de 
estos contadores es el numero de flip- 
flops que contienen y la consecuente 
capacidad de cuenta que permiten. Asi dl 
CD4020 con 14 flip-flops posibilita la 
cuenta hasta 2!*, es decir hasta 16.384. 
Llama la atenci6n el alto valor de cuenta 
por tratarse de un circuito integrado de 
bajo costo. Fig. A-22. 

Estos 3 contadores tienen algunas 
limitaciones debido a que se ha querido 
mantener reducido el nimero de pines, 
que como apreciamos es de 16. Esto hace 
que algunas salidas no queden accesibles 
y que en consecuencia algunos estados 
de cuenta no puedan ser lefdos. Estos 
Contadores no tienen las salidas decodift- 
Cadas, como era el caso del CD4017 y ¢! 
estado de cuenta debe ser lefdo en bine 


DSici6y 
adq 0 
de] Se. 
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CD 4017 


Q6 = Pina 
Q7 = Pin 6 
QB = Pin 13 


Q9 = Pin 12 
Q10 = Pin 14 
Q11 = Pin 15 


Vop = Pin 16 
Vss = Pin 8 


Q4=Pin5 Q7=Pin4 Vpp = Pin 16 
Q5=Pin3 QB=Pin13 Vel Fin'e 
Q6=Pin2 Q9=Pin12 Sse 


Fig. A-22 Los circuitos integrados CD4020 y CD4040. 


‘tio. Tienen solo 2 entradas: Clock y Re- 
set. 
_ Muy interesante para los técnicos in- 
teresados en comprender algunos de los 
-aspectos del funcionamiento de las vi- 
deocassetteras, es el contador CD4516 
6 MC14516. Se trata de una unidad pro- 
gramable y ademas dotada de la posibili- 
dad de contar en forma ascendente o des- 
cendente. Quiere decir que se trata de 
uno de los contadores denominados Up/ 
Down. 


4 5 Vop = Pin 16 
4 Vss = Pin 


Fig. A-23 El circuito integrado CD4516. 


_ Programacién permite cargar una 
ee iada Cantidad en las entradas 
Uadas y al comenzar la cuenta, 


el 
ontador puede contar en forma des- 


cendente hasta cero o bien en forma as- 
cendente hasta el estado 15, ya que se 
trata de una unidad de 4 bits. Fig. A-23. 

Por supuesto estos contadores también 
pueden conectarse en cascada, posibili- 
tandose as{ acciones muy interesantes. 
Por ejemplo, el manual de Motorola 
CMOS Integrated Circuits publica dos cir- 
cuitos ilustrativos de las aplicaciones de 
estos contadores. Fig. A-24. 

El primero de estos ejemplos de aplica- 
cién lo apreciamos en la vista A de dicha 
figura. Se trata de una cascada de conta- 
dores de la cual se muestran 2 solamente 
pero que puede extenderse indefinida- 
mente. Los contadores pueden contar 
hacia arriba o hacia abajo de acuerdo con 
el nivel puesto en la entrada U/D. Con 
nivel alto cuentan hacia adelante y con 
nivel bajo en dicha entrada actuan al re- 
vés. La carga de informaci6n, es decir el 
Preset de los contadores, se hace colocan- 
do 4 bits en las entradas Pg a P3. Quiere 
decir que la programacion se hace en bi- 
nario. 

El nimero binario utilizado para car- 
gar los contadores puede colocarse con 
ayuda de Ilaves especiales (llamadas llaves 
BCD) que tienen una ventanita indicado- 
ra del nimero decimal, equivalente al bi- 
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mables. 


Contadores en cascada progra 


foYe) Qi a2 a3 


Thumbwheel Switches 
(Open tor "0"') 


4 
Clock (FS 


*Voo 


Open = Count + 


L.s.D. 
MC145168 


Clock (f; 
in) Thumbwhee! Switches ae 


(Open for 9") 


Resistors = 10k 


Fig. A-24 Dos cj cuj Za 
ig. * CIFCUItOS En que se utili etd 

cionable, B) Divisor en Cascada * fo te Circuitos integrados CD4516 A) Con e-po 
ble. : Ontador en cascada pre-posi- 


la Carga) tal cual muestra el diagrama de 


conectan a igual nim S que se tie 
Programacion. De no bapah entradas de El es oe le fig. A-25. 

las entradas toman nivel baie on nos teen ° implicito en dicha figs 
at ge conectados Sate cane Bios eae ee Puumer lugar la carga : 
: at Petia Procedimie Fam Bis estan At ene ias programables. Po y F2 
argar los contadores si nto para tas mientras que Pj y P3 estan 


ié ai : 
pec 0101 i bees tenemos el ntimero binari 
a €cimal. Est ‘amente 

tes, nta el val ste es precisam 
La cuenta se jnjc; Pop ya aie ne el cual comienza la cuenta, 
ad a Se inicia al desce bac. €1 mismo estado lo ti también 

ada PE (Preset Enable = ane lade! S Cilidas Q0.203 o tienen 
Macion de Omo a . 
alta la ¢ Su-vez la entrada U/D est 
u 

*nta es ascendente y por ello 


Se: 


SSS 


luego de la primera transiciOn positiva de 
Clock pasamos a tener el estado binario 
0110 = 6 decimal. Asi prosigue la cuenta 
hasta que se alcanza el estado binario 
Till = 15 decimal. Al llegar a él la salida 
Carry Out hace una transicién descen- 
dente seguida de una ascendente. En 
forma independiente, tengamos en cuenta 
que se trata de un ejemplo para ilustrar 
las posibilidades del contador, se cambian 
los valores de las entradas de programa- 
‘cion, Ahora, a ellas se aplica el numero 
‘binatio 1001 = 9 decimal y ademas se 
e en cero la entrada U/D.PE hace 
ee cion y nuevamente se carga un 
a oa” de cuenta que da lugar a 
—_ Micie una cuenta descendente. La 
DP estado ae hasta que se alcanza el 
“tion de Ia Pita, que origina una transi- 
a Carry Out, 
a4 no puede proseguir debido 


7 4 Cuent 
u 
«ve se levanta la entrada Carry In que 


© la prosecuci¢ 
c i 
de aarreo), ueion. (Carry-in = entrada 


/,, L@ vista B de 
é 3 1§ (6) . "4 
S816n Posicion q 


la fig. A-24 nos presenta 
Pr ea que hace posible la divi- 
4@ Pisce Valor que se programe. 
Be a = id similar a la de un 

a8 sa ee numero de etapas, 
8 Sarry Out son llevadas a 


Diagrama de tiempos, 
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Fig. A-25 Diagrama de tiempos del CD4516, 


las entradas de una NOR cuya salida apa- 
rece conectada a todas las entradas PE 
dispuestas en paralelo. Vimos que Carry 
Out estd siempre alta excepciOn hecha 
de cuando se verifica un fin de cuenta. 
Como consecuencia de ello, normalmen- 
te habra cuando menos una entrada alta 
en la NOR, capaz de asegurar en su salida 
el valor bajo requerido por la entrada PE 
para habilitar la cuenta. 

Si todos los contadores llegan a su fin 
de cuenta todas las entradas de la NOR 
estaran bajas y como resultado tendremos 
un transitorio estado alto en PE. Esto 
da lugar a que se inicie una nueva divi- 
sion. En tanto la transicion de PE es el 
pulso, cuya frecuencia se ha dividido el 
numero de veces deseado. 

A-10. Los PLL y algunas de sus aplica- 
ciones. Hemos puesto en el titulo las si- 
glas PLL por suponer que los lectores, ya 
deben conocer en principio que pueden 
hacer las disposiciones asf denominadas 
en forma corriente. Se trata de las inicia- 
les de las palabras inglesas Phase-Locked 
Loop, cuyo significado serfa lazo engan- 
chado en fase. Ya sabemos que en lo fun- 
damental se trata de un oscilador VCO 
(Voltage-Controlled Oscillator que tradu- 
cimos por oscilador controlado por ten- 


if 


290 


Frecuencia 
patrén 


Divisor 
digital 


Filtro 


Fig. A-26 Idea fundamental del PASE, 


sion); mds un detector de fase y un gene- 
rador de frecuencia patron. Fig. A-26. 

El principio de funcionamiento gira al- 
rededor de la capacidad del VCO de fun- 
cionar al valor de frecuencia de la fre- 
cuencia patrén o bien a la frecuencia que 
resulte de dividir conveniente su valor, 
para conseguir la igualdad. 

Por ejemplo tenemos un oscilador fun- 
cionando en | Megahertz y un generador 
patron que lo hace a la misma frecuencia. 
La actuacién del comparador de fase 
basta para asegurar que ambos oscilado- 
res funcionen a igual frecuencia. Aun 
mds: con su fase enganchada. Si a tal 
disposici6n agregamos un divisor digital, 
por ejemplo un divisor de frecuencias por 
10, podemos hacer que el oscilador 
VCO funcione a 10 MHz. El divisor se 
encarga de que siempre en el compara- 
dor de fase se tengan 2 sefiales de igual 
ate a que se enganchan entre sf. 
paihiateets donee 

esit 1es idir que facilitan Jas 
técnicas digitales, estamos en condiciones 
de elegir con mucha libertad cu4l puede 
ser la frecuencia de oscilacién del VCO. Y 
para cualquiera de las frecuencias que se 
eligiera, funcionarfa con la misma preci- 
sion que posee la frecuencia patrén, 


Las aplicaciones Posibles de los PLL 


son muchas. Como vimos, los 
sintonfa de los televisores yd 
nas de video, funcionan ba 
Principio. 
Por cierto que ha 1 
Y muchos 
ms y el lector lo sabe bien. ae 


que interesa fundamental 
‘. os ed * m 
ahora es familiarizar a los técnicos i 


sistemas de 
€ las maqui- 
Sados en sy 


una de las construcciones integradas que 
facilitan la aplicaci6n de los PLL. Toma- 
mos como ejemplo el tipo de tecnologia 
CMOS CD4046 que es ampliamente uti- 
lizado en toda clase de aplicaciones 
donde las frecuencias a generar no sobre- 
pasen 1,2 MHz. 

La fig. A-27 nos muestra cual es la dis- 
posicion interna de este circuito integrado 
que tal cual vemos incluye un VCO y 2 
comparadores de fase. El VCO requiere 
un capacitor y un resistor (C1; R1) para 
determinar su frecuencia de oscilacidn. 
La incorporacién de otro resistor (R2) 
permite obtener un desplazamiento de fre- 
cuencia en la forma que da a ver la fig. 
A-28. Si R2 no se coloca (R2 igual a infi- 
nito), los limites de frecuencia tienden a 
quedar indeterminados aun cuando simé- 
tricos respecto a la frecuencia central. 


Entr. sefial (4) (16)Vop 


\7 CD4046A 
Comparador 


Entr. comparador Sal. comp. de fase | 


Sal. comp. 
de fase |l__. 


Yss 
Fj ci nor 
ig. A-27 Disposicién interna del CD4046 


ect neg a los comparadores 4° 
’ €nominado comparador I es sim- 


Tensién de entrada 
al VCO 


plemente una compuerta Exclusive-Or y 
forma de actuar se aclara observando 
| fig. A-29. Si ambas frecuencias a ser 
mparadas tienen ciclo de_ trabajo 
sual al 50%, la comparaciOn que permite 


nivel de continua variable, en concor- 
cia con la mejor o peor coincidencia 


Formas de onda del 
comparador de fase | 


_, Entrada A _ Siee-(ee et 

rr ss 

A fi = eVGH 
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es , — Vou 
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Fig. A-29 Funcionamiento del comparador |. 


Cuando las sefiales a ser comparadas 
NO retinen la condicién anterior, de si- 
Metria de sus ciclos de trabajo, se hace 
Mdicado el empleo de comparador II, 
“uyo funcionamiento es considerablemen- 
a mas complejo. Su empleo tiene varias 
+ 1acter{sticas con inconvenientes y venta- 


a Resumimos pues dichas caracter{sti- 


La frecuencia de captura es la mitad 
- diferencia entre las frecuencias eX- 
‘Temas, 


Tensi6n de entrada 
al VCO 


Fig. A-28 Frecuencia de oscilacion con y sin desplazamiento. 


Tensién de entrada 


Tensién de entrada 
al VCO 


al VCO 


2) El enganche de fase se mantiene 
invariable dentro del rango de captura. 

3) No sincroniza con las arménicas de 
la frecuencia central, inconveniente que 
s{ tiene el comparador I. 

4) La relacion sefial ruido es peor que 
la obtenible utilizando el comparador I. 

Otro de los bloques integrantes del 
CD4046 es un buffer o amplificador de 


- corriente que, habida cuenta de su confi- 


guraciOn electronica, se lo ha sefialado co- 
mo Source Follower, es decir, seguidor 
de fuente. Se trata de la version del segui- 
dor, similar a los seguidores de emisor, 
pero ahora propio de los transistores 
de efecto de campo. Por medio de este 
buffer se puede evitar que una baja im- 
pedancia se refleje sobre el VCO, perju- 
dicando su funcionamiento. 


Filtro pasabajos 
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Fig. A-30 El circuito integrado CD4046 funcionando 
como demodulador de frecuencia. 


Entrada 
sefial FM 


Una aplicacién simple del CD4046 la 
podemos observar en la fig. A-30. Se tra- 
ta de su utilizacion como demodulador 
de FM, que dicho sea de paso, es una de 
las aplicaciones mas empleadas de los 
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limita- 


PLL. En este caso, debido a las Him? 
ircuito 


ciones de frecuencia que tiene el circ 
integrado que hemos tomado como ejem- 
plo, la frecuencia de la portadora emplea- 
da es de 10 kHz. Tal cual vemos se aplica 
al pin 14 (entrada de ambos comparado- 
res). 

La otra entrada de los comparadores 
se conecta directamente a la salida del 
VCO. Quiere decir que en las entradas 
del comparador I-dispuestas en paralelo 
con las del comparador II-se aplican 2 
sefiales, que deben ser de igual frecuencia. 
Ellas son: la sefial a demodular y la sefial 
generada en el VCO. 

La frecuencia central de oscilacién del 
VCO, se determina mediante los valores 
de RI y Cl, de acuerdo con lo que cono- 
cemos. 

En el ejemplo que analizamos se uti- 
liza el comparador I en forma exclusiva. 
Es asi debido a que la salida de dicho 
comparador, pin 2, se conecta al pin 9, 
que es el electrodo de control del VCO. 
El pin 13, salida del comparador II, no 
tiene conexion alguna. 

En realidad, entre los pines 2 y 9 ve- 
mos el filtro que asegura el correcto 
funcionamiento del PLL y tenemos asi 
cerrado el lazo de control. 

Las variaciones de frecuencia que tie- 


a 


= 


la sefial a demodular hacen que e| com. 
de fase venga que generar ten. 
siones de cofreccion, para poder as( 
mantener enganchado al VCO. Estas 
yvariaciones de tension son Proporcionales 
a las desviaciones de frecuencia de la seja) 
a demodular y las tenemos presente ep 
el pin 9. Sin embargo, a los efectos de no 
alterar las condiciones de estabilidad qe 
VCO se recurre a la salida a través de] se. 
guidor de emisor. Asf es que la sefial de. 
modulada la tenemos presente en el pin 
LO; 

Siempre aparece la sintesis de frecuen- 
cia como la mas interesante de las aplica- 
ciones que posibilitan los PLL. En la fig, 
A-31 damos a ver una aplicaciOn que uti- 
liza el CD4046. 

A diferencia del ejemplo anterior, en 
este caso se emplea el comparador II. Las 
razones para esta elecciOn se fundamentan 


en la forma de onda de las sefiales a com- 
parar. Efectivamente, la sefial saliente del 


divisor de frecuencia se compone de pul- 
sos espaciados, que generan la posibilidad 
de que se produzcan enganches no desea- 
dos, con frecuencias armOnicas, a las cua- 
les serfa sensible el comparador I, pero 
no astel tk 

La sefial de referencia, en este caso 
de 1 kHz, es aplicada a una de las entra- 


ne 
parador 


f = Nx1 kHz 


~ 


yaradores. La otra entrada 
radores recibe sefial desde 
e frecuencia. Este a su vez re- 
cefial desde la salida del oscilador 
vcO, que debido a las constantes 
a y Cl esta dispuesto para funcionar 
4 10 kHz. 
Para hacer una sintesis, digamos que el 
divisor de frecuencias que puede ser pro- 
‘gramable, divide por un numero N. Como 
Ja condicion en que el comparador no co- 
‘rige, es decir la condicién estable del 
‘Jazo, exige que ambas sefiales de entrada 
~ sean de igual frecuencia, la sefial que sale 
del VCO —la misma que entra al divisor— 
‘debe ser de una frecuencia N veces mayor. 
Como ejemplo, si N=4 el VCO generara 
una frecuencia de 4.000 Hz. 
Dependiendo de las posibilidades del di- 
_ yisor, vemos que tenemos una amplia ga- 
ma de valores posibles en la salida 4 del 
VCO. 
A-11. Las Ilaves analogicas. Las denomi- 
nadas llaves analogicas son incluidas ha- 
bitualmente entre los componentes digita- 
les por razones que iremos entendiendo al 
ayvanzar en su estudio. Se trata de compo- 
nentes de tecnologia CMOS, con la parti- 
cularidad de posibilitar la transmision de 
una senal cualquiera, con deformacion 
Muy baja, cuando el canal semiconduc- 
lor, existente en su interior, se halla habi- 
litado, Por el contrario, la transmisiOn 
*$ mpedida cuando dicho canal queda 
in habilitar, La habilitacidn o no habili- 
lacion se gobierna mediante una sefial 
dgifal. Figura A-32. Un nivel alto en el 


ee de control habilita el canal, 


Beenie un nivel bajo impide toda 
Tansmision, 
Canal analégico 
ents Sal 


Control 
digital 


Fig. 4 
Representacion de un canal analdgico simple. 
Una d 
© este ti las primeras construcciones 
Ponde aj te Be llaves analégicas corres- 
“Ircuito integrado CD4016 que 


incluye 4 de ellas, Fig. A-33. Su resisten- 
cia de transmision se encuentra entre 
300 y 600 ohm aproximadamente, 


mientras que en ausencia de habilitacion 
la resistencia es superior a 5 megohm. 


Diagrama en bloques 


Control 1 


Vpop = Pin 14 
Vss =Pin 7 


Fig. A-33 El circuito integrado CD4016. 


Este comportamiento permite obtener 
una llave, capaz de transmitir o no una 
sefial; gobernable mediante una sefial di- 
gital. Por si resulta necesaria la aclara- 
cion, la sefial que se transmite puede te- 
ner cualquier forma de onda pero su 
amplitud debe encuadrarse dentro de 
limites que figuran en la hoja de datos. 

Una version considerablemente mejora- 
da de la construcci6n que acabamos de 
describir, corresponde al circuito integra- 
do CD4066. Su resistencia de conduccion 
es unas 4 veces inferior y a la vez la resis- 
tencia en condiciones de no habilitacion 
también es superior. 

Siempre dentro del tema de las llaves 
analdgicas, tenemos tres de ellas que 
debido a sus posibilidades de conmuta- 
ciOn, son muy empleadas en los trabajos 
de reformas. Su comportamiento las 
hace poco menos que ideal para conmu- 
tar cristales, caminos de sefial, etc. Se tra- 
ta de los tipos CD4051, CD4052 y 
CD4053. 

La primera de ellas, cuyo esquema in- 
terno de conexiones mostramos en la 
fig. A-34, tiene 8 canales de transmision 
conectados a un punto comin. Cada uno 
de estos 8 canales puede ser conectado 


Conversor 
de nivel 


Fgi. A-34 E\ circuito integrado CD40651. 


en forma exclusiva de acuerdo con el 
cédigo anotado en las entradas de selec- 
cidén. Fig. A-35. 

Vemos que de acuerdo al valor binario 
adquiriao por las entradas de selecciOn, 
denominadas A, B y C; es posible selec- 
cionar uno de los 8 canales. Lo que en 
realidad se selecciona son las entradas, o 
conexiones sefialadas entre XQ y X7.: 

A modo de ejemplo, con niveles bajos 
en las entradas A, B y C se tiene la expre- 
sion binaria 000 y se habilita la entrada 
Xo. Pasa a haber entonces un canal de 
transmision entre dicha entrada y el 
punto comtn Xg. Si a las entradas de 
seleccién les aplicamos niveles altos, te- 
nemos la expresiOn binaria 111 = 7 en 
decimal y la comunicacién se establece 
entre X7y Xg. Logramos entonces un 
comportamiento similar al de una llave 
selectora de un polo y 8 posiciones, con- 
mutable en forma digital. — 
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Fig. A-35 Tabla aclaratoria del comportamiento del 
CD4051. 


La expresada similitud se refuerza te- 
niendo en cuenta que los canales son bidi- 
reccionales y por lo tanto la conexion Xg 
puede emplearse como entrada comun 
para una sefal que puede salir por cual- 
quiera de las conexiones XQ a X7. 

La fig. A-36 en su vista A nos muestra 
esquematicamente las posibilidades de 
conexion de la construccion CD4052. Se 
trata de un montaje de 8 canales dispues- 
tos como si se tratara de una llave de 2 
polos y 4 posiciones. Las entradas de 
seleccion son solo 2 ya que se tienen 4 
posibilidades diferentes, pero con 2 cami- 
nos independientes en cada caso. La vista 
B de la misma figura le muestra la tabla 
de verdad. 

Por ultimo, tenemos el circuito integra- 
do CD4053, cuyas posibilidades se aclaran 
mediante las dos vistas de la fig. A-37. 
Las Posibilidades de conmutaci6n se apro- 
ximan ahora a las de una Ilave de 3 polos 
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Fig, A-37 El circuito integrado CD4053. A) Disposicién de sus eonexiones. B) Tabla aclaratoria de su 


comportamiento. 


y 2 posiciones. Las entradas de seleccion 
yuelven a ser 3 ya que se dispone de 8 
posibilidades diferentes de acuerdo con lo 
que nos da a ver la tabla de verdad. Por 
ello hablamos de aproximacion al funcio- 
namiento de una llave de 3 polos y :2 
posiciones pues la realidad es la que nos 
muestra la tabla de verdad. La llave, al 
tener 2 posiciones, tiene sdlo 2 posibili- 
dades diferentes de conexion. En cambio 
mediante un circuito integrado CD4053, 
las posibilidades son 8. 

A-12. Los microprocesadores. Breve re- 
sumen. Una descripcion de los micropro- 
cesadores abarcaria mucho. mas espacio 
del que disponemos en un libro dedicado 
aun tema bien diferente. Pero, al igual 
que con las técnicas digitales clasicas, 
también se le hace necesario al técnico es- 
Pecializado en temas de video, conocer 

Cuando menos cual es el principio funcio- 
Nal de los microprocesadores y en particu- 
pee como se comporta este componente 
ae televisor o en una videocassettera. 
ale el lenguaje mas simple que nos 
a Posible y no perderemos en ningun 
, Nento la intencion de dirigirnos a los 


técnj ods 
Berens de la especialidad que trata esta 


Obra, 


mic eneemos diciendo que si existen 

. a antes han existido 
age ae Efectivamente, los proce- 
if Plejidag n EATCUItOS de muy elevada com- 
e en en la unidad central 
Bcgnst € las grandes computadoras. 

Tuye con elementos digitales 


= 


en general simples, pero caracterizados 
todos ellos por permitir una elevada velo- 
cidad en las conmutaciones. Digamos del 
orden de varias decenas en cada milloné- 
simo de segundo. Tienen consumos de 
energia considerables y ocupan un espacio 
ffsico nada despreciable. Su costo es muy 
alto. 

Al iniciarse la década de los afios 70 
las técnicas de integraciOn en gran escala 
hacen posible reunir en un unico circuito 
integrado todos los componentes de un 
procesador de computadora y por su- 
puesto con sus mismas_ posibilidades 
funcionales, excepcion hecha de la veloci- 
dad de proceso que aparece entonces 
muy limitada. El consumo en cambio se 
reduce considerablemente y el precio 
pasa a ser adecuadamente bajo como para 
poder ser incluidos, dichos procesadores, 
en casi todos los aparatos hogarefios. 
Asi se llega al microprocesador o pro- 
cesador construido en un unico circuito 
integrado. 

Los procesadores tienen a su vez algu- 
nos circuitos que cumplen funciones per- 
fectamente diferenciadas. Nos ocupare- 
mos en primer lugar de dos de ellos. 

Uno es la unidad de control y el otro 
es la unidad aritmética y logica (ALU). 

Cuando el procesador recibe una ins- 
trucciOn, generalmente en forma de un_ 
codigo binario, la unidad de control la 
interpreta y genera entonces en la ALU, 
si asi corresponde, las condiciones para 
que dicha instruccién comience a ser 
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ejecutada. Veremos en un ejemplo simple 
como suceden estos hechos, Se emite una 
orden de recibir una expresiOn numérica 
y guardarla en un registro hasta que se 
reciba una nueva orden. 

Esta llega de inmediato y dice que el 
numero que acaba de entrar debe ser 
sumado a otro numero que también 
arriba a la unidad de proceso. Ademas 
en la orden esta implicito que el proce- 
dimiento sigue haciendo que el resulta- 
do de la suma se guarde en un lugar de- 
terminado. 

Son todas acciones que la unidad de 
control interpreta y las hace ejecutar en 
la ALU para luego transferir la informa- 
cion resultante —el resultado de la suma— 
al lugar designado. En general todo es- 


to es muy simple pero cuesta imaginar’ 


cOmo puede ser llevado a la practica. 
Podremos comenzar a entender si acepta- 
mos que el procesador no es capaz de tra- 
bajar solo. Por el contrario, funciona 
conectado con otros circuitos a los que 
se denomina periféricos y que por nuestra 
parte tenemos que conocer de inmediato. 

Tanto la orden de sumar como los 
numeros que constituyen los sumandos 
provienen de algun periférico. Por ejem- 
plo, desde un teclado o desde cualquier 
componente idéneo para generar los 
codigos correspondientes a la operacion 
y a los operandos. Nos bastard saber que 
el procesador se comunica con estos com- 
ponentes a través de lo que se denomina 
un port (puerto). A dicho port estaria 
conectado el teclado o el componente 
capaz de entregar la informacion a proce- 
Sar, 

También entendemos que una vez fina- 
lizada la operacién, aritmética en este 
caso, el resultado obtenido tiene que ser 
representado en un display o bien guarda- 
do en una memoria para ser oportunamen- 
te utilizado, tal vez como operando de 
una operacion ulterior. Esto nos sefiala 
una nueva necesidad. 

Entendemos que la memoria, circuito 
donde guardamos datos, es en realidad 
otro periférico que tiene caracteristicas 
muy particualres. Una de ellas es que est4 
‘ormada por varios casilleros cada uno de 


es 
ellos capaz de guardar una unidad de in- 
formacion. 

La organizacion de la memoria debe 
ser tal que cada supuesto casillero, que en 
adelante Ilamaremos locacion de memo- 
ria, pueda ser facilmente individualizado. 
Esto hard posible recuperar oportuna- 
mente la informacion que se haya guar- 
dado. ae 

Lo que acabamos de describir significa 
que el procesador debe generar los cédi- 
gos con las direcciones donde se guarda- 
ra la informacion ya que posteriormente 
volver a utilizarlos, cuando desee recupe- 
rar la informacion guardada. 

Estas memorias en las que se coloca 
informacion temporaria que luego se uti- 
liza tienen dos formas de trabajo recono- 
cibles. Una es cuando se “escribe’’ en ellas 
informacion y la otra forma correspon- 
de ala “‘lectura”’ de la informacion. 

Estas memorias de escritura y lectura 
se denominan memorias RAM. Tienen por 
caracteristica la pérdida total de la infor- 
maci6n cuando se interrumpe la energia 
de alimentacion. 

Existen otras memorias con posibilida- 
des bien diferentes. Se trata de las deno- 


‘minadas ROM. La informacion que po- 


seen ya viene escrita y no puede ser alte- 
tada. Solo puede ser lefda por el procesa- 
dor cuando éste necesita hacerlo y no son 
afectadas por ningin tipo de maniobra 
que se pueda efectuar desde los periféri- 
cos. Todo lo anotado nos permite descri- 

bir el esquema de la fig, A-38. 
Comencemos diciendo que el procesa- 
dor trabaja con un circuito Teloj que le 
impone un ritmo sincronico de funciona- 
miento. Tiene también las posibilidades 
para hacer un Reset que pone todos sus 
Be aes internos en cero y que ademas, 
: ay aaa Se genere siempre en dichas 
nes una determinada direccién. 


S decir, el primer codigo con direccién 
sefa siempre el mismo. 


En esa direcci6n 
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b A-38 - Disposici6n esquematica de un tfpico microprocesador de 8 bits 


zada la misma el procesador esta pronto 
para recibir ordenes desde los periféricos. 

Ya sabemos que toda orden que llega 
por los ports de entrada/salida es inter- 
pretada primero y ejecutada después. Fi- 
nalmente la consecuente respuesta es di- 
Tigida por un port hacia el lugar que co- 
Tresponda. Con ello se cumplirfa una ope- 
Tacion. 

Otras operaciones podrian ir a buscar 
Tesultados previos en la memoria y los 
Procesarfan en forma adecuada, para eje- 
Cutar asf, cualquiera de las operaciones 
fds Feconocemos como propias de los 
a pees de cémputo. Llegados a este 

nto el lector se preguntara qué tiene 
que ver lo anterior con una maquina de 


video y su sistema de control. 

Comencemos aclarando que los micro- 
procesadores que se emplean en nuestra 
técnica no responden exactamente al es- 
quema cldsico que hemos descripto. Se 
trata de microprocesadores especializados 
para la funciOn que realizardn y en conse- 
cuencia reciben, en la técnica, la designa- 
cidn de dedicados. 

Su memoria ROM tiene un conjunto o 
juego de instrucciones reducido a las ne- 
cesidades que en cada maquina se plan- 
tean. A su vez la RAM es muy pequeiia 
ya que solo debe guardar muy poca infor- 
macién. También los periféricos para 
entrada y salida de datos se adapfan a 
un esquema dado y en general muy sim- 


Se 
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ine je eee ee) g ] j 
or con las cuales se reciben 0 


ple. Pero a pesar de todo son verdaderos 


microprocesadores, ya que tienen una 
unidad de control y otra de proceso. Ade- 
mas generan direcciones para dirigir 
convenientemente la informacion. 

La técnica de fabricacién de circuitos 
integrados de elevada complejidad on 
posible que las memorias RAM y RO 
estén dentro del mismo circuito y todo 
lo que apreciamos en los circuitos de 
aplicacién, es un conjunto de conexiones 
con entradas de sefiales digitales y con 
salida de sefiales del mismo tipo. Veamos 
un ejemplo. , 

Un contacto se cierra debido a la posi- 
cion que ha alcanzado un mecanismo, 
lo que hace pasar a una conexion en la 
entrada del micro de nivel alto a nivel ba- 
jo. Este reconoce dicho cambio dé nivel 
como una sefial que le indica generar 
un retardo de 1,2 seg. Es asf, que recién 
al cabo de dicho lapso una determinada 
salida cambiara de estado y con ello 
se ejecutaraé una determinada maniobra 
que como entendemos, se inicia 1,2 se- 
gundos después del cierre de contacto 
inicial. Se trata de un ejemplo muy 
simple y en realidad analizandolas indi- 
vidualmente, casi todas las maniobras lo 
son, ya que las complicaciones a menudo 
se elevan en la medida que deben ejecu- 
tarse un elevado ntimero de Ordenes. 
Como el microprocesador trabaja a una 
velocidad mucho mayor que la propia 
de los seres humanos, tenemos la impre- 
sion de que hace varias cosas a la vez. No 


es asi. Las ejecuta ordenadamente, de una 
a la vez. 


hay una memoria inalterable d i 
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relacionados. También recordaremog }, 
necesidad de un circuito reloj (clock) 
que ya conocemos de otros Circuitgs 


digitales. 


A-12-1. Investigacion de fallas en cir. 
cuitos con microprocesador. Cuando se 
trata de aplicaciones del microprocesg- 
dor en sistemas de cOmputo o en general 
de todos aquellos sistemas que trabajan 
4 elevada velocidad, la localizacién de fa- 
llas se hace una tarea muy especializada, 
acerca de la cual no podriamos dar mu- 
chos detalles de valor practico. Por e| 
contrario, en aplicaciones como las que 
son propias de las maquinas objeto de 
nuestro estudio, la localizacion de fallas 
es simple. 

Ante la duda acerca si el microproce- 
sador trabaja bien, verificaremos las ten- 
siones de alimentacion y la existencia de 
la frecuencia de clock. Luego investiga- 
remos en la sefial objeto de duda si efec- 
tivamente llega con nivel adecuado la o 
las tensiones de entrada. Acto seguido 
pasaremos a ver con un voltimetro o un 
Osciloscopio si tenemos la sefial o sefia- 
les de salida esperada. De no ser asi, in- 
vestigaremos si la impedancia de la cone- 
xiOn de salida es correcta. 

Ante dudas en este ultimo aspecto 
podemos cortar la traza y cargar la salida 
objeto de nuestro estudio con un resistor 
de 22.000 ohm, cuyo otro extremo se co 
nectaraé a masa si la salida en cuestion 
debe subir; 0 a la tensidn positiva si por 
_eoutiate la sefial esta activa con nivel 
_ Una situacion similar se puede tenet 
Pe sarila €ntrada no toma el valor activo 
debs ee a onde, Podria _tratars¢ 

or. Para AI Raa s mig a 
la conexion + ambién se recurre a cor : 
UN. resistor mennezando la entrada po 
Siempre ae mas de 220.000 ob 
tremo, si la ando a masa su otro eX 

: Sefial de entrada debe subi! 
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LEONARDO A. RODRIGUEZ 


Egreso de | 


a Escuela Nacional de Ensefianza Técnica N° 28 con el tftulo 


de Técnico en Telecomunicaciones. 
s ee | a ; 
Posteriormente trabajé en telefonia, especializandose en centrales priva- 


das. Se incorporé luego a la industria naval, en la que cumplié una larga tra- 
yectoria, en las areas de electricidad y electronica, 
A partir de 1979, coincidiendo con la iniciacion de las transmisiones en te- 
cai oS Vig SS f 
levision cromatica, asume la direccién de un laboratorio dedicado a la aten 
cién técnica de televisores y videograbadoras, tareas que lo ocupan actual- 


mente. 


Paralelamente participa como coautor en la coleccién de Cuadernos de 


Videocassetteras. 
Asimismo dicté varios cursos en el ISE, sobre temas de la especialidad. 


LA OBRA 


Este libro ha sido escrito por un técnico especializado en maquinas graba- 
doras de video. Vuelca en él sus valiosas experiencias sobre todos los trabajos 
que son requeridos en nuestro medio. ; 

Como podran apreciar los lectores el lenguaje utilizado es el que mejor 
comprende el técnico de la especialidad, cuyas necesidades han sido tenidas 
muy especialmente en cuenta. 

La actualidad del material ha sido especialmente cuidada y se describen 


construcciones que son novedades en el mercado. 


Los temas mas relevantes son los siguientes: 


El sistema de control de las maquinas dotadas con micropro- 
cesador. 

Ajustes y puesta a punto de los mecanismos. 

Tratamiento de la crominancia en maquinas NTSC y PAL. 
Conversiones a binorma. : 

Camaras de video, incluyendo las que poseen grabador comin 
incorporado. | 


Por todo ello entendemos que se trata de una’obra indispensable para to- 
dos los que trabajan o desean iniciarse en esta promisoria espécialidad. 


